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(57)摘要

本发明公开了一种基于石墨烯换热管-湿帘

纸的换热装置，涉及换热装置。一种基于石墨烯

换热管-湿帘纸的换热装置，包括固定在箱体内

的储水箱、石墨烯换热管、湿帘纸、风机、出风管；

所述的箱体和储水箱为“回”字型结构，储水箱固

定在箱体内部的中间位置，在储水箱上部和下部

的箱体的外侧壁上分别开设进风口，在储水箱上

部和下部的箱体的内侧壁上分别开设出风口；所

述的储水箱的外侧壁四周竖直固定石墨烯换热

管群，石墨烯换热管的两端高于储水箱的顶面和

底面；所述的湿帘纸设置在箱体内侧靠近出风口

的位置，出风口通过风机连接出风管。本发明传

热速度快，成本低、节能环保，可广泛应用于各个

领域，易于推广。
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1.一种基于石墨烯换热管-湿帘纸的换热装置，其特征在于，包括固定在箱体内的储水

箱、石墨烯换热管、湿帘纸、风机、出风管；

所述的箱体和储水箱为“回”字型结构，储水箱固定在箱体内部的中间位置，在储水箱

上部和下部的箱体的外侧壁上分别开设进风口，在储水箱上部和下部的箱体的内侧壁上分

别开设出风口；

所述的储水箱的外侧壁四周竖直固定石墨烯换热管群，石墨烯换热管的两端高于储水

箱的顶面和底面；其中所述的石墨烯换热管为三段双腔三态相变超导换热管，包括内管和

外管，外管同轴套装在内管外的中间位置，其中内管和外管的两端分别密闭，形成真空双腔

结构；所述的内管内、外管和内管之间分别填充少量的介质；所述的内管和外管为高铁稀土

合金管体，其中内管的内壁和外壁，外管的内壁分别喷涂石墨烯层；所述的外管的上段设置

有螺旋上翘翅片，下段设置有螺旋平翅片；所述的内管伸出于外管的两端分别设置有螺旋

上翘翅片；

所述的湿帘纸设置在箱体内侧靠近出风口的位置，出风口通过风机连接出风管；

所述的箱体内设置有循环泵。

2.根据权利要求1所述的基于石墨烯换热管-湿帘纸的换热装置，其特征在于，所述的

箱体上、下分别开设有1-4个进风口，其中上部为冷风进风口，下部为热风进风口。
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一种基于石墨烯换热管-湿帘纸的换热装置

技术领域

[0001] 本发明涉及换热装置，具体涉及一种基于石墨烯换热管-湿帘纸的换热装置。

背景技术

[0002] 换热器是一种在不同温度的两种或两种以上介质间实现热量传递的设备，其作用

原理是，使热量由温度较高的介质传递给温度较低的介质，最终使介质温度满足生产生活

的需求。换热器是提高能源利用率的主要设备之一，被广泛运用在暖通、压力容器、水处理

等领域。

[0003] 现有技术中使用的换热器普遍存在结构复杂、换热效率低、速度慢，能耗高，维修

和保养困难的缺点。

[0004] 为了解决现有技术存在的上述缺陷，本发明研发了一种基于石墨烯换热管-湿帘

纸的换热装置。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种基于石墨烯换热管-湿帘纸的换热装置。

[0006] 本发明是通过以下技术方案实现的：

[0007] 一种基于石墨烯换热管-湿帘纸的换热装置，包括固定在箱体内的储水箱、石墨烯

换热管、湿帘纸、风机、出风管；

[0008] 所述的箱体和储水箱为“回”字型结构，储水箱固定在箱体内部的中间位置，在储

水箱上部和下部的箱体的外侧壁上分别开设进风口，在储水箱上部和下部的箱体的内侧壁

上分别开设出风口；

[0009] 所述的储水箱的外侧壁四周竖直固定石墨烯换热管群，石墨烯换热管的两端高于

储水箱的顶面和底面；

[0010] 所述的湿帘纸设置在箱体内侧靠近出风口的位置，出风口通过风机连接出风管。

[0011] 所述的箱体上、下分别开设有1-4个进风口，其中上部为冷风进风口，下部为热风

进风口；具体应用时，冬季冷风由上部的进风口输入，经过换热管时可以吸收大量的热量，

由出风管排出，夏季封闭冷风进风口；下部为热风进风口，夏季热进风在该段释放大量热量

后由出风管排出，冬季封闭。

[0012] 所述的换热管为三段双腔三态相变超导换热管，包括内管和外管，外管同轴套装

在内管外的中间位置，其中内管和外管的两端分别密闭，形成真空双腔结构；所述的内管

内、外管和内管之间分别填充少量的介质；所述的内管和外管为高铁稀土合金管体，其中内

管的内壁和外壁，外管的内壁分别喷涂石墨烯层；所述的外管的上段设置有螺旋上翘翅片，

下段设置有螺旋平翅片；所述的内管伸出于外管的两端分别设置有螺旋上翘翅片。

[0013] 所述的箱体内设置有循环泵，运行时，循环泵可保证传热介质提升到换热管外部

螺旋上翘翅片和湿帘纸上部，传热介质向下流过循环与进风进行相变换热形成管外热源，

其中翅片外部为螺旋放射纹面构造，可以使流过的流体形成波浪湍流，翻转的过程中增加
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了与空气的接触面积，相变程度更大，换热更强，进风吸收或释放的热量更多。

[0014] 本发明在箱体上下段各有1-4个进风口，共用一个带有抽风机的出风口，中段为保

温储热水箱，储水箱通入换热介质，可以是水相或者油相，进而加热三段双腔石墨烯超导换

热管，形成管内热源，装置整体布置为一个“回”字形结构，外圈四周密布超导热管群，热管

贯穿上中下三段，内圈四壁布置湿帘纸，中心为出风通道；其中上段为冷风进风段，冬季冷

风由该段进入，经过换热管时可以吸收大量的热量后，由出风口排出，夏季封闭；下段为热

进风段，夏季热进风在该段释放大量热量后由出风口排出，冬季封闭下段与出风口的连接

处，可以将乏风等热进风或者其他流体携带的热量传递到上段加热进风；中段为储热储冷

介质段，冬季储存热介质释放热量加热冷进风，夏季储存冷介质吸收热量制冷热进风。

[0015] 与现有技术相比，本发明传热速度快，成本低、节能环保，可广泛应用于各个领域，

易于推广。

附图说明

[0016] 图1为本发明的结构示意图；

[0017] 图2为本发明的立体图；

[0018] 图3为石墨烯换热管的结构示意图。

具体实施方式

[0019] 以下结合附图和实施例对本发明做进一步说明。实施例仅是本发明的一部分实施

例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性

劳动前提下所获得的所有其它实施例，都属于本发明保护的范围。

[0020] 如图1、2、3所示的一种基于石墨烯换热管-湿帘纸的换热装置，包括固定在箱体1

内的储水箱2、石墨烯换热管3、湿帘纸4，风机5、出风管6；

[0021] 所述的箱体1和储水箱2为“回”字型结构，储水箱2固定在箱体1内部的中间位置，

在储水箱2上部和下部的箱体的外侧壁上分别开设进风口，在储水箱2上部和下部的箱体1

的内侧壁上分别开设出风口；

[0022] 所述的储水箱2的外侧壁四周竖直固定石墨烯换热管3群，石墨烯换热管3的两端

高于储水箱2的顶面和底面；

[0023] 所述的湿帘纸4设置在箱体内侧靠近出风口的位置，出风口通过风机连接出风管。

[0024] 所述的箱体上、下分别开设有1-4个进风口，其中上部为冷风进风口，下部为热风

进风口；具体应用时，冬季冷风由上部的进风口输入，经过换热管时可以吸收大量的热量，

由出风管排出，夏季封闭冷风进风口；下部为热风进风口，夏季热进风在该段释放大量热量

后由出风管排出，冬季封闭。

[0025] 所述的石墨烯换热管3为三段双腔三态相变超导换热管，结构如图3所示，包括内

管和外管，外管同轴套装在内管外的中间位置，其中内管和外管的两端分别密闭，形成真空

双腔结构；所述的内管内、外管和内管之间分别填充少量的介质；所述的内管和外管为高铁

稀土合金管体，其中内管的内壁和外壁，外管的内壁分别喷涂石墨烯层；所述的外管的上段

设置有螺旋上翘翅片，下段设置有螺旋平翅片；所述的内管伸出于外管的两端分别设置有

螺旋上翘翅片。
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[0026] 所述的箱体内设置有循环泵，运行时，循环泵可保证传热介质提升到换热管外部

螺旋上翘翅片和湿帘纸上部，传热介质向下流过循环与进风进行相变换热形成管外热源，

其中翅片外部为螺旋放射纹面构造，可以使流过的流体形成波浪湍流，翻转的过程中增加

了与空气的接触面积，相变程度更大，换热更强，进风吸收或释放的热量更多。

[0027] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其它相关的技术领

域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图1
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图2
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图3
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