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(58 Anordnung zur zeitfolgerichtigen Registrierung

(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur zeitfdlgerichtig'en Registrierung stochastischer Ereignisse . _
. insbesondere fr kurzzeitig auftretende Ereignishdufungen in Schaltanlagen der Energietechnik. Dabei ist Ziel der
Erfindung eine hohe seitliche Aufldsung bei der Erfassung und Registrierung der Ereignisse zu erreichen. Das Wesen
- der Erfindung besteht darin, daR der Signalzustand einer Vielzahl von bindren Gebern zyklisch im Multiplexbetrieb mit
hoher Frequenz abgefragt wird und gleichzeitig ein Vergleich des momentanen Signalzustandes mit dem in einem
: Speicher abgelegten vpra,ngegangeneh Zustand durchgefiihrt wird, wobei nach aufgetretener Differenz die Abfrage
"t gestoppt und der Signalzustand einem Mikror_echhér {ibergeben wird. Dabei ist die Schaltungsanordnung so '
" organisiert, daR nach erfolgter Riickmeldung der abgeschlossenen Informationsiibernahme durch den Mikrorechner
" die Abfrage fortgesetzt wird, um die nachste Anderung aufzusuchen, wéhrend. der Mikrorechner in Parallelarbeit die
- erforderliche Datehyerarbeitu'ng- durchfiihrt. Fig- 1. o S -
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: ,Eﬁnndungsanspruche
1. Anordnung zur zeltfolgenchtlgen Reglstnerung stochastlscher Erelgnlsse, die tGber Blnargeber geme!det werden,
* gekennzeichnet dadurch, da die Binargeber (1) an eine Erfassungseinrichtung (2) geschaltet sind und daB die
- Erfassungseinrichtung (2) mit einer Verarbeitungseinrichtung (3) verbunden ist, wobei die Erfassungseinrichtung (2) die’
Binargeber (1) abfragt und nur bei veréndertem Signalzustand lnformatlonen an die Verarbeitungseinrichtung (3) ubergibt
. und wobei nach der Informatlonsubemahme die Verarbeitungseinrichtung die Zeitmarkierung und Abspencherung
dbernimmt, wihrend dazu parallel die Erfassungseinrichtung (2) die Blnargeber (1) weiter abfragt
“ 2. Anordnung zur zeitfolgerichtigen Registrierung stochastischer Ereignisse nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die
Erfassungseinrichtung (2) einen Multiplexer (4) zum sequentiellen Durchschalten der Binargeber (1), ginen Schreib-Lese-
". Speicher.{6) zur Speicherung der Zustinde der Binérgeber, éinen Vergleicher (5) zum Vergleich des aktuellen Zustandes
eines durchgeschalteten Binérgebers mit dem lm Schrelb Lese-Speicher (6) gespeicherten Zustand dieses Bmargebers und
. eine Steuerung (7) enthélt.
3. Anordnung zur zeltfolgenchtlgen Regnstnerung stochasnscher Erelgmsse nach Punkt 1 und 2, gekennzelchnet dadurch daH
" die Steuerung (7) einen mittels Taktgenerator (10) angesteuerten Binarzahler (11), der sequentiell die Signalgeberadressen °
fur den Multiplexer (4), den Schreib-Lese-Speicher (6) und die Verarbeitungseinrichtung (3) zur Verfiigung stelit, sowie
Mittel zum Unterbrechen der zyklischen Abfrage, Mittel zur Schreib- Lese -Steuerung, Mitte! zur Kommumkatlon zW|schen
Erfassungseinrichtung und Verarbeltungsemnchtung und.Mittel zur Uberwachung enthalt. '
- 4. Anordnung zur zeitfolgerichtigen Registrierung stochastischer: Ereignisse nach Punkt 1 bis 3, gekennzelchnet dadurch, dali3--
2wischen Multiplexer (4), Schreib-Lese-Speicher (6), Verglelcher (5) und Verarbeitungseinrichtung (3) ein ‘
Signaliibernahmespeicher (9) geschaltet ist, der verzdgert zum Adressensprung des Bindrzahlers (11) getaktet wird.
" 5:. Anordnung zur zeitfolgerichtigen Registrierung stochastuscher Erelgmsse nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch, daR die’
: Verarbeatungsemrnchtung (3) einen M:krorechner enthalt ' - : -
: Hnerzu 2 Selten Zelchnungen »

. S
Anwandungsgebmt der Erfmdung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur zeutfolgenchtlgen Reglstnerung stochastlscher Ereignisse, die durch Bmargeber

: ‘gemeldet werden. Insbesondere wird die Anordnung dort eingesetzt, wo kurzzeitig in der Massendatenerfassung und -

o verarbenung der GroBautomatISIerung Erelgnlshaufungen auftreten Die Erflndung kann vorte!lhaft 2ur Storursachenermlttlung
. -zB.in Schaltungen der Energletechmk elngesetzt werden. : : :

charaktemstlk der bekannten techmschen Lésungen

o Gefahrenmeldungen Uberwachungsschaltungen SlgnaI|S|erungse|nr|chtungen oder ahnhch bezelchnete Emrlchtungen
werden in der Industrie, z.B. zur Erfassung und/oder Uberwachung und Kennzeichnung des durch Binargeber als Alarmgeber,
-Grenzwertgeber, Melder oder ahnlich bezeichneten Indikatoren représentierten Zustandes von technologischen oder
.automnatisierungstechnischen Anlagen im breiten Rahmen eingesetzt. Diese Einrichtungen arbeiten entweder mit

" konventioneller Schaltungstechnik im Multibetrieb, oder bei Einsatz eines Rechners im Polling- oder Interruptbetrieb. Die
Einrichtungen arbeiten im aligemeinen so, da im Multiplex- bzw. Pollmgbetneb alle angeschalteten Geber abgefragt, mit
_einem gespelcherten Zustandsmuster, welches den Sollzustand oder aber auch den vorhergehenden Betriebs- oder
Schaltungszustand charakterisiert, verglichen und das Ergebms als Alarm oder Normalzustand gewertet, zur optischen Anzeige
"~ aufbereitet und dargeboten wird. Mit Nuancen in der schaltungstechnischen Ausfiihrung und inneren Organisation arbeiten so
alle Einrichtungen, wie z.B. in den DE-OS 3128811, DE- 0s 2909888 DE AS 2817090 DE-0S 2823919 und DE AS 1791062 -
- publizieft wurden.,
Ein wesentlicher Nachteil all dieser KonZeptlonen ist der hohe Zeitverlust fiir die Slgna|verarbe|tung, dadie Abfrage der Geber
-erst fortgesetzt werden kann, wenn der entsprechende Informationskanal verarbeitet wurde und somit die Taktfrequenz fir die
- multiplexe Abfrage nicht beliebig hoch gewéhit werden kann. Damit sind aber bei einer groen Anzahl von Gebern die Grenzen

: . des Aufldsevermagens festgeschrieben. Eine Méglichkeit dieses Problem zu'losen, bistet die Rechentechnik, indem sich der

Geber, der eine Programmunterbrechung auslést, meldet, wenn eine Veranderung eintritt {Interrupt-Betrieb), wie in der

- Patentschrift DD- 200198 publiziert wurde. Dieses Verfahren wiederum hat den Nachteil, daB bei Ereignishaufungen eine

“zeitfolgerichtige Reglstrlerung, d.h. der Relhenfolge ihres Auftretens nach, nicht mehr gewahrleustet ist und sogar beu

. Gleichzeitigkeit Informationen verloren gehen kénnen. Um diese Haufungen maéglichst auszuschlieBen, wird in o. g. Schrift
eine dezentrale Erfassung vorgeschlagen wobei die Geber derart in Gruppen aufgeteilt werden, daR kausal gekoppelte Geber
auf moghchst viele Gruppen verteilt werden. Dies hat allerdings wieder den Nachteil, da in groBen Automatisierungsanlagen
nicht wie iiblich nach technologischen Struktunerungsgeswhtspunkten (Funktlonsgruppen) die Gruppen gebildet werden

_kénnen. Zur Erfiiilung der zur Zeit bekannten Anforderungen aus der Industrie ist deshalb der Einsatz spezmscher Hardware
Losungen auf Basis der Mlkroelektromk notwendlg o o '

Ziel der Erfindung |

Ziel der Erfindung ist-eine Anordnung ur zenfolgenchngen Reglstrlerung, die stochastlsch auftretende Erelgmsstrome mit
. einem hohen Aufidsevermadgen erfaf8t und verarbeitet, und in der Reihenfolge ihres Auftretens, d.h. zeitfolgerichtig
- zwischenspeichert. Die Anordnung soll msbesondere fir kurzzemg auftretende Erelgnlshaufungen in Schaltanlagen einsetzbar
sein. . A .

’ jWasen der Emndung

Der Erfmdung liegt d|e Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur zeltfolgerlchtlgen Registrierung stochastlscher Ereignisse zu
realisieren. Die zeitfolgerichtige Registrierung ist durch ein hohes Aufldsevermégen zu erreichen, wozu die Abtastfrequenz fiir
. die Binargeber sehr hoch gewahlt werden muR. Die Aufgabe soll unter Anwendung moderner Rechentechnik geldst werden,
_wobei die Rechengeschwmdlgkeet von emgesetzten Rechnern bzw. Mxkrorechnern mcht unmlttelbar das Auflosungsvermogen

begrenzen soll. - . S .
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’ErflndungsgemaB wnrd die Aufgabe durch eine Anordnung gelOst, ‘die aus einer Erfassungsemnchtung und aus einer
‘Verarbeitungseinrichtung besteht. Die Binargeber sind an den Eingang der Erfasstngseinrichtung geschaltet und die
-'Erfassungselnnchtung ist mit der Verarbeitungseinrichtung verbunden. Die Erfassungseinrichtung besteht im Wesentlichen
Jaus einem Multiplexer, einem Schreib-Lese-Speicher, einem Vergleicher und einer Steuerung. Die Steuerung enthélteinen.
"mittels Taktgenerator angesteuerten Bindrzéhler zur Steuerung einer zyklischen Abfrage sowie Mittel zum Unterbrechen der -
zyklischen Abfrage, Mittef zur Schreib-Lese-Steuerung des Schreib-Lese-Speichers und Mittel zur Kommunikation-zwischen
‘Erfassungseinrichtung und Verarbeitungseinrichtung. Die Verarbeitungseinrichtungl besteht aus einem Mikrorechner. Die
Binargeber sind an die Eingénge des Multiplexers der Erfassungseinrichtung geschaitet. Der Ausgang des Multiplexers ist mlt
fdem Eingang des Schreib-Lese- -Speichers, mit dem Eingang des Vergleichers sowie {iber eine Signalleitung mit der
Verarbeitungseinrichtung verbunden. Der Ausgang des Schreib-Lese- Speichers ist an den anderen Eingang des Vergleichers
eschaltet. Der Ausgang des Vergleichers ist mit den Mittelnzur Unterbrechung der zyklischen Abfrage, den Mitteln zur Schreub
" Lase-Steuerung und den Mitteln zur Kommunikation der Steuerung verbunden. Der Binarzihler der Steuerung ist an den
. Multiplexers, den Schreib-Lese-Speicher sowie an die Verarbeltungsemnchtung angeschlossen.
"2 Imfolgenden wird die Funktion der Anordnuing beschrieben. Die Erfassungsginrichtung organisiert eine schnelle zyklische -
: - Abfrage des Binargebers. Dazu steuert der Taktgenerator den Binarziihler an. Am Ausgang des Bmarzahlers stehen sequentuell
S die Adressen der Bindrgeber zur Verfiigung. Die Adressen werden an den Multiplexer, den Schreub—Lese-Spelcher und die ,
R Verarbeltungsemnchtung geschaltet. Am Ausgang des Multiplexers und damit an einem Eingang des Vergleichers, am Emgang
.-+ -des.Schreib-Lese-Speichers und an der Verarbeitungseinrichtung liegen nacheinander die Zusténde der Binargeber an. Im
Schreib-Lese-Speicher sind die Zustande der Bindrgeber des vorangegangenen Abfragezyklus. gespeichert. Mit dem
: sequentlellen Schalten des Multiplexers wird auch der Schreib-Lese-Speicher sequentlell gelesen und der gespeicherte Zustand .
. wird an den anderen Eingang des Vergleichers geschaltet.
.- Synchron mit dem aktuellen Zustand jedes durchgeschalteten Bmargebers an elnem Eingang des Verglelchers liegt somitam
- anderen Eingang des Verg!elchers der Zustand dieses Binargebers, der dem vorangegangenen Abfragezyklus entspricht, an.
' Es'erfolgt ein Vergleich beider Zustande. Erglbt der Verglelch daR der aktuelle Zustand dem gespeicherten Zustand entspricht,
* - d.h,; daB keine Verdnderung am Binargeber gingetreten ist, wird durch die Steuerung die Adresse des nichsten Binérgebers |
. gebildet und die zyklische Abfrage wird fortgesétzt. Eine Kommunikation zwischen der Erfassungseinrichtung und der-
'v.,Verarbeltungsemnchtung erfolgt in diesem Fall nicht. Ergibt der Vergleich, daR der aktuelle Zustand gegeniiber dem
. - :gespeicherten Zustand veréndert ist, signalisiert der Vergleicher dieses der Steuerung. Die Steuerung veranlaft daraufhin die
© © Unterbrechung der zyklischen Abfrage und schaltet den sonst auf Lesen geschalteten Schreib-Lese-Speicher auf Schreiben.
" Der neue Zustand wird in den Schreib-Lese-Speicher eingeschrieben. Gleichzeitig wird der Verarbeitungseinrichtung eine -
‘Meldung zur Ubernahme der Daten (ibergeben. Sobald die Verarbenungsemnchtung die Daten (Zustand und Adresse)
. _ubernommen hat, wird die gestoppte schnelle zykllsche Abfrage fortgesetzt, bis die nachste Position mit einer Differenz erkannt
+7 wird. Der Schreib- Lese- -Speicher ist wieder auf Lesen geschaltet. Wahrend die schnelle zyklische Abfrage fortgesetzt wird,
‘ ‘verarbeltet die VerarbeltUngselnnchtung die Daten weiter, wie Z.B. Zeltmarken setzen, Auswertung gekommener oder
"+ gégangener Alarm. ,
.. Die Schaltung ist also so organisiert, daf} sie auf Vorrat arbeitet, wodurch das hohe Aufldsungsvermégen garantiert wird. Die
" Wahi der Abtastfrequenz der schnelien zykllschen Abfrage hat wesentlichen EmquB auf das Auflésungsvermégen der
Schaltungsanordnung. . :

N

. Ausfihrungsbeispiel - : :
K Anschhef&end soll die erfindungsgeméRe Anordnung an einem Ausfuhrungsbelsplel erlautert werden Dabei zelgen Figur 1
: das BIockschaIthId der Anordnung und Figur 2 eine detaillierte Realisierungsform.
Im Ausfuhrungsbelsptel sind 1024 Binérgeber 1andie aus Erfassungsemnchtung 2und Verarbeltungsemrlchtung 3 bestehende
*- Anordnung angeschaltet. Der Eingang der Erfassungseinrichtung 2 wird vom Multiplexer 4geblldet Der Ausgang des
" Multiplexers 4 ist mit dem Vergleichér 5, dem Eingang des Schreib-Lese-Speichers 6 und der Verarbeitungseinrichtung 3
- verbunden. Der Ausgang des Schreib-Lese-Speichers 6 ist ebenfalls an den Vergleicher 6 angeschiossen. Die Stetierung 7ist
. ‘i-anden Multiplexer 4, den Vergleicher 5, den Schreib-Lese-Speicher 6 und die Verarbeitungseinrichtung 3 geschaltet. Die
’Verarbeltungselnhelt 3 enthalt einen Mikrorechner. Uber den Koppelbus ist die Anordnung mit der ibergeordneten
.Datenverarbeitungsanlage verbunden In der detaillierten Realisierungsform nach Figur 2 sind zwischen die Bindrgeber 1und
.'dem Multiplexer 4 die Bausteine 17 geschaltet die eine Potentialtrennung, Signalanpassuhg und Slgnalﬂlterung realisieren.
-quschen dem Ausgang des Multiplexers 4 und dem Schrelb-Lese-Spelcher 6, dem Vergleicher & und der
‘Verarbeltungselnnchtung 3 ist der Signaliibernahmespeicher 9 angeordnet. Der Signaliibernahmespeicher 9 garantlert daB
nach dem Sprung auf eine neue Adresse auch das zugehérige Bindrsignal empfangen wird, und verhindert, dad die nicht ‘
auszuschlieBende Anderung des Zustandssignal wihrend des Vergleichers als Stérquelle auftritt. Der Signaliibernahmespeicher
‘wird verzégert zum Adreéssensprung getaktet. Im Ausfuhrungsbelsplel gemaR Figur 2 ist der Taktgenerator 10 und der .
., Binarzahler 17zur Ubersichtlichkeit separat von der Steuerung 7 dargestellt. Zwischen Taktgenerator 10 und Binarzéhler 11ist .
das Tor 14 geschaltet, das von der Steuerung 7 angesteuert wird. Der Taktgenerator 10 enthalt Mittel zur Taktwahi fiir Service-
v und Diagnosefunktionen. Der BinarzahYer 11 ist Giber die AdreRleitung 12 an den Multiplexer 4, den Schreib-Lese-Speicher 6,
-die Verarbeitungseinrichtung 3 und die AdreRanzeige 13 angeschlossen. Die Steuerung 7 besitzt Schalter 8 fiir Inbetriebnahme -
(Starttaste). Service und Diagnose (z.B. Priifen, Speicherfunktion, Entriegelung Hand/Automatik, Entriegelung Alarme und
. Entriegelung Stérung) und Anzeigen 16 fiir den Zustand Prifen und Stérung. Zur Bereitstellung des Signals Stérung enthait
- die Steuerung Mittel zur Uberwachung liber Leitung fiir Stérung, Ready und Strobe, wobei die Strobeleitung iber Tor 15
- steuerbar ist, ist die Steuerung mit der Verarbeitungseinrichtung 3 verbunden.
" . Die Verarbeitungseinrichtung 3 enthélt einen Eingangsbaustein (PIO) eine CPU sowie Speicher (EPROM RAM) Uber den
" -Koppelbus erfolgt der Datenaustausch zu (ibergeordneten Systemen. Bei Erkennung einer Differenz zwischen Slgnalubernahme
.. und Speicherinhalt gibt der Vergleicher 5 ein Signal ab, waodurch nach einer halben Taktperiode nach Adressensprung die
: Steuerung 7 Gber Tor 14.denBinérzéhler 11 und somit die Abfrage stoppt. Dadurch wird der Schreibvorgang in den Schreib-
Lese-Speicher 6 eingeleitet und demzufolge die 0.g. Differenz aufgehoben. Die Steuerung 7 seinerseits gibt bei Vorlage der

-Bereitschaftsmeldung durch den Mikrorechner (Ready) die Anforderung an selbigen {Strobe) ab. Hat der Mikrorechner die
" Paton (7uctand StArina Adrececalin eaine Finaanastaradiharnnmmen_ wird das Readv-Sianal ahaaschaltat ind die Stausruna 7
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:: :durch den Rechner (wie z.B. Zeitmarke setzen 0.4.) parallel laufen kénnen. Dadurch wird das hohe Aufléiseve'rmégen erreicht
-und somit die zeitfolgerichtige Registrierung stochastlscher Ereignisstrome erméglicht, Wird eine Adresse mit Differenz

K ~‘j..festgestellt bevor der.Mikrorechner die vorangegangene information verarbeitet hat, so stoppt die Steuerung 7 iiber Tor 14 die _ - '

e Abfrage, bis das Ready-Signal empfangen wird. Im Priffall wird Gber Tor 15 die Strobe-Ausiésung gesperrt und die. freie

- Taktwahl ermédglicht, wodurch Service und Dlagnose aufein hohes Niveau gehoben werden. Zum hohen vaeau tragen auch -
- die Mittel zur berwachung in der Steuerung 7 bei, die sofortiges Erkennen von Fehlern gewahrlelstet und sie sowohl inder
-fErfassungsemnchtung als auch der Verarbeltungsemnchtung sugnalnsneren - :
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