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(54)  GEBFR ZUR DREHZAHLMESSUNG AN SPINDELN VON WERKZEUGMASCHINEN

(57)Die Erfindung betrifft einen Geber zur Drehzahimessung an Spindeln von Werkzeugmaschinen, insbesondere an
NC-Lsiterplattenbohrmaschinen. Ziel der Erfindung ist es, die Drehzahlmessung an Mitteifrequenzspindein ueber
elektronischen MeRverfahren zu ermoeglichen. Aufgabe der Erfindung ist es, einen Geber zur Drehzahlmessung zu
schaffen, der mit geringem technischen Auiwand ohne zusaetzliche mechanische Bauelemente und bei geringem Raumbedarf
das Messen hoher Drehzahleri als auch des Spindelstillstandes direkt an der Spindel ermoeglicht. Erfindungsgemae?
ist It. Patentzeichnung die auf der Anzugsstange 1 der Bohrspindel 2 angeordnete Spannmutter 3 mit einer auf ihr
eingebrachien stirnseitigen Eindrehung 5 fuer eine Lichtquelle versehen. Auf dem Umfang der Spannmutter 3 ist eine
Qeffnung 6 vorgesehen. In der stirnseitigen Eindrehung 5 ist als Lichtquelle eine Lichtdiode 7 angeordnet, die

ueber die Oeffnung 6 mit einer Fotodiode 8 in optischer Verbindung steht. Leuchtdiode 7 und Fotodiode 8 sind auf
der Leiterplatte 9, die unmittelbar vor der Spannmutter 3 an einer Halterung 10 befestigt ist, angeordnet. -
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Titel der Erfindung

Geber zur Drehzahlmessung an Spindeln von Werkzeugmaschinen

Anwendudgsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Geber zur Drehzahlmessung an
Spindeln von Wérkzeugmaschinen, insbesondere an Mittelfre=
guenzspindeln von NC-Leiterplattenbohrmaschinen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen
In der Reihe "Technische Informationen” liber das Gebiet

“messen-steuern-regeln” sind Methoden zur Drehzahlmessung

beschrieben. Dazu sind verschiedene Verfahren bekannt, wie
bspw. magnetische Wirbelstromverfahren, mechanische Flieh=

- pendelverfahren, mechanische VibrationsmeBverfzhren,
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elektrische Geberverfahren, elektronische Geberverfahren
und pneumatische Geberyerfahrenq Ausgewzhlte Geridte dazu
sind bspw. das Wirbelstromtaohometgrgbdas Fliehpendeltacho-
meter, die Zungeanrehzahlmesser, elektrische Drehzahle
geber und &hnliche Gerite. Fir genauesste Drehzahlmessungen
und Drehzahliiberwachungen Kommen elektronische MeRBverfahren
immer mehr zum Einsatz.

In einem Ausfiihrungsbeispiel ist auf die Antriebswelle
eine geschlitzte Geberscheibe als lichtelektrischer Geber
montiert. Bel Umdrehung unterbricht die geschliizte Geber~
scheibe fortlaufend den Strahlengang eines Lichtbindels,

welches von einer Lampe erzeugt, auf die Fotodiode fallt,
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Diese von der CGeberscheibe erzeugten.Lichtimpulse werden
von der Fotocdiode als elekirische Impulse auf den MeB=
verstérker gegeben und anschlieBend (ber eine elektro-
nische Schaltung ausgewertet, Anstelle geschlitzter Geber-
scheiben mit Lichtbindelunterbrechung kommen auch Wechsele
strom=Tachometermaschinen als Geber zur Anwendung, wobeil
die in Abh&ngigkeit von der Drehzahl abgegoebene Frequenz
des VWechselstromes zur elekirischen Zshlung genutzt wirde
Nachteilig bei den aufgefiihrten mechanischen Gebervers
fahren ist der groBe Aufwand und der bendtigte Raumbew
darf fir die notwendigen zusé&tzlichen mechanischen Teile,
Ein weiterer Nachtell war der damit verbundene hohe Vere
schleil dieser Bauelemente, Hohe Drehzshlen konnten mit
diesem Verfahren nicht exakt ausgewertet werden. |

Ziel der Erfindung‘
Des Ziel der Erfindung besteht darin, die Drehzahlmessung

‘an Mittelfrequenzepindeln Uber elektronische MeBverfshren

verschleiBarm zu ermdglichen,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe -zugrunde, einen Geber

zur Drehzahlmessung .an Mittelfrequenzspindeln zu schaffen,
der nit geringem technischen Aufwand ohne zusatzliche
mechanische Bauelemente und bei geringem Raumbedarf das
Messen hoher Drehzahlen als auch des Spindelstillstandes
direkt an der Spindel ermdglicht.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, daB die auf

der Anzugsstenge der Bohrspindel angeordnete Spannmutter
nit einer auf ihr eingebrachten stirnseitigen Eindrehtng
fir eine Lichtquelle und einer an ihrem Umfang vorgesehenen
Offnung versehen ist. In der stirnseitigen Eindrehung ist
eine Leuchtdiode angeordnet. Die vorgesehene Uffnung ist K
einmal als Schlitz und in einer anderen Ausfihrungsiorm
als Loch ausgebildet., In einer besonderen Ausfihrungsform
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ist bei einer als Spannumgemutter vorgesehenen Nutmutter
die Uffnung in einer der Nuten eingebracht,

Ausfiihrungsbeispiel

Die erfinderische Losung soll nachstehend an einem Aus=
fuhrungsbeispiel naher erliutert werden. In der zugehdrigen
Zeichnung ist die Erfindung im Schnitt dargéstellt. Auf

~der Anzugs- oder Druckétange 1 der Bohrspindel 2 ist eine
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Spannmutter 3, die eine Feder 4 abstiitzt, angeordnet, In-
dié¢ Spannmutter 3 ist eine stirnseitige Eindreh&ng 5 far
eine Lichtqguelle eingebracht und auf ihrem Umfang eine
Uffnung 6 vorgesehen. Die Uffnung 6 ist einmal als Schlitz
und in einer enderen Ausfihrungsform als Loch ausgebildet.

In der stirnseitigen Eindrehung 5 ist ale Lichtquelle

eine Leuchtdiode 7 angeordnet, die iiber die Uffnung 6

mit einer Fotodiode 8 in optischer Verbindung steht,
Leuchtdiode 7 und Fotodiode 8, die als miniaturisierte
Bauelemente aQQQEfﬁhrt sind, sind auf der Leiterplatte 9,

~welche unmittelbar vor der Spannmutter 3 an einevHalterung
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10 befestigt ist, angeordnet. In einer besonderen Aus=
féhrungsform ist bei einer als Spannmutter 3 vorgesehenen
Nutmutter die Uffnung 6 in eine der Nuten eingebracht .,
Die Wirkungsweise ist folgende: _ ’
Die Spannung einss Werkstlckes in einer‘Spindel erfolgt
aellgemein Gber Spannklauen und Druck- oder Anzugsstange.

~Auf der Anzugsstange ist eine Spannmutter angeordnet, die
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dem Halten und Fihren der Anzugsstange dient. Gleichzeitig
dient diese Spannmutter dem Einstellen der Spannkraft.
Leiterplattenbohrmaschinen sind mit motorgetriebenen
MFmBohrspindeln 2 mit einem Drehzawlbereich von 15000 -

80 000 minml usgeriustet, wobei die Drehzahlstellung uber
einen Frequenzumformer (elektronisch) erfolgt. Diese Bohr-
spindeln 2 enthalten ebenfalls die Anzugsstange 1 und die
Spannmutter 3 mit denfeben_beschriebenen Funktionen. Zue

35 sétzlich iet diese Spannmutter 3 erfindungsgem&B nun so

ausgebildet, daB sie zu den bekannten Funktionen nun noch

~als Geber fir die Drehzahlistwerterfassung der Bohrspindel

2 dient, Der Einsatz von miniaturisierten Bauelementen,
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wie Leuchtdiode 7 und Fotodiode 8 ermdglichte dabei die
Ausbildung der Spannmutter 3 in der beschriebenen ere
fihdungsgemé%én Form, Beim Betrieb der Bohrspindel 2
rotiert die Spannmutter 3 mit. Die auf der Leiterplatte
¢ angeordnete und in die Eindrehung 5 hineinragende
Leuchtdiode 7 tritt Uber die Uffnung 6 mit der ebenfalls
auf der Leiterplatte © angeerdneten Fotodiode & in
optische Verbindung und ermdglicht -entsprechend der Dreh-
zahl der Bohrspindel 2 eine digitale Abkestung und damit
die genaue Erfassung der augenblicklichen Orehzahl, Uber
eine elektromagnetische Auswertéchaltung wird diese in
einer digitalen Anzeige sichtbar gemacht. Der Drehzahl-
istwerterfassung kommt bei Inbetriebnahme, Probelauf und
beim Produktionsbetrieb entscheidende Bedeutung zu, Burch
den Vergleich der eingegebenen Frequénz (Drehzahl) mit
dem Drehzahlistwert konnen Rickschliisse auf ein evtl.
fehlerhaftes Arbeiten der Spindel gezogen werden. Der .-
éutomatischeﬂwerkzeugwechsel bei Leiterplattenbohrmaschinen
darf bspw. nur bei stillstehender Bohrspindel erfolgen, da
beim Werkzeugwechsel eine Beriihrung stillstehender mit

rotierenden Teilen erfolgt. Durch die beschriebene er=~

findungsgensfe digitale Istwerterfassung wird ein exakter
Spindelstillstand angezeigt, was bei analogen Erfassungs-
prinzipien nicht moéglich ist. Dadurch kommt es zu weniger
Ausfallen. Weitere Vorteile liegen im geringen technischen
Aufwand der erfindungsgemiBen Einrichtung, da sie ohne
zusétzliche mechanische Bauteile aufgebaut ist und vore
handene Bauteile nutzt. Das .Messen heher Drehzahlen wird
dadurch direkt an der Spindel mﬁglichc'Durch die direkte
Unterbringung der Einrichtung in der Spindel ist der
Raumbedarf sehr gering. Ein weiterer Vorteil ist die
geringe Ausfallquote der Einrichtung, da. dile verwendeten

elektronischen Bauelemente eine hohe Lebensdauer besitzen,
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Geber zur Drehzahlmessung an Spindeln von Werkzeugna-
schinen, inshesondere an Mittelfrequenzspindeln von
NCmLéiterplattenbohrmaschimen5.miﬁ dem {iber Lichte
guelle und Fotodiode eine elektronische Drehzahl-
messung erfolgt, gekennzeichnet dadurch, dab die auf
der Anzugsstenge (1) der Bohrspindel (2) angeordnete
Spahnmutter (3) mit einer auf ihr eingebrachten stirn=
seitigen Eindrehung (5) fur eine Lichtquelle und einer
an ihrem Umfang vorgesehenen Uffnung (6) versehen ist.

Geber nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB in der

‘stirnseitigen Eindrehung (8) eine Leuchtdiode (7) an=-

geordnet iste

Geber nach Punkt 1 + 2, gekennzeichnet dadurch, dab
bei einer als Spannmutter (3) vorgeseshenen Nutmutter
die Uffnung (6) in einer der Nuten eingebracht ist.

Geber nach Punkt 1 = 3, gekennzeichnet dadurch, daB
die vorgesehene Uffnung (6) als Schlitz ausgebildet ist.

Gebér nach Punkt 1 - 3, gekennzeichnet dadurch, daB
die vorgesehene Uffnung (86) als Loch ausgebildet ist.

Hicrzu 1 Selte Zsichnungsn
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