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(54) Letkun sySttdlaite panostettaessa poranreikiéd putken tal letkun kautta
- Slangmatningsanordning vid laddning av borrh&l med spréngémnen genom
ett ror eller en slang

Esilld olevan keksinndn kohteena on letkun sydttolaite, jota kidyte-
tddn panostettaessa poranreikid rdjédhteilld putken tai letkun kautta kdyt-
timdlld tarrauselintd, joka kdsittdd sdilidn, jossa on joustavaa ainetta
oleva sis#seind, jolloin tarrauselin on yhdistetty sylinterist& ja siihen
gsovitetusta minnédstd kokoonpannun servomoottorin liikkuvaan osaan ja sdi-
1i8n paine on sovitettu jaksottain sdddettédvidksi paineaineldhteen ja vent-
tiilijérjestelmén vdlitykselld, siitd riippuen ettéd ménnén toinen tai toi-
nen pédéd liitetddn siihen venttiilijdrjestelmén vidlitykselld, niin ettd tar-
rauselin vie letkun mukanaan ainoastaan liikkuvan osan edestakaisen liik-
keen toisessa suunnassa.

Systtdlaite, joka periaatteessa on rakennettu ylld osoitettujen suun-
taviivojen mukaisesti, esitetédén ruotsalaisessa patentissa n:o 208,136,
Laite toimii silld tavalla, ettd liikkuvasti sovitettu tarrauselin tarttuu
putkeen tai letkuun ja liikkuvan osan siirtyesséd vie témén mukanaan yhteen

suuntaan, Kdyttamdlld hyviaksi kiintedd tarrauselintd pidetddn letkua pai-
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koillaan samalla kuin liikkuva tarrauselin saatetaan liikkuvan osan avulla toi-

seen vastakkaiseen suuntaan. Témin jilkeen tarttuu liikkuva tarrauselin uudelleen
letkuun ja uusi letkun sy8ttdliike kiAynnistetdin. Letkun sydttd tulee ndin ollen
tapahtumaan vaiheittain, jolloin jokaisen sydttdvaiheen vi1ill4 on selvisti vili.

Keksinndn pédtarkoituksena on saada aikaan syéttdlaite, joka tekee mahdolli-
seksi letkun huomattavasti nopeamman sydtén ilman, ettd kiinnipito pettdisi. Tiamin
tekee mahdolliseksi sellainen sydttdlaite, joka on mainittu Johdannossa ja joka kek-
sinnbn mukaisesti on etupifssi tunnettu siitd, ettd laitteeseen on lisfiksi sovi-
tettu toinen liikkuva tarrauselin siihen kuuluvine servomoottoreineen Jjolloin mo-
lemmat tarrauselimet on sovitettu samanaikaisesti pdfiasiassa siirtymiin vuorotel-
len toisiaan vastaan ja poispdin toisistaan, kuitenkin niin etti ne syottavat let-
kua samassa suunnassa, jolloin letkun sydttd tapahtuu kulloinkin tarrauselimen
letkun sydttdsuunnassa tapahtuvan siirtymisen pifosan aikana.

Kéaytt&médlld hyvéksi kahta liikkuvaa osaa yhden liikkuvan ja yhden kiinteé#n
osan asemesta voidaan siis sydttdnopeutta olennaisesti lisit# verrattuna tunnetun
rakenteen sySttdnopeuteen. Tédstd huolimatta vaaditaan siis edelleen vain kaksi
tarrauselintd.

Molemmat tarrauselimet sekd niihin kuuluvat servomoottorit on keksinndn
mukaan sijoitettu kahden letkurei'in varustetun telineen pédédyn vAliin, joihin mySs
laitteen venttiiliyksikdét ovat asennetut. Telineen pédédtyjen valilld sijaitsee edel-
leen letkunohjauselementti niin, ettd letkua syOtetddn telineen pa#dtyjen letkun-
reikien ja letkunohjauselementin l&pi, jonka esimerkiksi voi muodostaa sylinteri-
méinen ohjausholkki. T&dllaisella rakenteella saavutetaan yhteniinen Jja tiivis sydt-
tolaite, jonka kokonaispituus ylitt&&i vain véhiisessd mifrin molempien liikkuvien
osien iskunpituudet.

Keksint84 selitet#dfin seuraavassa ldhemmin edullisena suoritusesimerkkini
viitaten liitteind oleviin piirustuksiin.

Kuvio 1 esitt#i perspektiivikuvantoa, joka havainnollistas uutts syott é-
laitetta tydssi kalliotilassa, jolloin laite on asennettuvaunuun, jota voidaan
ajaa,

kuvio 2 esittdi periaateluonnosta, joka kaavamaisesti havainnollistaa uutta
sy0ttdlaitetta sekd sen ohjausta ja

kuvio 3 esitt#d osittaisena leikkauksena yhtd uuteen sydttdlaitteeseen si-
sdltyvistd tarrauselimistéd sekd osaa paineaineen virtausviyldsti.

Eri piirroskuvioissa on toisinaan vastaavat rakenneyksityiskohdat

varustettu samoilla viitemerkeilld.
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Uusi letkunsysttslaite 10 voi esimerkiksi olla sijoitettu pydrien 12
avulla liikuteltavalle vaunulle 14, kuten kuvio 1 osoittaa. Vaunu 14 vie-
didn toivottuun asemaan kalliotilassa 16 ja laitteen 10 ulossydttSosa 18
suunnataan yhteen kalliotilassa 16 olevaan poranreikéén 20 néhden, Tdlldin
on systtslaite 10 sopivasti kédénnettidvisséd vaunun 14 suhteen niin, ettéd sen
suuntaaminen poranreikien 20 suhteen voidaan suorittaa nopeasti ja huolelli-
gesti., Letkun systtsd sdidellddn sddtopdyddstd 22 kédsin, joka on sijoitettu
vaunun 14 jalustaan tai letkunsySttolaitteen 10 kiinnitinelimeen 24, P&ytd
22 kisittii ainakin saidtimen 26 laitteen pysdhdyttédmiseksi ja kdynnistadmi-
seksi sekd sydttdsuuntaan ohjaamiseksi,

Piirroksen esittdmd letkunsydttélaite 10 késittdd kaksi telineen! --
padtyd 28, jotka on sovitettu erilleen neljédn tukitangon 30,32 avulla. Ulom-
mat tukitangot 30 ovat lihinnd tarkoitetut toimimaan tasaavana vdlielimend
ja letkunohjauselementin 34 kiinnitinelementtini. Tamd letkunohjauselementti
34 on, kiyttimilld hyvdksi poikkielementtid 36, sijoitettu telineen pddty-
jen 28 keskivdlille ja se on ohjausholkin muotoinen. Ohjausholkki 34 sijait-
see vastaavien aukkojen 38 kohdalla telineen pd#ddyisséd 28 niin, ettd syottdon
tarkoitettu letku 40 voi kulkea suorassa linjassa letkunreikien 38 ja ohjaus-
holkin 34 ldpi. Ohjausholkin tarkoituksena on aikaansaada tuki letkulle 40,
niin ettd tdmid ei sydttdliikkeen aikana pullistu tai sotkeudu sybttolaitteen
10 sisdlld.

My®s molemmat sisemm#t tukitangot 32 toimivat gyottclaitteen 10 vdli-
ja vakautuselimind. Sitd paitsi niitd kumpaakin ympéroi oma liukuputkensa
42, jotka on kuten kuviossa 3 esitetédén, sovitettu vidlein 39 ympardimédén
vastaavaa tukitankoa 32, sekd varustettu pidistdén tiivisteilld niin, ettd
liukuputket hyvin voivat liikkua pitkin tukitankoja 32. Jokainen pédidtetii-
viste kdsittdd kierretartuntaa (4l:ssa) varten vastaavassa liukuputken pdds-
si tarvittavan holkin 43, sekid sen lisidksi tdmdn holkin kanssa yhteistytssé
olevan tiivisterenkaan 45. Jokaisen liukuputken 42 toiseen pddteosaan on sii-
paitsi kiinnitetty tarrauselin 44 kahden kiinnityselimen 46 avulla (vain
ykei t#llainen esitetddn kuviossa 3) silld tavalla, ettd systtsletku 40
kulkee tarrauselimen 44 lé&épi.

Kuviossa 3 havainnollistettu tarrauselin esitetdin siirtonsa alapddte~
asennossa, jolloin letku 40 on merkitty katkopisteviivoin. Tarrauselin 44
kdsittds kaksi pHdtyd 48, 50 jotka ovat asennetut neljédlle vetotangolle 52,
joista vain kaksi ndkyy kuviossa. Paiddyt 48, 50 muodostavat sdilidn padty-
seindt, jota sdili&td ulkoapdin rajoittaa ulkovaippa 54 ja sisdllépdin holkki
56, joka edullisesti on valmistettu kumista. Ulkovaipan 54 ja holkin 56 vi-

1i114 on niin ollen sylinterinmuotoinen vdlitila 58. Kun paineainetta tuodaan
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paineainevarastosta (ei-nﬁkyvissé) vdlitilaan 58 tukiputken 32, tankoon
sijoitettujen reikien 47 sekd johtoputken 49 kautta, joka yhdistéd tilan

39 vdlitilaan 58, pullistuu joustava holkki 56, jonka pddt sisdlld nojaa-
vat pdHdyistd 48, 50 ulkoneviin laippoihin 60 ja 62, Sateittdin sisdholkin
56 sisdpuolella on ns. kulutusvuoriputki 64, jonka mucdostaa lovin 66 va-
rustettu sylinteri. Sylinterin materiaali on valittu siten, ettd se, sitid
painettaessa kohti letkua 40, antaa vaadittavan kitkan ilman, ettd materiaa-
1i sen tihden mainittavasti kuluu letkua 40 vasten s&dilidsséd tapahtuvien
toistuvien paineenvaihteluiden aikana. Holkin 56 pullistuessa sisddnpdin
vdlitilassa 58 tapahtuvan paineenlisédyksen ansiosta on t&lld vaikutuksensa
kulutusvuoriputkeen 64, joka sen seurauksena pullistuu sisdZnp&in, minkad
ansiosta tarrauselimessd 44 sijaitsevaan letkuun voidaan tarttua ja pitédid se,

Jokainen liukuputki 42 on liitoskappaleen 68 avulla kiintedsti yhdis-
tetty médnndnvarteen 70 ja siihen kuuluvaan méntéén (ei ndkyvissd). Mintd
1iikkuu toiseen telineen piidtyyn 28 kiintedsti asennetussa sylinterissé
72, ménnin ja vastaavan sylinterin 72 muodostaessa servomoottorin, jota kdyt-
tdd paineaine, joka kulkee paineainejohdon 74, venttiiliyksikon 76 ja joh-
tojen 78 ja 80 ldpi ja vaikuttaa molemmin puolin vastaavaa méntédd.

Esitettyyn sytttdlaitteeseen 10 kuuluu lisdksi kaksi venttiiliyksik-
k58 82, 84 joiden avulla ohjataan paineaineen syottdéd molempiin tarraus-
elimiin 44 johtoja 86, 88 pitkin, Systtdon viitataan kuviossa 2 vain kaavio-
maisesti. Mainitusta kuviosta kdy myds ilmi, ettd sykdyksenantolaite 90 on
sijoitettu jokaisen liukuputken 42 pHiteaseman yhteyteen. Siirrettédessé
mainittuja putkia 42 nédmé vaikuttavat vastaavaan sykédyksenantolaitteeseen
90 ja tdten aikaansaadaan painoaineen sydttdd sdétédvien venttiilien 76,82
vaihtokytkentd. Sykdyksenantolaitteiden 90 kdynnistémiseksi on jokaisessa
liukuputkessa 42 hamara 92. Esitetyssd suoritusesimerkissd on sykdyksenanto-
laitteet parittain sarjakytketty. Sykdyksenantolaitteiden johdot on osoi-
tettu piirroksessa viitemerkein 94, 96.

On huomattava, etti molemmat tarrauselimet 44 ovat jérjestetyt saman-
aikaisestl siirtym#én kohti toisiaan ja toisistaan poispdin. Kun nédiden vie
linen etdisyys on lyhin, ovat ne ohjausholkin 34 vidlittoméissd ldhelsyydessi.
Kun mainittu etdisyys on suurin, sijaitsevat ne vastaavien telineen pddty-
jen vilitttmidesd léheisyydessd. Letkun sydttd tapahtuu toimivan tarrauseli-
men avulla myds péddosan siitd ajasta, jolloin vastaava toimimaton tarraus-
elin siirtyy kohti letkun systtdsuuntaa. Venttiili 84 on k#dntoventtiili,
jonka avulla letkun sydttSsuuntaa vaihdetaan vaikuttamalla kédsin vipuun 51.

Tdellyttien, etti molemmat tarrauselimet 44 starttiasennossaan sijait-

sevat ohjausholkin 34 vdlittomidsséd ldheisyydessd, tapahtuu letkun syotto
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gseuraavan kaavion mukaisesti: ylempi tarrauselin 44 saa paineainetta ku-
vagssa nikymdttdmistd paineainelidhteestd johtojen 98, 86 sekd venttiilien
82, 84 kautta ja se tarttuu letkuun 40, samanaikaisesti kuin piirustuk-
sessa vasemmalla esitetyn sylinterin 72 alaosaan ja piirroksessa oikealla
esitetyn sylinterin 72 yl&osaan sybtetddn paineainetta johtojen 98, 74, 78
sekd venttiilien 76 kautta. Alempaa tarrauselintd 44 ei tH116in ole asetet-
tu paineen alaiseksi. Parrauselimet 44 viedddn nyt sylintereissd 72 ole-
vien paineiden vaikutuksen alaisten méntien vaikutuksesta yhtaikaa toisis-
taan poispidin ja &ddriasennoissa vaikuttavat vastaavat hamarat 92 ulompiin
sykidyksenantolaitteisiin 90 niin, ett#d sykdyksenantojohto 94 pidsee vaikut-
tamaan venttiileihin 76 ja 82, mikd aiheuttaa sen, ettd tarrauselinten 44
liike pysidhtyy. Samanaikaisesti saatetaan alemman tarrauselimen 44 s&ilid
paineen alaiseksi johdon 98, venttiilien 82, 84 sekd johdon 88 kautta, sa-
manaikaisesti kuin yldtarrauselimen séilién painetta alennetaan mahdollises-
ti pika-tyhjennysventtiilin avulla, jota ei ole esitetty. Tarrauselimet 44
viedidn nyt toisiaan kohti siten, etti vasemmalla esitetyn sylinterin 72
alaosaa yhtaikaa syStetddén paineaineella johtoon 98,74 ja 80 sekd venttiili-
yksiksn 76 kautta, jolloin letkun systts tapahtuu alemmalla tarrauselimelld
44. Lihelld ohjausholkkia 34 joutuvat vastaavat sisdsykidyksenantolaitteet
90 vastaavien hamaroiden 92 vaikutuksen alaisiksi, miké aikaansaa sen, ettd
tarrauselinten 44 liike lakkaa siitd syystd, ettd sykdyksenantojohto 96
vaikuttaa venttiiliyksiksihin ja ettid ylempi tarrauselin 44 jdlleen saate-
taan paineen alaiseksi, samalla kun alemman tarrauselimen 44 painetta alen-
netaan. Tdmén jilkeen toistuu prosessi, jolloin ylempi tarrauselin 44 jédl-

leen tuo mukanaan sydttdletkun 40 liikkuessaan ylospdin.
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Patenttivaatimukset:

1. Letkun sydttdlaite (10), jota kiytetiin panostettaessa poranreikiia (20)
réjéhteills putken tai letkun (L0) kautta kiyttimilld tarrauselints (LL), joka kia-
sittdd s&ilidn, Jjossa on joustavaa ainetta oleva sisdseind (56), jolloin tarraus-
elin (L4) on yhdistetty sylinteristd (72) ja siihen sovitetusta minnisti kokoon-
pantuun servomoottorin liikkuvaan osaan ja s&ilidn paine on sovitettu Jaksottain
sédédettéviksi paineaineléhteen ja venttiilijérjestelman (76, 82, 84) vilityksellid
siitd riippuen, ettd minnin toinen tai toinen pii liitetffin siihen venttiilijarjes-
telmdn vélitykselld, niin ettd tarrauselin (bk) vie letkun (40) mukanaan sinoastaan
liikkuvan osan edestakaisen liikkeen toisessa suunnassa, t unn et t u siiti, ettd
laitteeseen on lisdksi sovitettu toinen liikkuva tarrauselin (LL4) siihen kuuluvine
servomoottoreineen jolloin molemmat tarrauselimet (4L) on sovitettu samanaikaisesti
pédasiassa siirtymdén vuorotellen toisisan vastaan ja poispéin toisistaan, kuiten-
kin niin ettd ne sydttivéat letkua (LO) samassa suunnassa, jolloin letkun sydttd ta-
pahtuu kulloinkin tarrauselimen (L) letkun sydttdsuunnassa tapahtuvan siirtymisen
péddosan aikana.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet t u siitd, ettd molemmat
tarrauselimet (L4) sekd niihin kuuluvat servomoottorit (70, 72) on sijoitettu kah-
den letkurei'ill#d (38) varustetun telineen paidyn (28) vdlille, joihin myds laitteen
(10) venttiiliyksik&t (76, 82, 84) on asennettu, jolloin letkua syStetéddn letkureikien
(38) 1&pi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne t t u siiti, ettd letkun-
ohjauselementti (34) on sijoitettu telineen paidtyjen (28) valiin siten, ettid letkua
syCtetdén telineen pddtyjen letkureikien (38) ja letkunohjauselementin (3L) liépi.

L. Jonkun patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laite, t unnet t u siitd, etti
Joustavan sisdseinfn muodostaa edullisesti kuminen holkki, joka on sijoitettu kah-
den pédtykappaleen (48, 50) vdliin ulkovaipan (54) sisdpuolelle, jolloin paineaine
vaikuttaa sylinterinmuotoisessa vélitilassa (58) holkin ja vaipan valillA.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnet t u siitd, ettéd lovin
(66) varustettu kulutusvuoriputki (6L4) on sijoitettu padtykappaleiden (L8, 50) v&liin
holkin (56) sisdpuolelle.

6. Jonkun edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, tunnet tu siitsd,
etté tarrauselinten jaksottaista liikettd ohjaamasan sovitettu sykdystenantolaite (90)
on sijoitettu tarrauselimen mukana siirtyvén osan (L2) piddteasentoihin, joka osa
sitd siirrettdessi vaikuttaa vastaavaan sykdystenantolaitteeseen (90) paineainelih-

teen sydtdnvaihtokytkentid varten.
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Patentkrav:

1. Slangmatningsanordning (10) vid laddning av borrhdl (20) med spréngémnen
genom ett rdr eller en slang (40) under utnyttjande av ett griporgan (44), inne-
fattande en behdllare med en av eftergivande material bestfende innervigg (56),
varvid griporganet (LL) &r fdrbundet med den rérliga delen av en av en cylinder
(72) och en déri anbringad kolv sammansatt servomotor och behdllaren &ar anordnad
att periodiskt s& tryckregleras via en tryckmediek&dlla och ett ventilsystem (16, 82,
84) i beroende av att kolvens ena eller andra &nde anslutes t111 densamma via ventil-
systemet, att slangen (L0) medbringas av griporganet (LL) endast iden ena riktningen
£6r den rorliga delens fram— och &tergdende rdrelse, k &nn et ec k nad dérav,
att anordningen innefattar ett ytterligare, rdrligt andra griporgan (LL) med till-
hdrande servomotor varvid de bé&da griporganen (LL) &r anordnade att samtidigt huvud-
sakligen férflytta sig alternerande mot och frén varandra, dock si att de matar
slangen (40) i samma riktning, varigenom slangmatning sker i varje enskilt falla
under huvuddelen av griporganets (4l) fdrflyttning mot slangmatningsriktningen.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k &nnet e c kna d dirav, att de
bdde griporganen (LL) jimte tillhdrande servomotorer (70, 72) &r anordnade mellan
tvé med slangh&l (38) férsedda stativgavlar (28), pd vilka &ven anordningens (10)
ventilenheter (76, 82, 84) &r monterade, varvid slangmatningen sker genom slanghdlen
(38).

3. Anordning enligt patentkravet 2, k &n net ec k na d diarav, att
ett slangstyrningselement (3L4) &r anordnat, mellan stativgavlarna (28), sd att
slangmatningen sker genom stativgavlarnas slanghdl (38) och slangstyrningselementet
(34).

4. Anordning enligt ndgot av patentkraven -3k &nnetecknad
dérav, att den eftergivande innerviggen utgdres av en hylsa (56) fdretridesvis
av gummi, som &r anordnad mellan tvd gavelstycken (L8, 50) innanfdr en yttre mantel
(54), varvid tryckmedium verkar i det cylindriska mellanrummet (58) mellan hylsan
och manteln.

5. Anordning enligt patentkravet L, k Aannetecknrad dirav, att ett
med slitsar (66) férsett slitfoder (6L) &r anordnat mellan gavelstyckena (L8, 50)
innanfér hylsan (56).

6. Anordning enligt ndgot av fdreglende patentkrav, k annet ec knad
dérav, att en for styrning av griporganens periodiska rérelse anordnad impulsgivare
(90) &r anordnad vid &ndligena av den griporganet medfdljande delen (L42) som vid
férflyttning utdvar pd verkan pé respektive givare (90) fér omkoppling av tryck-

mediek&illans matning.

Viitejulkaisuja—-Anférda publikationer
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