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(57) Abstract: The invention relates to a computer-managed deposit system for objects, especially disposable objects, a return
@0 device for objects having a deposit thereon, especially disposable objects, an originality seal for indicating said objects, especially
Q disposable objects, and a detection device which is used with said system. In order to avoid deceit caused by multiple returns, the
@) inventive method comprises the following steps: association of an object with a clear identifier chosen from a plurality of identifiers
& managed in a data bank (linkage), association of the identifier with a deposit value, use of the object in at least one intermediate step,
detection of the identifier of the object and identification of the object by means of said identifier, disassociation of the linkage of
the indentifier in the data base when the deposit is returned on said object.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein rechentechnisch verwaltetes Pfandsystem fiir Gegenstéinde, insbesondere fiir
Einwegverpackungen, eine Riicknahmeeinrichtung fiir bepfandete Gegenstiinde, insbesondere fiir Einwegverpackungen, ein Origi-
nalitdtssiegel zur Kennzeichnung von Gegenstianden, insbesondere Einwegverpackungen und eine Erfassungsvorrichtung zur Ver-
wendung mit dem Pfandsystem. Zur Vermeidung von Betrug durch Mehrfachriickgaben wird erfindungsgemaiss ein Verfahren mit
den folgenden Verfahrensschritten vorgeschlagen: Zuordnen des Gegenstandes zu einer eindeutigen Kennzeichnung aus einer Viel-
zahl in einer Datenbank verwalteten Kennzeichnungen (Verkntipfung), Zuordnen der Kennzeichnung aus der Datenbank zu einem
Pfandwert, Verwendung des Gegenstandes in mindestens einem Zwischenschritt, Erfassen der Kennzeichnung des Gegenstandes
und Identifikation des Gegenstandes anhand der Kennzeichnung, Losen der Verkniipfung der Kennzeichnung in der Datenbank bei

Entpfandung des Gegenstandes.
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Pfandriicknahmesystem fiir Einwegverpackungen

Die Erfindung betrifft ein rechentechnisch verwaltetes
Pfandsystem fir Gegenstdande, insbesondere fir
Einwegverpackungen, eine Riicknahmeeinrichtung fir bepfandete
Gegenstédnde, insbesondere fir Einwegverpackungen, ein
Originalitdtssiegel zur Kennzeichnung von Gegenstdnden,
insbesondere Einwegverpackungen und eine Erfassungsvorrichtung

zur Verwendung mit dem Pfandsystem.

In Deutschland und anderen L&ndern existieren Pfandsysteme fur
Mehrwegverpackungen wie Glas- oder PET-Flaschen. Der Gesetz-
geber hat in Deutschland 1991 eine Verpackungsverordnung (Ver-
packV) erlassen, die eine Mindestquote von 72% flir die bepfan-
deten Mehrwegverpackungen gewdhrleisten soll. Dieser gesetzlich
vorgeschriebene Anteil wurde seit 1997 mehrfach nicht erreicht.
Die VerpackV schreibt bei mehrfacher Unterschreitung der
Mindestquote die Einfllhrung eines Pfandes auch fir Einweg-

verpackungen zwingend vor.

Bisherige Pfandriicknahmesysteme bilden einen geschlossenen
Kreislauf zwischen dem Abfiiller, dem Handel und dem Verbrau-

cher. Das Pfand ist Bestandteil der Verpackung und kann so auch
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2
mit der Verpackung den Besitzer wechseln. Bei Einweg-

verpackungen ergibt sich die Problemstellung, dass die Verpac-
kungen nicht mehr in einem direkten Kreislauf eingesetzt werden
kénnen, da sie vom Abfiiller nicht erneut verwendet werden. Die
bepfandeten Verpackungen werden stattdessen der Entsorgung
Ubergeben. Ein Weg, dieses zu gewdhrleisten ist, dass die vom
Handel zurilickgenommenen Einwegverpackungen zerstdrt werden.
Hierzu sind komplexe Automatensysteme mit unterschiedlichen
Zerstdrungsmechanismen erforderlich. Diese Automaten sollen an
groBen Einkaufszentren aufgestellt werden und die Riickgabe

ermdglichen.

Bisherige LOsungsansdtze fir die Realisierung eines Pfands fiir
Einwegverpacken gehen davon aus, f3ilschungssichere Kennzeich-
nungen, z.B. in Form von Hologrammen, einzusetzen, also einen
Kopierschutz des Pfandsiegels vorzusehen und die zuriickgegebe-
nen Verpackungen zu zerstdren. Diese Ldsungen sind nicht nur

umstdndlich und teuer, sondern auch betrugsanfillig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein einfaches und
kosteneffektives Pfandriicknahmesystem und die entsprechenden

Mittel zu dessen Realisierung bereitzustellen.

Dieses wird erfindungemdB durch ein Verfahren geldst, das die
folgenden Verfahrenschritte aufweist: Zuordnen des Gegenstandes
zu einer eindeutigen Kennzeichnung aus einer Vielzahl in einer
Datenbank verwalteten Kennzeichnungen (Verkniipfung), Zuordnen
der Kennzeichnung aus der Datenbank zu einem Pfandwert,
Verwendung des Gegenstandes in mindestens einem
Zwischenschritt, Erfassen der Kennzeichnung des Gegenstandes
und Identifikation des Gegenstandes anhand der Kennzeichnung,

Losen der Verkniipfung der Kennzeichnung in der Datenbank bei
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Entpfandung des Gegenstandes.

Unter dem Begriff Kennzeichnung ist vorliegend Jjede Art der
eindeutigen Kenntlichmachung der Einwegverpackung,
beispielsweise durch eine Pfandnummer, =zu verstehen. Die
Pfandnummer kann ein numerisches, alphanumerisches oder
grafisches Darstellungsformat aufweisen. Zudem sind Kombina-
tionen der Darstellungsformate méglich.

Die Pfandnummer wird vorzugsweise an dem zu befandenden Gegen-
stand angeordnet, wobei insbesondere eine unmittelbare
Anbringung in Art einer Integration in die Oberfliche
winschenswert erscheint, da dieses die Verbindung von dem
Gegenstand zu der Pfandnummer physisch sicherstellt.
Systemgemdll werden Gegen- stdnde, insbesondere Verpackungen bei
der Abfiillung gekennzeichnet, indem eine eindeutige Pfandnummer
aufgebracht wird. Diese Pfandnummer wird in einer Pfand-
datenbank mit dem =zugehdrigen Pfandwert und evtl. mit wei-

tergehenden Informationen gespeichert.

Alternativ kann die Pfandnummer nachtrdglich aufgedruckt oder
auf einem Aufkleber aufgebracht werden, der mit dem Gegenstand
verbindbar ist. Es ist aber auch moglich, die Pfandnummer auf

einem getrennten Tr&dger nach Art eines Jetons aufzubringen.

Vorteilhafterweise ist die Kennzeichnung des Gegenstandes, also
die auf ihm angebrachte Pfandnummer so ausgebildet, dass sie

fdlschungssicher ist, um derart einen Missbrauch zu vermeiden.

Die Verwaltung der Kennzeichnungen und deren Zuordnung zu
Gegenstédnden bzw. Pfandwerten geschieht bei dem
erfindungsgemdBen Pfandsystem durch eine Pfanddatenbank. Diese

kann als eine zentrale Datenbank oder als verteilte bzw. seg-
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mentierte Datenbank ausgestaltet sein. Diese Art der Verwaltung

der Kennzeichnungen ist deswegen besonders vorteilhaft, weil
sie online, und damit so zeitnah wie mdglich, eine unmittelbare
Uberpriifung eines geltend gemachten Anspruchs seitens einer den
bepfandeten Gegenstand zuriickgebenden Person auf die Gewdhrung

des mit dem Pfandwert verbundenen Gegenwertes ermdglicht.

Beispielsweise wird eine Einwegverpackung bei der Abfiillung
bepfandet und kann dann mit dem Pfand versehen durch eine oder
mehrere Handelstufen laufen. Bei der Riickgabe der Einwegver-
packung wird diese entpfandet. Wenn die Pfandnummer auf einem
getrennten Trager nach Art eines Jetons aufgebracht ist, muss
bei der Riickgabe sichergestellt sein, dass bei der Riickgabe des
Jetons auch die dieser Gruppe von Verpackungen entsprechende
Verpackung abgegeben wird. Um sicherzustellen, dass fir die
Entsorgung der Einwegverpackungen die vorgeschriebene oder
gewlinschte Entsorgungsprozesskette eingehalten wird, kann in
einer Weiterentwicklung ?orgesehen sein, dass beim Durchlaufen
der einzelnen Prozessschritte den Betreibern der Verwertungs-
oder Entsorgungsanlagen Betridge des Pfands gutgeschrieben

werden.

Im Normalfall werden die Pfandnummern von der Pfanddatenbank
abgerufen bevor sie auf die Einwegverpackung aufgebracht wer-
den, um eine evtl. Mehrfach-Bepfandung (Versehen mehrerer
Verpackungen mit derselben Pfandnummer) zu verhindern. Alter-
nativ konnen den Abfiillbetrieben von der Pfanddatenbank be-
stimmte, fiir sie reservierte Nummernkreise aus dem Reservoir an

Pfandnummern zugewiesen werden.

Ferner ermdglich der Einsatz von Datenbanken aber auch andere

Funktionen sowie die Initiierung zusitzlicher Verfahrensabliufe
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bei Abgabe eines bepfandeten Gegenstandes. Zundchst kann es

sich dabei um die Riickerstattung des dem Pfandwert
entsprechenden Geldbetrages an die abgebende Person handeln.
Dabei ist es besonders vorteilhaft, diese Geldriickgabe
bargeldlos, beispielsweise durch Gutschrift auf ein Konto, eine
Geldkarte o.4. zu bewerkstelligen, da somit keine
Bargeldbetrdge vorgehalten werden miissen. Ein bargeldloses
Verfahren kann in diesem Zusammenhang aber jede geldwerte,
quasi konvertierbare Leistung flir die abgebende Person sein. So
ist es auch vorstellbar einen Betrag einer anderen Gesellschaft
als einer kontofithrenden Bank, also beispielsweise einem
TelefonanschluB oder einer anonymen Guthabenkarte
gutzuschreiben. Bei einer eben erwdhnten Guthabenkarte kann es
beispielsweise vorgesehen sein, dass diese ausschlieBlich zum
Zweck der Gutschrift von Pfandwerten in einem erfindungsgemdBen

Verfahren von entsprechenden Stellen ausgegeben wird.

Besonders vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang, wenn bei
der Abgabe des Gegenstandes zusdtzliche, der Person zuordenbare
Daten aufgenommen und verarbeitet werden. In diesem Fall findet
sozusagen eine Personalisierung des fiir den Pfandwert des
abgegebenen Gegenstandes auszuzahlenden Guthabenbetrages statt,
bei der die Person die Verwendung des Betrages zu ihren Gunsten

bestimmen kann.

Entsprechend der Erfindung kann die Kennzeichnung des
Gegenstandes mit weiteren Informationen verkniipft sein. So ist
es unter anderem denkbar die Kennzeichnung neben der
Pfandnummer etwa mit einem den Pfandwert ausdriickenden Symbol,
insbesondere einer %ahl, zu versehen oder auch zusitzlich ein
Verfallsdatum an der Kennzeichnung anzubringen, das einem

Verbraucher klarmacht, bis zu welchem Zeitpunkt seitens der
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Entsorgungswirtschaft eine Auszahlung des Gegenwertes des

Pfandes garantiert ist.

Bei dem erfindungsgemdBen Pfandriicknahmesystem ist es
vorgesehen, dass der Gegenstand bei der Abgabe unbeschiddigt
bleibt, die Zerstdrung der Verpackungen ist also nicht
zwingend. An die Stelle der mechanischen Zerstdrung des
Pfandguts tritt die elektronische Entwertung der bepfandeten
Verpackungen. Da das Konzept ohne die aufwendige Zerstdrung der
Verpackung bei der Riicknahme auskommt, reduziert das System im
Vergleich zu den vom Umweltministerium verdffentlichten
Schdtzungen die einmaligen Investitionen von rund 1 Milliarde
Euro auf 141 Millionen Euro. Diese Kosteneinspaarung wird
wesentlich durch die preiswerten und kleinen Entwertungsgerate
bewerkstelligt. Entwertungsgerdte koénnen mobil an Kiosken,
Tankstellen und natiirlich auch im Handel schnell und einfach
eingesetzt werden. Verpackungen koénnen dort entpfandet und

problemlos entsorgt werden.

Die Riucknahme der Einwegverpackungen kann an allen existieren-
den Akzeptanzstellen fir Mehrwegverpackungen erfolgen. An die
Stelle einiger tausend zentraler Automaten tritt ein System,
welches die Riicknahme der Verpackungen an hunderttausend Kios-

ken und Supermdrkten in der Fldche ermdglicht.

Die Aufgabe wird weiterhin durch eine Riicknahmeeinrichtung fir
bepfandete Gegenstdnde, insbesondere flir Einwegverpackungen,
geldst, die beispielsweise zur Verwendung mit dem vorgenannten
Pfandsystem vorgesehen ist und eine Aufnahmeeinrichtung und
wenigstens eine Erfassungsvorrichtung aufweist. Die
Erfassungsvorrichtung erfasst und identifiziert einen in der

Aufnahmeeinrichtung angeordneten Gegenstand anhand einer auf
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diesem angebrachten Kennzeichnung eindeutigq. An der

Aufnahmeeinrichtung der erfindungsgemédBen Ricknahmeeinrichtung
sind also Mittel zur Erfassung eines zur Riicknahme vorgesehenen
Gegenstandes angeordnet, so dass dieser erfasst und
identifiziert werden kann und nach einer optional m&glichen

Freigabe der Entsorgung zufiihrbar ist.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Riicknahmeeinrichtung
ist an dieser eine Entpfandungseinrichtung vorgesehen, mittels
derer der Gegenstand in einem Entpfandungsvorgang entpfandbar
und ein dem Gegenstand zugeordneter Pfandwert einem
Abrechnungsverfahren zufilhrbar ist. Nach erfolgter Erfassung
und Identifikation in der Riicknahmeeinrichtung wird der
zuriickzunehmende wir der Gegenstand nachfolgend durch die
Entpfandungseinrichtung derart pfandtechnisch entwertet, dass
er seinen Pfandwert verliert. Die weitere Verwendung dieses
Pfandwerts geschieht dann in einem beliebig auszugestaltenden
Abrechnungsverfahren, dass beispielsweise im Wege der

Verrechnung bargeldlos erfolgt.

Besonders vorteilhaft ldsst sich dies durchfithren, wenn die
Entpfandungseinrichtung wdhrend des Entpfandungsvorgangs
zumindest zeitweilig in Verbindung mit mindestens einer
Datenbank steht, in der die Verkniipfung der KXennzeichnung
geldst und derart deren weitere Verwendung verhindert wird.
Dazu nimmt die Entpfandungseinrichtung auf einem gingigen
RKommunikationsweg, wie etwa einem leitungs- oder funkgestiitzen
Telekommunikationsweg eine Verbindung zu einer Datenbank auf,
die die Zuordnungen von Gegenstinden und Kennzeichnungen
verwaltet. Mithin ist es weiterhin von Vorteil, wenn die
Entpfandungseinrichtung Kommunikationsmittel aufweist, iiber die

sie eine Verbindung zu einer Datenverarbeitungseinrichtung mit



10

15

20

25

30

WO 02/089073 PCT/DE02/01566

8
Zugriff auf eine Datenbank herstellt.

Die Etablierung der Verbindung zu der Datenbank kann dabei
sowohl in dem Sinne einmalig sein, als die Verbindung nach
einem einmaligen Aufbau stdndig besteht, sie kann aber auch zu
bestimmten Zeitpunkten oder Anforderungen erst hergestellt
werden. Weiter ist es in diesem Zusammenhang vorstellbar, dass
die Entpfandungseinrichtung mit einem lokalen Speicher
ausgestattet ist, der beispielsweise dann lokal eine eigene
Unterdatenbank, etwa mit einem bestimmten <reservierten
Kennzeichnungskreis vorhdlt und ein Abgleich {ber eine
Verbindung zu einer weiteren Datenbank nur zu festgelegten
Zeitpunkten stattfindet. Der erwdhnte lokale Speicher kénnte
dariiber hinaus auch dazu verwendet werden, einen Anzahl von
zuletzt verwendeten Kennzeichnungen vorzuhalten, damit deren
Abfrage und Priifung noch schneller als durch die Abfrage einer

entfernt vorgehaltenen Datenbank von statten geht.

In der erwdhnten Datenbank wird bei dem Entpfandungsvorgang die
Verkniipfung beispielsweise dadurch geldst, dass die bevorzugt
eindeutige Kennzeichnung aus der Datenbank ausgetragen wird.
Weiterhin ist auch vorstellbar, dass diese Kennzeichnung
lediglich mit einem =zeitlich begrenzten oder endgiiltigen
Sperrvermerk in der Datenbank verbleibt. Das Ldsen der
Verkniipfung zwischen Kennzeichnung, Gegenstand und Pfandwert
fihrt jedenfalls dazu, dass eine eventuell gefdlschte, gleiche
Kennzeichnung nicht noch einmal auf diese Weise verwendet
werden kénnte und die Riicknahmeeinrichtung in diesem Fall die
Herausgabe des Pfandwertes verweigerte, so dass also eine
mehrfache Verwendung der Kennzeichnung verhindert wird. Unter
dem erwdhnten Telekommunikationsweg ist selbstverstidndlich auch

jede Rechnerverbindung zwischen zwel Datenverarbeitungsanlagen
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zu verstehen. So kdnnte beispielsweise die Riicknahmestation,

bzw. deren Entpfandungseinrichtung iber einen Funkstandard, wie
z.B. Wireless LAN, mit einem sogenannten Access Point
kommunizieren, der dann die Verbindung mit dem die Datenbank
vorhaltenden Rechner aufnimmt. Weiterhin ist es auch
vorstellbar, dass die Entpfandungeinrichtung selbst als dieser
Access Point fiir solche Entpfandungseinrichtungen fungiert, die
lediglich eine zu dieser Art der Kommunikation vorgesehene

Funkschnittstelle aufweisen.

Die an der Entpfandungeinrichtung angeordneten
Kommunikationsmittel beziehen sich weiterhin auch auf Mittel,
mit denen sich ein Benutzer, sei er eine einen Gegenstand
zuriickgebende Person oder auch eine Wartungstechniker gegeniiber
der Entpfandungseinrichtung identifizieren kann. Dies kann etwa
durch die Benutzung einer bestimmte Informationen tragende
Codekarte geschehen, fiir die eine Leseeinheit an der
Entpfandungseinrichtung vorgesehen sein kann. Die erwdhnte
Codekarte kann dafiir beliebige, fir das System verwendbare
Informationen enthalten, so etwa den Namen des Anwenders oder
eine Kontoverbindung. Nicht zwingend ist hierbei, dass die
Information personalisiert ist, denn es ist dabei
beispielsweise auch eine anonymisierte oder vorldufige Karte
denkbar, der erst =zu einem spdteren Zeitpunkt oder auch
Uberhaupt nicht personenbezogene Daten zugeordnet werden, so
ist beispielsweise die Codekarte als zu irgendeinem Payback-
System zugeordnete Karte denkbar. Fir einen Wartungstechniker
wiederum sind Codekarten denkbar, die entweder diesem oder der

zu wartenden Ricknahmeeinrichtung zuordenbare Daten enthadlt.

Im Sinne einer einfachen Handhabbarkeit ist es wiinschenswert,

wenn die Aufnahmeeinrichtung zZur Positionierung des
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eingebrachten Gegenstandes mindestens eine Fithrungseinrichtung,
insbesondere eine Fithrungsschiene aufweist. Die Anordnung einer
Filhrungseinrichtung ist deshalb sinnvoll, weil sie es einem
Benutzer der Aufnahmeeinrichtung die Einbringung des
zuriickzunehmenden Gegenstandes einfach und sicher gestattet und
dariiber hinaus der Erfassungsvorrichtung eine schnelle und
sichere Erfassung und Identifikation des Gegenstandes und
seiner Kennzeichnung erlaubt. Ferner kann diese
Fiilhrungseinrichtung auch zur Vorauswahl der zuriickzunehmenden
Gegenstdnde derart bestimmt sein, dass sie die nur Zufihrung
von Gegenstidnden bestimmter Geometrie gestattet, was im Sinne
einer raumsparenden oder vorselektierten Lagerung gewinscht
sein kann. Als zusdtzliche Hilfe kann beispielsweise an der
Fiilhrungseinrichtung ein Anschlag vorgesehen sein, der dem
Benutzer eine Einfithrtiefe 2zur optimalen Erfassung des

Gegenstandes vorgibt.

Ferner besteht die Mo6glichkeit, wenn die aufzunehmenden
Gegenstdnde anhand ihres Gewichtes zu klassifizieren sind, an
der Fihrungseinrichtung einen Wadgemechanismus anzubringen, der

die von ihm ermittelte Gewichtsinformation weiterleitet.

In einer Weiterbildung der erfindungsgemaflien
Ricknahmeeinrichtung kann die Aufnahmeeinrichtung einen
integrierten oder separat an ihr anordenbaren
Verschlussmechanismus aufweisen. Dieser ist etwa in Art eines
vor die Offnung der Aufnahmeeinrichtung verschwenkbaren,
automatischen oder h&ndisch betdtigbaren Verschlussteils
vorstellbar. Einerseits kann mit Hilfe dieses
Verschlussmechanismus einem Missbrauch der Riicknahmeeinrichtung
vorgebeugt werden, wenn diese unbeabsichtigt oder mit Absicht

unsachgemdaB gebraucht werden soll, etwa durch Einbringung nicht
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vorgesehener Gegenstdnde, andererseits ist so eine MOglichkeit

geschaffen, die Riicknahmeeinrichtung bei vollem Fiuillstand eines

dazu vorgesehenen Aufnahmebehdlters bis zu dessen Leerung vom

weiteren Gebrauch auszunehmen.

Damit es zu einem bestimmungsgemédfBen Gebrauch der
Rilcknahmeeinrichtung und dem Einsatz des Pfandsystems kommen
kann, sind erfindungsgemdal an der Erfassungsvorrichtung
Erfassungsmittel in Form einer Lichtschranke und / oder eines
Scanners und / oder einer Kamera vorgesehen. Dabei dient das
Erfassungsmittel in der Art eines Scanners der Erfassung und
Identifikation in die Aufnahmeeinrichtung eingefiithrten des
Gegenstandes selbst, Dbeispielsweise anhand von dessen
Kennzeichnung oder aber auch anhand von dessen  Geometrie.
Erfasst der Scanner die Kennzeichnung des Gegenstandes, so kann
diese durch die Entpfandungseinrichtung weiterverarbeitet
werden, wdhrend bei einer erfolglosen Identifikation weitere

Schritte des Pfandverfahrens verweigert werden kodnnen.

Ein als Lichtschranke ausgelegtes Erfassungmittel kann an der
Ricknahmeeinrichtung so eingesetzt werden, dass die mit der
Entpfandung durch die Entpfandungseinrichtung verbundenen
Vorgdnge erst dann angestofBen werden, wenn der Gegenstand einen
Punkt oder eine Ebene der Riicknahmeeinrichtung passiert hat,
der eine Wiederentnahme aus der Ricknahmeeinrichtung unméglich
macht. Hierdurch ist sichergestellt, dass der zu entpfandende
Gegenstand auch tatsdchlich einer Entsorgung zugefiihrt wird und
das dafiir herauszugebende Pfand berechtigt seitens des
Zuriickgebenden gefordert wird. Wahlweise wiAre etwa auch eine
Anordnung von reflektoren im Sichfenster des Scanners anstatt
einer Lichtschranke denkbar. Auch eine Kamera kann schlieBlich

als Erfassungsmittel eingesetzt werden, beispielsweise anstatt
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des Scanners, wobei das seitens der Kamera aufgenommene Signal

auch optisch weitervermittelt werden und derart zur

Informationsiibermittlung dienen kann.

Flir eine anwenderfreundliche Benutzerfiihrung ist es
vorteilhaft, an der Ricknahmeeinrichtung zur
Informationsiibermittlung an einen Benutzer eine
Anzeigeeinrichtung anzuordnen, insbesondere ein Sichtfenster
und / oder einen optischen und / oder akustischen Signalgeber
und /oder ein Display. Auf diese Weise ist es mdglich, mit dem
einen bepfandeten Gegenstand zuriickgebenden Benutzer bestimmte
Informationen zukommen zu lassen und so sein Verhalten in den
ndchsten Schritten zu beeinflussen. So kdnnen beispielsweise
die Signalgeber, die zum Beispiel Leuchtdioden sein kénnen oder
ein einfacher Lautsprecher dazu vorgesehen sein, dem Benutzer
unter Abgabe verschiedener Signale anzuzeigen, ob er den
Gegenstand in der Aufnahmeeinrichtung richtig angeordnet hat.
Ein Sichtfenster gdbe dem Benutzer die Mdglichkeit, den in der
Aufnahmeeinrichtung angeordneten Gegenstand zu beobachten und
bei Bedarf neu auszurichten. Gleiches kodnnte auch ein Display
leisten, das ein durch die oben erwahnte Kamera =zu ihm
weitergeleitetes Signal anzeigt. Ist das Display beispielsweise
als beriihrungssensitiver Touchscreen ausgelegt, gibt es dem
Benutzer eine Vielzahl weiterer Moglichkeiten zur Interaktion.
Insbesondere kdnnen mit einem solchen Display dann von dem
Benutzer direkt einzugebende Informationen, beispielsweise zur
weiteren Verwendung des zu verrechnenden Pfandbetrages
angefordert werden. Dariiber kann das Display beispielsweise zur
Ubermittlung von Informationen an Wartungspersonal vor Ort
verwendet werden, etwa bezliglich des Flllstandes, der

Sauberkeit, Energieversorgung oder von Wartungsintervallen.
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Zur Integration einer erfindungsgemdfen Ricknahmeeinrichtung in

schon Dbestehende Sammelvorrichtungen ist es Dbesonders
vorteilhaft, wenn die Riicknahmeeinrichtung an einem
Sammelbehdlter fir die zurlickzunehmenden Gegenstédnde anordenbar

ist. Auf diese Weise konnen praktisch sdmtliche zur Aufnahme

von Gegenstdnden derzeit und kiinftig verwendeten
Sammelbehdlter, beispielsweise die an vielen Orten
aufgestellten Container, zur Verwendung mit der
Riicknahmeeinrichtung ausgeriistet werden. Die

Riicknahmeeinrichtung ist dazu lediglich an dem Sammelbehdlter
anzuordnen, bzw. mit dafir vorgesehenen Bereichen in die
Aufnahmedffnung des entsprechenden Sammelbehdlters einzufiihren
und zum Beispiel mittels einer Klemme und eines Schiosses
festzulegen und zu sichern. Fir die verschiednen
unterschiedlichen Containerformen kann dabei 2zus&dtzlich ein
etwa als Muffe zwischen der Riicknahmeeinrichtung und dem
Sammelbehdlter anzuordnendes Kupplungsstiick vorgesehen sein.
Fir einen moglichen Zeitraum der Nichtverwendung der
Riicknahmeeinrichtung kann der Sammelbehdlter trotz Verbleib der
Riicknahmeeinrichtung als gewdhnlicher Millcontainer

welterverwendet werden.

Zum Betrieb der Rilcknahmeeinrichtung ist es vorgesehen, dass
diese eine netzunabhingige oder netzgestitzte
Spannungsversorgung aufweist. Je nach den  ortlichen
Gegebenheiten kann die Ricknahmeeinrichtung damit an Platzen
betrieben werden, an denen eine Spannungsversorgung durch ein
Netz zur Verfiigung steht, es ist dann aber auch méglich,
beispielsweise durch den Einsatz von Akkumulatoren, die
Ricknahmeeinrichtung iiber einen gewissen Zeitraum energieautark
zu betreiben. Dieser Zeitraum ldsst sich durch Vorsehen eines

energiesparenden Betriebsmodus bei Nichtverwendung zus&dtzlich
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verlangern.

Wie vorstehend schon erwdhnt ist es fiir eine Einflussnahme auf
die Prozesse der Riicknahmeeinrichtung wiinschenswert, wenn dass
diese eine Benutzerschnittstelle aufweist, die einem Benutzer
eine Interaktion mit der Riicknahmeeinrichtung, insbesondere die
Durchfilhrung eines Abrechnungsvorgangs =zur Verrechnung des
Pfandwerts, erlaubt. Die Form der Interaktion kann dabei von
der einfachen Inbetriebnahme der Riicknahmeeinrichtung, etwa
durch die Einfilhrung einer Codekarte in einen Kartenleser bis
zu einer komplexen Transaktion des Pfandwerts oder mehrerer
Pfandwerte auf ein irgendwie geartetes Abrechnungssystem

reichen.

Die Aufgabe wird ferner durch ein Originalititssiegel zur
Kennzeichnung des Gegenstandes fiir ein rechentechnisch
verwaltetes Pfandsystem geldst. Dieses ist mittels einer
Klebschicht auf dem Gegenstand befestigt, weist eine auf der
Klebschicht angeordnete, bedruckbare Trigerschicht auf, die mit
einer dem Gegenstand zugeordneten Kennzeichnung versehbar ist.
Die Trdgerschicht ist dabei zumindest teilweise von einer
Siegelschicht {iiberdeckt, die nur zerstdrbar von der
Tragerschicht ablésbar ist. Das erfindungsgemidBe
Originalitdtssiegel besteht mithin aus einem mehrschichtigen
Aufkleber filir den kennzuzeichnenden Gegenstand, beispielsweise
in Art eines Etiketts, der an einer dafiir vorgesehenen Stelle
des Gegenstandes angebracht werden kann. Zwischen einer eine
Information tragenden Trdgerschicht, die =zum Auftrag der
Information drucktechnisch bearbeitet wurde, und dem Gegenstand
ist zur Haftung des Originalit#itssiegels eine Klebstoffschicht
angeordnet. Auf der einem Betrachter zugewandten Seite des

Originalitdtssiegels ist dieses durch eine Siegelschicht
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geschiitzt, die die Trdgerschicht zumindest teilweise bedeckt.

Diese Siegelschicht dient einmal dem mechanischen Schutz der

Kennzeichnung, zum anderen kann sie so ausgelegt sein, dass nur

ihr Abldsen eine Entpfandung des Gegenstandes durch Freilegen

der Kennzeichnung iiberhaupt moglich macht. Dabei wird diese

Siegelschicht zerstort.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die Klebstoffschicht
ein nicht-ablosbarer Klebstoff. Dadurch wird =zwischen dem
Gegenstand und der Kennzeichnung auf der Trdgerschicht ein
nicht 2zu 1ldsender Verbund geschaffen, der lediglich unter
Zerstorung zumindest der Kennzeichnung wieder geldst werden
kann, was dazu filhrt, dass der entsprechende Pfandwert nicht

mehr eingeldst werden kann.

In einer weiteren Ausgestaltung weilst die Trédgerschicht des
Originalitdtssiegels mindestens einen Einschnitt auf. Dieser
Einschnitt  fihrt dazu, dass bei einem Versuch, das
Originalitdtssiegel doch von der Klebstoffschicht zu lésen,
diese entlang des Einschnitts einreifBt bzw. durchreiBt, so dass

die weitere Verwendung nicht méglich ist.

Besonders bevorzugt umfasst die Kennzeichnung eines
erfindungsgemdfen Originalitdtssiegels einen zweidimensionalen
Barcode. Die Verwendung eines derartigen Codes ist schon
deswegen wiinschenswert, weil sich auf diese Weise mit relativ
geringem Platzaufwand eine Fiille mdglicher Kennungen ergibt,
die in der GréBenordnung von etwa 10' oder noch gréBer liegen
koénnen. AuBerdem bietet sich diese Form der Codierung an, da
sie sehr geeignet ist, in dem Code Zusatzinformationen, die
sich auf den Gegenstand, dessen Material, Erzeuger o.3.

beziehen kdénnen, unterzubringen. Zudem erleichtert diese Form
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der Codierung auch die Abrechnung von Pfandwerten. Daneben

lassen sich mit dieser Codeform auch einfach Nummernkreise fir

eine beliebige Verwendung erzeugen und zuordnen. Dies koénnen

sich beispielsweise wiederum auf bestimmte Arten von Waren oder

auch Vertriebsgebiete o0.d. beziehen.

~Ferner kann in einer Weiterbildung die Siegelschicht mit einem

zusdtzlichen visuellen Merkmal versehen sein. Dabei kann es
sich beispielsweise um eine farbliche Markierung handeln, die
als Teil der Siegelschicht wiederum einen Teil der
Kennzeichnung des Gegenstandes iiberdeckt. Bel einer
Beschadigung oder Entfernung dieses visuellen Merkmals wird ein
Benutzer durch das Fehlen des Merkmals sofort darauf
hingewiesen, dass die Kennzeichnung eventuell schon einer
Entpfandung unterzogen wurde, so dass er durch den Hinweis
angehalten wird, auf einen Erwerb desjenigen Gegenstandes zu
verzichten, fiir den er bei Riickgabe mdglicherweise keinen

Gegenwert fir den Pfandwert mehr erhdlt.

Unter den vielfachen MOglichkeiten der Ausgestaltung der
Siegelschicht ist diese besonders bevorzugt aus einem
Klebstoff, einem Wachs oder einer Gummierung, die sich allesamt
einfach zur Vorbereitung des Entpfandungsvorgangs entfernen

lassen, ausgebildet.

SchlieBlich wird die Aufgabe auch durch eine Erfassungseinheit
zum automatischen  Erfassen einer Kennzeichnung eines
bepfandeten Gegenstandes geldst, die insbesondere zur
Verwendung mit dem beschriebenen Pfandsystem vorgesehen ist.
Die Erfassungseinheit umfasst insbesondere einen Scanner zur
Erfassung der Kennzeichnung einer Einwegverpackung und weist

Erfassungsmittel zum Ablesen der Kennzeichnung auf, sowie
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Mittel, die sicherstellen, dass die Erfassung der Kennzeichnung
nur bei entleerter Verpackung erfolgt. Durch die Verwendung
einer kleinen, tragbaren, Handeinheit in Form einer Scanners
ist es in diesem Fall der die gzuritickzugebenden Gegenstande
entgegennehmenden Instanz vorbehalten, wie deren entsprechende
Lagerung auszugestalten ist, wahrend die mit dem
Entpfandungvorgang einhergehenden vorgange von der
Erfassungseinheit geleistet werden kénnen. Ein Benutzer kann
die Komponenten dieses modularen Systems getrennt oder zusammen

benutzen.

Ein zentrales Problem bei der praktischen Umsetzung des
erfindungsgemédBen Verfahrens sind die Ubertragungszeiten und
damit verbundenen Ubertragungskosten fiir die Verbindung des
Scanners mit einer zentralen Datenverarbeitungseinrichtung.
Vorzugsweise wird die Abarbeitung deshalb batchweise erfolgen,
um die Transaktionskosten zu senken. So kénnen von einem
Hidndler mehrere Labels zur Entpfandung erfasst und in einer
Datel gesammelt werden. Diese Datei wird bei {Uberschreitung
einer bestimmten Grdsse, wenn also eine bestimmte Anzahl von
Labels erfasst wurde, an die zentrale
Datenverarbeitungseinrichtung weitergeleitet. Dieses Verfahren
bbéte sich beispielsweise bei einer im Zwischenhandel

befindlichen Vertriebs- oder Sammelstufe an.

Bei einer alternativen Ldsung kann vorgesehen sein, dass beim
Kauf einer Einwegverpackung von dem Hindler ein Bon ausgegeben
wird, der bei der Rickgabe der Verpackung und der Entpfandung
gegen den Pfandbetrag einldsbar ist. Der Zentralrechner
schreibt dem H&ndler den Betrag gut, was ebenfalls batchweise
erfolgen kann. Nicht eingeldste Bons gehen damit zum Vorteil

des Hiandlers, was diese LOsung fiir den Handler besonders
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attraktiv macht.

Durch die Kopplung bestimmter Automaten an spezielle Handler
ist fiir den Zentralrechner und das System bekannt, welche
Auszahlungen der Handel vorgenommen hat. Der Zentralrechner
kann somit eine Zentraliiberweisung durchfilhren, so dass nicht

jeder Bon eingebucht werden muss.

Die Erfindung betrifft zudem eine Erfassungsvorrichtung zum
automatischen Erfassen einer Pfandmarke einer Verpackung oder
dergleichen. Insbesondere betrifft sie einen Scanner gzur
Erfassung der Pfandmarke einer Einwegverpackung. Vorzugsweise

ist der Scanner als Handscanner ausgebildet.

Bekannte Erfassungsvorrichtungen, insbesondere Scanner,
ermdéglichen bereits eine relativ einfache Erfassung der
Pfandmarken zur Entpfandung einer Verpackung bei der Riickgabe.
Zur Realisierung des erfindungsgemdfBen Verfahrens stellt sich
jedoch 2zudem das Problem, dass ein Kaufer unter Umst&dnden
versucht, eine Verpackung vor deren Entleerung unmittelbar zu

entpfanden, um den Pfandgegenwert zu erhalten.

Durch die Erfindung soll eine gattungsgemafBe
Erfassungsvorrichtung derart weiterentwickelt werden, dass die
Erfassung des Labels nur dann erfolgen kann, wenn die
Verpackung tatsdchlich entleert wurde. Da Verpackungen aus
verschiedenen Werkstoffen, wie Polyethylen (PET), Blech,
Aluminium, Mehrkomponentenwerkstoffen oder dergleichen
gefertigt sind, héngt die Wahl der Mittel, um dieses
sicherzustellen, grundsdtzlich von dem Material des

Verpackungswerkstoffes ab.
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Fir relativ starre Verpackungen wie Dosen, Blichsen oder

dergleichen kann die Erfassungsvorrichtung mit einer
Aufnahmevorrichtung fir die Verpackungen versehen sein, die so
dimensioniert ist, dass die Verpackung nur im entleerten
Zustand in dieser aufnehmbar ist. Dieser Ldsung liegt der
Gedanke zugrunde, dass die Verpackung im geschlossenen Zustand
durch das enthaltene Medium grundsédtzlich nicht
zusammendriickbar ist. Die starre Verpackung lédsst sich hingegen

zumindest geringfiigig zusammendriicken, wenn diese gedffnet ist.

Die Aufnahmevorrichtung kann eine im Wesentlichen
briickenfdrmige Gestalt aufweisen, mit einem 2zwischen zwei
Schenkeln sich erstreckenden Freiraum. Der lichte Abstand
zwischen den vorderen Enden der Schenkel ist geringfiigig
kleiner als der AuBendurchmesser der zu erfassenden Verpackung.
Da die Leseeinheit im Wesentlichen am Scheitelpunkt, also dem
hoéchsten Punkt der briickenfdrmigen Ausnehmung angeordnet ist,
kann das Erfassen nur dann erfolgen, wenn das Label im
unmittelbaren Bereich der Leseeinheit gebracht wird. Dieses ist
aber wiederum nur dann mdglich, wenn die Verpackung
zusammengedriickt wurde, um sie in die Aufnahmevorrichtung

einzusetzen.

In einer Weiterentwicklung kann vorgesehen sein, dass der
lichte Abstand zwischen den Schenkeln der Aufnahmevorrichtung
einstellbar ist, um diese fiir verschiedene Verpackungen mit

unterschiedlichen Dimensionen verwenden zu konnen.

Bei einer anderen LOsung kann an der Erfassungsvorrichtung ein
Bligel oder dergleichen vorgesehen sein, der so dimensioniert
ist, dass das Ablesen der Pfandmarke nur dann mdglich ist, wenn

der Biigel in die Offnung der =zu entwertenden Verpackung
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eingefiihrt ist. Der Biligel verhindert damit die Anordnung der

geschlossenen Verpackung vor der Leseeinheit der
Erfassungsvorrichtung. Gelesen werden kann nur dann, wenn der
Biigel in die Offnung der Verpackung eingeschoben ist.
NaturgemdB wird die Verpackung dann auch leer sein. Um zu
verhindern, dass sich nicht doch noch Fliissigkeit in der
Verpackung befindet, kann das freie Ende des Bligels zudem mit

einem Feuchtigkeitssensor versehen sein.

Der Bigel kann beispielsweise eine im Wesentlichen U-fdrmige
Gestalt aufweisen, der sich =zundchst seitlich von dem
Befestigungspunkt an der Erfassungsvorrichtung von dieser weg
erstreckt und nach einer 180°-Kriimmung zuriick vor die
Leseeinheit der Erfassungsvorrichtung fithrt. Der Biigel kann an
bestehenden Erfassungsvorrichtungen, wie beispielsweise einem

Handscanner, nachgeriistet werden.

zur Anpassung des Biligels an verschiedene VerpackungsgroBen kann
vorgesehen sein, dass der Biigel in seiner GréBe verstellbar
ist. Beispielsweise kann er teleskopartig ausgebildet sein, um
die GroBenanpassung fiir die Erfassung von Dosen und Flaschen

vorzunehmen.

Eine alternative Ldsung sieht vor, die Erfassungsvorrichtung
mit einem Dorn auszustatten, der beim Erfassen in die
Verpackung eindringt. Wie bei den zuvor beschriebenen L&sungen
liegt auch dieser der Gedanke zugrunde, dass das Ablesen des
Labels nur im unmittelbaren Bereich der Erfassungseinheit

moglich ist.

Eine andere L&sung sieht vor, die Erfassungsvorrichtung mit

Schallgeber zur Ausiibung eines Schallimpulses auf die
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Verpackung und Schallerfassungsmitteln =zur Erfassung des

Schallimpulses auszustatten, Der Schallgeber kann

beispielsweise ein einfacher Lautsprecher sein. Vorzugsweise

finden jedoch ©Lithotriptoren Anwendung, die eine kurze,

explosionsartige Schallwelle erzeugen. Das
Schallerfassungsmittel ist vorzugsweise als Mikrofon
ausgebildet. Dieses Mikrofon erfasst das von dem

Schallerzeugungsmittel ausgesendete Signal. Da sich das Signal
in Flussigkeiten unterschiedlich schnell ausbreitet als in der
Luft, ist mittels der Laufzeitverzdgerung oder Spektralanalyse
mit Entscheidungskriterien ermittelbar, ob die Verpackung voll
oder leer ist. Die Spektralanalyse des Echos gibt Auskunft iber

den' Fiillzustand der Verpackung.

Das erfindungsgemdBe Pfandsystem und die Mittel 2zu deren
Durchfiihrung sind in der Zeichnung beispielhaft anhand der

Figuren beschrieben. Es zeigen:
Fig. 1: den grundsdtzlichen Systemablauf als Kreislauf eines
bepfandeten Gegenstandes in Form einer

Einwegverpackung,

Fig. 2: das Diagramm moglicher Angriffsformen auf Pfandsysteme

und MaBnahmen zu deren Abwehr,

Fig. 3: grafische Darstellungsformen von Kennzeichnungen, z.B:

von Pfandnummern,

Fig. 4: den Aufbau eines erfindungsgemdBen Originalitédtssie-

gels,

Fig. 5: das Prinzip der Pfandentwertung,
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Fig. 6: einen mobilen Handscanner zum Einsatz mit einem

Pfandsystem,

Fig. 7: einen Handscanner mit einer erfindungsgemdBen

Aufnahmevorrichtung,

Fig. 8: eine Seitenansicht eines Handscanners mit einem

erfindungsgemédfBen Biigel,

Fig. 9: eine Seitenansicht einer alternativen Ausbildung eines
Handscanners, der mittels Schall und Resonanz

arbeitet.

Fig. 10: eine Draufsicht auf die einem Benutzer =zugewandte
Seite einer Ausfithrungsform der Riicknahmeeinrichtung;

und

Fig. 11: einen Querschnitt durch die Darstellung der
Riicknahmeeinrichtung der Fig. 10 entlang der Linie X-

X.

Der grundsdtzliche Systemablauf mit den Pfand- und Stoffkreis-
ldufen ist in Figur 1 dargestellt. Demnach lassen sich zwei
Kreislédufe identifizieren, der Stoffkreislauf und der Pfand-

kreislauf.

Der Stoffkreislauf ist in Fig. 1 durch breite Pfeile gekenn-
zeichnet. Der Hersteller produziert Verpackungen, die wahrend
des Abfiillvorgangs mit durch den Abfiiller erworbenen
Pfandnummern als Kennzeichnungen etikettiert werden. Die so

gekennzeichneten Produkte werden inklusive Pfandkosten an den
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Handel verkauft. Dieser verkauft die Produkte inklusive

Pfandkosten an den Verbraucher weiter. Nach dem Konsum bringt
der Verbraucher die leeren Verpackungen zum Handel zuriick. Die
beim Handel =zuriickgenommenen Verpackungen werden nach der
Entwertung fﬁf den Entsorger Dbereitgestellt. Besondere
Anforderungen an die Bereitstellung, wie z. B. die vorherige
zZerstdrung oder Diebstahlsicherung, bestehen nicht. Die
Verpackungen konnen somit in Containern, Sdcken oder Tonnen zur

Abholung durch den Entsorger bereitgestellt werden.

Wiederverwertungsfahige Materialien kénnen nach ihrem Recycling
dem Hersteller =zur Produktion von neuen Verpackungen als

Rohstoff verkauft werden.

Der Pfandkreislauf ist in Fig. 1 durch dinne Pfeile gekenn-
zeichnet. Der Abfiiller erwirbt fiir jede seiner Verpackungen
eine individuelle Pfandnummer, die er von der Pfanddatenbank
erhdlt. Durch Aufbringen der Pfandnummer auf die Verpackung ist
die Verpackung bepfandet, da in der Pfanddatenbank der
Pfandwert dieser Verpackung vermerkt ist. Der Pfandwert ver-
bleibt durch alle Handelsstufen auf der Verpackung, bis der
Verbraucher die Verpackung an den Handel zuriickgibt. Bei der
Ricknahme wird die Pfandnummer aus der Pfanddatenbank online
ausgetragen und der Pfandwert wird dem Verbraucher gut-
geschrieben. Ab diesem Zeitpunkt ist die aufgebrachte Pfand-
nummer wertlos und kann kein zweites Mal zuriickgegeben werden.
Damit kénnen die Verpackungen in offenen Behdltern zur Abholung
bereitgestellt werden. Die Verpackungen haben nach der

Entwertung lediglich Rohstoffwert.

Das System bietet die folgenden Vorteile:
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- Die Verwendung elektronischer Entwertungsgeridte ermdglicht

die Trennung der zwei Kreisldufe und das Aufstellen von mecha-

nischen Automaten zum Zerstdren der Verpackung unnétig.

- Die elektronischen Entwertungsgerdte konnen erheblich preis-
werter hergestellt werden. Sie erlauben durch geringe Kosten
und kleine Abmessungen einen fl&chendeckenden Einsatz. Mit
portablen Entwertungsgerdten konnen Kioske, Restaurants, Tank-
stellen und der Handel Verpackung dort zurliicknehmen, wo sie

verkauft werden.

- Durch die Nutzung individueller Pfandnummern ist die Pfand-
hdhe beliebig in HOhe und Wahrung wahlbar. Damit ist das System

international skalierbar.

- Das erfindungsgemdBe Pfandsystem ist unabhdngig von Verpack-
ungsformen und -grdBen sowie deren Anderungen im Gegensatz zu
Ricknahmeautomaten, die nur eine begrenzte Anzahl Verpack-

ungstypen erkennen, verarbeiten und sortieren kénnen.

Die Sicherheit vor Missbrauch ist ein Kernproblem fiir Pfand-
systeme. Das erfindungsgemdfie Pfandsystem hdlt u. A. den fol-

genden Angriffszenarien stand:
a) Wiederholte Einbringung von Verpackungen
Szenario: Durch wiederholte Einbringung von Verpackungen, fir

die bereits das Pfand ausbezahlt wurde, kdnnen Pfandauszah-

lungen erschlichen werden.

MaBnahme: Die Verwendung von eindeutigen Pfandnummern und die

Online-Priifung in der Pfanddatenbank bei Rickgabe ermdglicht
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die Erkennung einer erneuten Einbringung bereits entwerteter

Verpackungen an allen Rilckgabestationen. Eine mehrmalige Aus-

zahlung des Pfandes wird damit verhindert.

b) Einbringung systemfremder Verpackungen

Szenario: Durch Einbringung systemfremder Verpackungen, fiur die
kein Pfand entrichtet wurde, kénnen Pfandauszahlungen

erschlichen werden.

Bei den bisher im Markt befindlichen Pfandverfahren fiir Mehr-
weg-Verpackungen betrdgt das Pfand EUR 0,15 je Verpackung. Die
Herstellkosten der Verpackungen liegen jedoch bei ca. EUR 0,17
je Verpackung. Der Pfandwert liegt also unter dem Herstel-

lungspreis der Verpackung.

Durch den fiir Einwegverpackungen geplanten relativ hohen
Pfandwert (z. B. EUR 0,25 bis EUR 0,50) besteht eine hohe
Motivation, das Pfandsystem zu betriigen, da der Pfandwert der
Verpackung iber den Herstellkosten liegt. Insbesondere bei
Dosen mit Herstellkosten von wenigen Cent ist die Betrugsgefahr

erheblich.

MaBnahme: Die eindeutige Pfandnummer im Pfandkreislauf schlieBt
diesen Angriff aus. Bei der Riicknahme der Verpackung wird in
der Pfanddatenbank online gepriift, ob fiir diese Verpackung
zuvor Pfand eingezahlt und dieses noch nicht ausgezahlt wurde.
Damit ist es ausgeschlossen, systemfremde Verpackungen, die
keine Pfandnummer aufweisen, gegen Auszahlung von Pfand

zuriickzugeben.

c) Vorzeitige Entwertung von Verpackungen
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Szenario 1: Durch Entwertung von Verpackungen noch vor dem
Verkauf an den Verbraucher, z. B. durch den Handel, kann die
Verpackung bereits entpfandet worden sein, wenn die Ware ge-
kauft wird. Hierdurch wird der Verbraucher um das Pfand betro-
gen, da bei der Rickgabe die bereits erfolgte Entwertung fest-
gestellt wird und der Verbraucher sein Pfand nicht zurick

erhalt.

MaBnahme: Dieser Betrugsfall ist grundsdtzlich durch die
Pfanddatenbank erkennbar, da die Pfanddatenbank automatisch
eine Mehrfachriicknahme registriert. Wenn der Verbraucher ver-
sichert, Pfand bezahlt zu haben, wird ein Prozess angestolBen,
der den Fall dem Fraud-Management (Fraud Detection: Aufdeckung
eines einfachen oder organisierten Leistungsmissbrauchs) iber-
gibt. Es werden die Kauf- und Adressdaten des Verbrauchers
aufgenommen und die Verpackungen gesondert sicher gestellt. Bei

systematischem Betrug ist der Betriiger dadurch identifizierbar.

Um die Betrugsmoglichkeiten weiter einzuschrédnken, werden die
Pfandnummern in einer Weiterentwicklung auf den Verpackungen
verdeckt aufgebracht (versiegelt). Erst ein Freireiben oder -
rubbeln ermdglicht das Auslesen der Pfandnummer und damit die
Auszahlung des Pfands. Eine vorzeitigventwertete Verpackung
kann vom Verbraucher dadurch an der aufgedeckten Pfandnummer

erkannt werden.

Szenario 2: Durch Entwertung voller Verpackungen direkt nach
dem Kauf durch den Verbraucher wird das Pfand entwertet und
zuriickbezahlt. Damit hat der Kunde eine Verpackung ohne Pfand

erworben und muB3 die Verpackung nicht mehr zuriickgeben.
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MaBnahme: In diesem Betrugsfall unterlduft der Verkdufer die

Verpackungs-Verordnung und begeht damit eine Ordnungswidrig-
keit. Zur Entpfandung ist ein Pfandscanner sowie ein Vertrag
mit dem Betreiber der Pfanddatenbank notwendig. Durch ver-
tragliche Vereinbarung kann ein Verkauf von entwerteten Pro-
dukten mit entsprechenden Sanktionen verbunden werden. Bei
groBeren (unbeaufsichtigten) Ricknahmestationen kann eine
Entwertung des Pfandes mit der physischen Kontrolle der Riick-

gabe einer Verpackung verbunden werden.

d) Duplizieren der Pfandkennzeichnungen

Szenario: Da die Pfandkennzeichnung den eigentlichen Wert des
Pfandes reprdsentiert, konnten Hersteller, Abfiiller, Handel und
Verbraucher Duplikate der Pfandnummern herstellen und so

versuchen, Pfand zu erschleichen.

MaBnahme: Durch die eindeutige Pfandnummer und deren Online-
Prifung bei der Einreichung wird eine mehrfache Auszahlung von
Pfand fiir duplizierte Pfandkennzeichnungen ausgeschlossen. Das

System erkennt den Betrug und meldet die versuchten Mehrfa-

cheinreichungen an das Fraud-Management.

e) Raten von Pfandnummern
Szenario: Hersteller, Abfiiller, Handel und Verbraucher kénnen
versuchen, selbst gliltige Pfandnummern zu erzeugen und ohne die

Entrichtung von Pfand eine Auszahlung erreichen.

MaBnahme: Durch Wahl eines groBen Nummernkreises ist das er-
folgreiche Raten von Pfandnummern faktisch unmdglich. Bei-
spielsweise ist nur eine aus 10 Millionen mdglichen Nummern

giltig.



10

15

20

25

30

WO 02/089073 PCT/DE02/01566

28

f) Verdndern von Pfandnummern
Szenario: Hersteller, Abfiiller, Handel und Verbraucher kodnnen
versuchen, die bestehenden Pfandnummern zu veridndern und damit

das Pfand unauszahlbar zu machen.

MaBnahme: Die Verdnderung von Pfandnummern wird bei der Online-
Ricknahme detektiert, da auch hier der grofe Nummernkreis die
veranderten Pfandnummern als ungiiltig erkennt. Dies entspricht

dann dem Pfandnummern raten.

g) Modifikation der Ricknahmesysteme

Szenario: Sofern fir die Pfandauszahlung bargeldlose Gut-
schriften vorgesehen sind, koénnten H&ndler vom Verbraucher
Verpackungen annehmen und durch Manipulation bargeldlose Gut-
schriften verhindern. Mit den Verpackungen wlirde dann eine

spdtere, echte Transaktion zu eigenen Gunsten vorgenommen.

Mafnahme: Da der Hindler in diesem Fall nicht das Pfandsystem,
sondern den Vérbraucher betriigt, f&dllt dem Verbraucher dieser
Betrug mit hoher Wahrscheinlichkeit auf. Entsprechende Be-
schwerden von Verbrauchern werden dem Fraud-Management iberge-
ben. Es ist auch mdglich, dass bei jeder bargeldlosen Pfan-
driicknahme ein Quittungsbeleg fir den Kunden gedruckt wird.
Erfolgt eine Buchung der Pfandauszahlung ausschlieBlich bar-
geldlos, kann dem H&ndler ggfs. die Transaktion zu eigenen

Gunsten nachgewiesen werden.

Figur 2 stellt die bisher identifizierten Angriffe sowie Maf-

nahmen zu deren Vermeidung nochmals gegeniiber.

Die Darstellung der Angriffsmdglichkeiten zeigt, dass alle
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Angriffe erkannt werden konnen. Daraus ergibt sich die Mog-

lichkeit der Nachverfolgung im Rahmen von Fraud-Management.

Die Transparenz der Angriffe erlaubt eine beliebige Skalierung
der Verfolgung von Betrug. Die dazu notwendigen Aufwendungen
fiir die Sicherheit des Systems sind damit an den realen Si-

cherheitsbedarf des Systems anpassbar.

Da die Verpackungen nicht zerstért werden und Pfand jeweils nur
einmalig ausgezahlt wird, koénnen im Verdachtsfall Beweismittel

gesichert werden.

Die Systemteilnehmer Abfiiller und Handel sind gegeniiber dem
zentralen System identifiziert. Eine systematische Manipulation

birgt ein erhebliches Risiko, erkannt und uUberfithrt zu werden.

Ohne eine elektronische Abwicklung iiber eine Online-Datenbank
ist ein Betrug in unbekannter HShe méglich und kann systembe-
dingt nicht festgestellt werden. Der Vorteil des Online-Sy-
stems liegt daher nicht nur in der mdglichen Vermeidung wvon

Angriffen, sondern insbesondere in deren Erkennung.

Flr die Pfandkennzeichnung bestehen verschiedene
Realisierungsvarianten. Es wird davon ausgegangen, dass i.d.R.
die Pfandnummer bereits beim  Abfiillprozess auf den
Einwegverpackungen aufgebracht wird. Die Kennzeichnung mit dem
Pfand muss nicht zwangsl&dufig beli der Produktion erfolgen. Eine
spdtere oder frithere Aufbringung der Pfandnummer ist ebenfalls

realisierbar, beispielsweise auf Importware des Handels.

SystemgemdB muss jede Pfandnummer eindeutig sein und jede

Verpackung erhdlt ihre unverwechselbar zugeordnete Pfandnummer,
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Die Produktion oder Vergabe der Pfandnummern wird zentral

verwaltet und gesteuert, um Fdlschungen und Manipulationen

auszuschlieBen.

Die Pfandnummerierung kann beispielsweise ausgelegt sein fiir
100 Milliarden (10'') Verpackungen, die mit dem System gleich-
zeitig verarbeitet werden kdnnen. Dies beinhaltet die Verpac-
kungen mehrerer Jahre, da der Verbraucher die Verpackungen iber

lange Zeit besitzen kann, bevor eine Riickgabe erfolgt.

Eine Fédlschungssicherheit ist durch Auswahl eines entsprechend
grofen Nummernkreises gewdhrleistet, der vorzugsweise 10 Mil-
lionen (107) mal gréBer ist, als‘die tatsdchlich verwendeten
Nummern. Damit ist die Chance, eine richtige Nummer durch
Betrug erzeugen zu koénnen, fiir jede Verpackung ebenfalls 1 zu
10 Millionen. Daraus ergibt sich eine darzustellende Pfand-

nummer aus dem Bereich 10%%.

Flir die Darstellung der Pfandnummer bieten sich vielfdltige
MOglichkeiten. Die Darstellung der Information richtet sich
nach bendtigter Flache und Lesbarkeit bei dem Entwertungs-

vorgang. Beispielhaft seien hier einige Varianten dargestellt.

Die Darstellung der Pfandnummer lieBe sich als numerische Zahl
durch 18 Ziffern darstellen, z. B. 428912592927402856. Durch
Kombination numerischer und alphabetischer Zeichen liefe sich
die Pfandnummer als 12-stellige alphanumerische Nummer dar-
stellen, z. B. A2EDS5GTZ45BB oder in Form von getrennt vonein-
ander angeordneten Zeichenketten ADED, 5GTZ, 45BB. Alternativ
1laBt sich das Pfandkennzeichen mit gleicher Sicherheit auch auf
verschiedene Arten wie in Figur 3 dargestellt grafisch

darstellen, z. B. mit Smileys.
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Die GrdBe der Pfandnummer liegt vorzugsweise im Bereich zwi-
schen 1/4 cm? und 4 cm? Fliche. Je nach Auswahl der Darstellung
sind auch andere GroéBen in Abhidngigkeit von der Verpackung

moglich.

Die Pfandnummern konnen auf verschiedene Weise aufgebracht
werden. Grundsidtzlich ist dieses mit den bereits in den Ab-
fiilllprozessen bestehenden Beschriftungssystemen moéglich. Hierzu
wird die Pfandnummer #hnlich wie eine variable Chargen-Nummer
oder wie das Mindesthaltbarkeitsdatum aufgebracht. Die
entsprechenden Pfandnummern werden von der Pfanddatenbank
elektronisch an die Abfiiller iibermittelt. Sie sind aufgrund des
groBen Nummernkreises fiir den abfiillenden Betrieb nicht ratbar.
Doppelt verwendete Pfandnummern konnen mit Hilfe des Fraud-
Management erkannt und durch Sicherstellung der Verpackungen

nachgewiesen werden.

Die Pfandnummern koénnen von der Pfanddatenbank auch in Form von
Aufklebern geliefert werden. Dies verbessert die Einheit-
lichkeit und Lesbarkeit der Pfandnummern. Die Sichtbarkeit und
insbesondere die Wiedererkennung der Pfandnummern durch den
Verbraucher schafft zudem eine hohere Akzeptanz. Die Anliefe-
rung von systemseitig hergestellten Aufklebern bietet dariber
hinaus Mdglichkeiten, Fidlschungen am Material zu erkennen und

damit das Fraud-Management zu verbessern.

SchlieBlich ist es auch moglich, die Pfandnummer auf einen
getrennt von dem Gegenstand vorgesehenen Trdger nach Art eines
Jetons aufzudrucken, den der Kdufer zusammen mit der Verpackung
erhdlt und den er bei der Riuckgabe des Gegenstands bzw. der

Einwegverpackung zuriickgeben muss. Ein Entpfandung ist in
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diesem Fall aber tatsdchlich nur dann méglich, wenn eine dem

Wert des Jeton entsprechende Verpackung zurtckgefithrt wird.

Damit ist bei dieser L&sungsvariante die Riicknahme nicht auf

die individuelle Verpackung beschrinkt, sondern auf eine Klasse

von Verpackungen.

In einer Weiterentwicklung kann vorgesehen sein, dass der
Verbraucher beim Kauf erkennen kann, dass eine Verpackung
bepfandet ist. Die Pfandnummer kann z.B. unter einem Siegel
verdeckt aufgebracht sein. Das Pfand ist erst entwertbar, wenn
das Siegel entfernt und damit zerstdrt worden ist. Im Umkehr-
schluss bedeutet ein unbeschddigtes Siegel, dass die Verpackung
noch nicht entwertet wurde. Das Siegel dient damit als
Originalitdtssiegel. Der Aufbau eines solchen Siegels ist in

Fig. 4. dargestellt.

Schicht 1 des Siegels ist ein Klebstoff, der den Aufkleber fest
mit der Verpackung verbindet. Im Gegensatz zu Mehrweg-Etiketten

ist der Kleber vorzugsweise nicht wasserldslich.

Schicht 2 ist ein eingeschnittenes Papier oder eine Folie, auf
dem die Pfandnummer aufgedruckt ist. Damit ist die Pfandnummer

nicht ohne Zerstdrung von der Verpackung zu ldsen.

Schicht 3 ist eine Siegelfolie oder Gummierung, welche die
Pfandnummer verdeckt und erst nach Freireiben bzw. ~rubbeln die

Pfandnummer sichtbar werden lisst.

Demnach betrifft die Erfindung zudem ein Originalit&tssiegel an
dem auf jeder Verfahrensstufe fiir einen Verbraucher unmittelbar
erkennbar ist, ob die Entwertung stattgefunden hat, da bei der

Entwertung das Siegel zerstdrt wird. Die dritte Schicht muss
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nicht notwendigerweise als Gummierung ausgebildet sein. Die

Zustanddnderung des Siegels kénnte auch durch eine Umfédrbung

oder andere nicht umkehrbare Verdnderungen erfolgen.

Das System der Pfandentwertung ist in Figur 5 dargestellt. Gibt
der Verbraucher die Verpackung an den Handel zuriick, wird die
Pfandnummer an die Datenbank mit den Pfandnummern ibermittelt
und als entwertet gespeichert. Die Pfandnummer ist zwar
weiterhin auf der leeren Verpackung, hat aber keinen Pfandwert
mehr. Die leeren Verpackungen koénnen ab diesem Zeitpunkt
logistisch einfach gesammelt und entsorgt werden. Eine erneute
Auszahlung von Pfand fiir die Verpackung wird durch die in der

Datenbank gekennzeichnete Pfandnummer ausgeschlossen.

Die Erkennung der Pfandnummer kann insbesondere im Handel
beispielsweise durch ein mobiles oder ein stationdres Erken-
nungssystem erfolgen. Der in Figur 6 als Erfassungseinheit
dargestellte mobile Pfandscanner ist ein kleines, leichtes

Handgeré&t, das an Kiosken, Volksfesten, Freizeitparks etc.

eingesetzt werden kann. Der Scanner weilst eine
Erkennungseinheit, mit der die Pfandnummern von den
Verpackungen abgelesen werden konnen, und eine

Dateniibertragungseinheit auf. Die Dateniibertragung kann kabel-
gebunden oder per Funk erfolgen. Besonders kompakt ist die
Ausbildung mit einer bi-direktional arbeitenden Bluetooth -
Funkschnittstelle. Bluetooth ist die schnurlose Verbindung
verschiedener Kommunikationsgerdte. Durch die Funkiibertragung
ist eine Sichtverbindung zwischen den Endgerdten nicht mehr
erforderlich. Wenn Pfandnummern mit Bildern eingesetzt werden
kann in dem Scanner auch eine Bilderkennungseinheit vorgesehen

sein.
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Die von dem Scanner empfangenen Daten werden an die Pfand-
datenbank beispielsweise iiber Datennetze ilibermittelt. Hierbei
gibt es verschiedene Zwischenstationen, in denen die Daten
gesammelt und weiterleitet werden. Ein oder mehrere Scanner
kénnen mit einer Basisstation (diese kann ein Mobilfunkturm
oder ein Tischger#dt sein) kommunizieren. Die Basisstation baut
dann die Verbindung zur Pfanddatenbank auf. Dieses kann lei-
tungsorientiert (ISDN, PSTN, GSM o.A.) oder paketorientiert

(IP, GPRS o0.A.) erfolgen.

Von der Pfanddatenbank wird die Bestdtigung ilber das entwertete
Pfand =zurtick an den Pfandscanner fiibermittelt, so dass nach
vollstdndiger Riickgabe aller Verpackungen der gesamte Pfand-
betrag am Scanner ablesbar ist. Zum Abschluss der Riickgabe
druckt der Handscanner einen Quittungsbeleg fiir den Verbrau-

cher.

Auf der Basis des mobilen Pfandscanners konnen als Riicknahme-
vorrichtungen einsetzbare Selbstbedienungsstationen im Handel
zur Verfligung gestellt werden, z. B. als Pfandscanner mit
einfacher Wandmontage. Der Verbraucher entwertet dort seine

Verpackungen und wirft sie anschliefend in einen Behdlter.

Um zu verhindern, dass der Verbraucher volle Verpackungen
vorzeitig entwertet, iiberpriift ein Mechanismus den Einwurf
einer Verpackung, bevor der Pfandbetrag gutgeschrieben wird. Um
die sofortige Entwertung neuer Verpackungen vor dem Gebrauch zu
unterbinden, kann die Aufnahmevorrichtung der Station so
ausgebildet sein, dass diese den Gegenstand unentnehmbar

aufnimmt und eventuell zahlt.

zur einfachen Gestaltung der Pfandabwicklung fiir den Handel
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kann das Pfand dem Verbraucher bargeldlos gutgeschrieben wer-

den. Dazu identifiziert dieser sich gegeniiber dem System. Das

Pfand wird dann beispielsweise auf sein Bankkonto oder auf

seine Telefonrechnung gutgeschrieben werden.

Als zusitzlicher Anreiz fiir Verbraucher und Handel kann wei-
terhin abhdngig vom Standort der Verpackungsriicknahme das
jeweilige Bonussystem des Handels (Payback®, Miles and More’,
Webmiles® etc.) gebucht werden. Neben der Verrechnung des

Pfands kann der Kunde so auch noch Rabattpunkte sammeln.

Die erste Entpfandung kann in ca. 20 Sekunden abgewickelt
werden; Folgetransaktionen bendtigen dann im Bereich von 1-2
Sekunden. Dieses ergibt sich durch die Ausgestaltung als
Online-System, bei dem der Verbindungsaufbau zur Pfanddatenbank
i.d.R. mehr Zeit in Anspruch nimmt, als der eigentliche Trans-
aktionsvorgang. An Standorten mit zahlreichen Pfandriickgaben
kann die Zeit fir den Verbindungsaufbau jedoch nahezu entfal-
len, da alle Transaktionen als Folgetransaktionen bewertet

werden.

Die Transaktionskosten fiir eine Entwertung betragen derzeit

etwa 1,25 Cent.

In einer Weiterentwicklung kann vorgesehen sein, dass die in
der Pfandnummer zusdtzlich mit anderen Datenbanken verglichen
wird. Auf diese Weise kann beispielsweise ein zusdtzlicher
Anreiz geschaffen werden, indem beispielsweise Jjedes millionste

Pfandgut mit einem Gewinn belohnt wird.

Dem Fachmann ist ersichtlich, dass das erfindungsgemédbBe

Pfandsystem nicht nur fiir Einwegverpackungen verwendbar ist,
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sondern auch fiir andere Gegenstdnde, fiir die eine geordnete

Rickfihrung sichergestellt werden soll, z. B. flir Batterien,

gefdhrliche Chemikalien oder dergleichen.

Die Figur 7 zeigt eine als Handscanner 10 ausgebildete
Erfassungseinheit, die mit einer erfindungsgemdBen
Aufnahmevorrichtung 20 versehen ist in der Draufsicht. Die
Aufnahmevorrichtung 20 weist eine im Wesentlichen
briickenformige Gestalt mit einem zwischen zwei Schenkeln
sich erstreckenden Freiraum auf, wobei der lichte Abstand
der vorderen Enden der Schenkel, also der Einschubd&ffnung
fiir die Verpackung, geringfiigig kleiner ist als der
AuBendurchmesser der zu erfassenden Verpackung 30. Die
Leseeinheit 12 des Handscanners ist am Scheitelpunkt der
brickenfdérmigen Ausnehmung angeordnet. Eine Erfassung des
Labels einer Dose oder dergleichen ist nur dann moglich,
wenn die Dose geringfiigig zusammengedriickt wird und in die
Einschub6ffnung einsetzbar ist, um den Label in den
unmittelbaren Bereich der Leseeinheit 12 zu bringen. Dieses
ist naturgemdB nur dann moglich, wenn die Verpackung
gebffnet und entleert worden ist. Anstatt an einem mobilen
Handscanner kann die erfindungsgemdBe Aufnahmevorrichtung
auch an stationdren Scannern vorgesehen sein. Bestehende

Scanner sind damit nachriistbar.

Figur 8 stellt eine weitere Ausbildung einer ebenfalls als
Handscanner 10 ausgebildeten Erfassungseinheit in
perspektivischer Ansicht dar. Auf der Oberseite des
Scannergehduses 10 ist ein U-fdrmiger Biigel 40 befestigt,
der sich zundchst seitlich von dem Handscanner 10 weg
erstreckt und nach einer Kriimmung von 180° zuriick vor die

Leseeinheit 14 des Handscanners 10 ragt. Das Ende des Biigels
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40 ist mit einer rechteckigen Platte 42 versehen. Da die

Platte 42 unmittelbar vor der Leseeinheit angeordnet ist,
kann eine zu entpfandende Verpackung im geschlossenen
Zustand nicht in den Erfassungsbereich der Leseeinheit 14
gebracht werden. Wenn die Verpackung hingegen leer ist, kann
das freie Ende des Biligels 40 und die Platte 42 in die
Offnung der Verpackung eingeschoben werden, so dass das
Label der Verpackung zur Entpfandung unmittelbar in den
Bereich der Leseeinheit 14 gebracht werden kann. Der Biigel
40 ist in den Léngserstreckungsabschnitten 43 teleskopierbar

ausgebildet.

Figur 9 zeigt eine perspektivische Darstellung einer
weiteren Ausfiihrungsform eines Handscanners 50, der nicht
mit Hilfe optischer Erkennungsmittel, sondern iiber die
Schallerkennung arbeitet. Zu diesem Zweck sind am vorderen
Ende des Handscanners 50 zueinander beabstandet ein
Lithotriptor 52 und ein Mikrofon 54 angeordnet. Wenn eine zu
entpfandende Dose oder eine andere Verpackung zur
Entpfandung vor die Leseeinheit 56 des Handscanners 50
angeordnet wird, sendet der Lithotriptor 52 einen
Schallimpuls aus, der von dem Mikrofon 54 erfassbar ist.
Uber die Laufzeitverzdgerung des Schalls in einer leeren
Dose im Verhdltnis zu einer befiillten Dose ist feststellbar,
ob die Dose entleert ist oder nicht. Die Entpfandung erfolgt

nur, wenn die Verpackung tatsdchlich leer ist.

Die Figur 10 zeigt eine Draufsicht auf die Vorderseite einer
erfindungsgemdfen Ricknahmeeinrichtung 60. Diese besteht
zundchst aus einer im Wesentlichen kreisfdrmigen Grundplatte
62, die etwa aus einem Metall ausgebildet sein kann. Diese

Grundplatte 62 ist auf ihrer dem Betrachter abgewandten Seite
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an zwel am Umfang der  Grundplatte 62 angeordneten

Befestigungselementen 64 an einem nicht dargestellten
Sammelbehdlter 72 befestigt, beispielsweise einem
Sammelcontainer flir Einwegverpackungen. Die
Befestigungselemente sind vorliegend als im Wesentlichen
trapezartige Schraubklemmen ausgebildet. In einem von dem
Betrachter aus gesehen linken unteren Bereich der
Riicknahmeeinrichtung 60 ist die Kreisform insoweit
unterbrochen, als ein Teil des Kreisbogens ausgenommen wurde.
An dem einen der Unterbrechungspunkte des Kreisbogens wird die
Grundplatte tangential zu dem Kreisbogen gerade weitergefilhrt,
wobel sich der dabei ergebende rechteckige Bereich in Richtung
auf den Betrachter zu von der Grundplatte erhebt. Dieser
erhabene Bereich nimmt eine strichliniert dargestellte
Kartenleseeinheit 66 der Entpfandungseinrichtung auf, in die
beispielsweise eine Codekarte im Wesentlichen in Pfeilrichtung
A eingefilhrt werden kann und dort zur Inbetriebnahme der
Entpfandungseinrichtung oder als Hilfsmittel in einem
Abrechnungsverfahren verwendet werden kann. Um den Mittelpunkt
der Grundplatte 62 ist eine Zufithrungsoffnung 68 der
Ricknahmeeinrichtung 60 angeordnet, wobei der Mittelpunkt der
Grundplatte 62 nicht mit der Mitte der Zufihrungs6ffnung 68
ibereinstimmt, die radial versetzt ist. Die zufithrungsdffnung
68 weist einen'kreisférmigen Bereich auf, an dessen Enden zweil
gerade schenkelartige Abschnitte angeordnet sind, die auf einen
wannenfdérmigen, die Schenkel verbindenden Abschnitt zulaufen.
Insgesamt stellt sich die Ricknahmeeinrichtung 60 fir den
Betrachter der Fig. 10 in etwa ringférmig dar. Fihrt ein
Benutzer einen zu entpfandenden Gegenstand in die
Rilcknahmeeinrichtung 60 ein so kann er diesen durch ein an der
Oberfldche der Grundplatte angeordnetes, mit einer Glasplatte

versehenes Sichtfenster 70 beobachten, und gegebenenfalls neu
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ausrichten, so dass der Gegenstand erfasst, identifiziert und

entpfandet werden kann.

In der Figur 11 ist ein Schnitt durch die Ricknahmeeinrichtung
60 der Figur 10 entlang der Linie X-X dargestellt. Die
Riicknahmeeinrichtung 60 ist dabei an einem Sammelbehdlter 72
angeordnet und iiberdeckt dessen Aufnahmedffnung. Deutlich ist
weiterhin der von der Grundplatte 62 erhabene Bereich =zu
erkennen, der die Kartenleseeinheit 66 aufnimmt. In Richtung
des Sammelbehdlterinneren filhrt vom Randbereich der Grundplatte
62 ein Steg 74. An diesem ist eine Erfassungsvorrichtung 76
angebracht, die im vorliegenden Fall einen Scanner aufweist.
Wird ein zZU entpfandender Gegenstand durch die
Zufiihrungs6ffnung 68 gesteckt, so kann er derart vor der
Erfassungsvorrichtung 76 angeordnet werden, dass der Scanner
die auf ihm  angebrachte Kennzeichnung erfassen und
identifizieren kann. Zur Erleichterung der Ausrichtung des
Gegenstandes ist ein ebenfalls von dem Randbereich der
Grundplatte 62 in das Beh&dlterinnere ragender Steg als
Fihrungsschiene 78 angeordnet, wobei dieser an seinem freien,
dem Beh&lterinneren zugewandten Ende der Erfassungsvorrichtung
gegeniiberliegend eine Sichtscheibe 80 aufweist. Mit Hilfe der
Fihrungsschiene 78 und des Sichtfensters 70 kann der Gegenstand
leicht derart ausgerichtet werden, dass seine Kennzeichnung von
dem Strahl des Scanners erfassbar ist. Die Fithrungsschiene 78
dient somit als Ausrichtungshilfe fir den zu entpfandenden
Gegenstand, um die Zahl der translatorischen
Bewegungsrichtungen =2zu reduzieren und so eine einfachere und
richtige Ausrichtung des Labels im  Verhdltnis zur

Erfassungseinrichtung 76 zu ermdglichen.

Der auf die Identifikation des Gegenstandes erfolgende
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Entpfandungsvorgang wird mittels nicht dargestellter

elektronischer Bauteile bewerkstelligt, die nicht dargestellt
einfach im Innenbereich der Riicknahmeeinrichtung anordenbar
sind. Dabei sind sowohl die Kommunikationsmittel =zur
Verbindungsaufnahme mit einer Datenbank als auch etwa die
Spannungsversorgung derart modular ausgelegt, dass sie ohne
grossen Aufwand Jederzeit an der Riicknahmeeinrichtung 60
anordenbar und wieder von dieser entfernbar sind. Weiter in
Richtung des Behdlterinneren ist an einem freien Ende des Stegs
74 das Leuchtmittel 82 einer Lichtschranke 84 angeordnet. Deren
Licht trifft auf einen an einem weiteren, gegeniiberliegenden,
von der Grundplatte 62 in das Behdlterinnere ragenden Steg 86
angeordneten Reflektor 88. Dabei ist der Entpfandungsvorgang
fir den zurlickzugebenden Gegenstand so ausgelegt, dass ein
Abrechnungsvorgang fir den Pfandwert des Gegenstandes erst dann
angestoBen wird, wenn der Gegenstand die Lichtschranke 84
passiert hat. Somit ist sichergestellt, dass der Gegenstand
nicht nachtrédglich wieder aus der Riicknahmeeinrichtung
entnommen werden kann und der Anspruch auf den Pfandwert zu

Recht besteht.
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Bezugszeichenliste

Handscanner
Leseeinheit
Leseeinheit
Aufnahmevorrichtung
Dose '

Bigel

Platte
Langserstreckungsabschnitte
Handscanner
Lithotriptor
Mikrofon

Dose

Leseeinheit
Rilcknahmeeinrichtung
Grundplatte
Befestigungselement
Kartenleseeinheit
Zufihrungsoffnung
Sichtfenster
Sammelbehdlter

Steg
Erfassungseinrichtung
Fiihrungsschiene
Sichtscheibe
Leuchtmittel
Lichtschranke

Steg

Reflektor

PCT/DE02/01566
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Patentanspriiche

Rechentechnisch verwaltetes Pfandsystem fiir Gegenstdnde,
insbesondere Einwegverpackungen, mit den folgenden
Verfahrensschritten: Zuordnen des Gegenstandes zu einer
eindeutigen Kennzeichnung aus einer Vielzahl in einer
Datenbank verwalteten Kennzeichnungen (Verkniipfung),
Zuordnen der Kennzeichnung aus der Datenbank zu einem
Pfandwert, Verwendung des Gegenstandes in mindestens einem
Zwischenschritt, Erfassen der Kennzeichnung des
Gegenstandes und Identifikation des Gegenstandes anhand
der Kennzeichnung, Losen der Verkniipfung der Kennzeichnung

in der Datenbank bei Entpfandung des Gegenstandes.

Pfandsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeilichnet, dass die Kennzeichnung an dem

zu bepfandenden Gegenstand angeordnet wird.

Pfandsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kennzeichnung auf dem
Gegenstand aufgedruckt und durch einen Aufkleber an dem

Gegenstand angebracht ist.

Pfandsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, daduzrch
gekennzeilichnet, dass die Kennzeichnung des

Gegenstandes fdlschungssicher ist.

Pfandsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeilichnet, dass der Pfandwert des

Gegenstandes einer den Gegenstand abgebenden Person
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erstattet, insbesondere in einem bargeldlosen Verfahren

gutgeschrieben, wird.

Pfandsystem nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass bei der Abgabe des
Gegenstandes zusdtzliche, der Person =zuordenbare Daten

aufgenommen und verarbeitet werden.

Pfandsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kennzeichnung des

Gegenstandes mit weiteren Informationen verknlipft wird.

Pfandsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gegenstand bei der

Abgabe unbeschddigt bleibt.

Ricknahmeeinrichtung fir bepfandete Gegenstande,
insbesondere fiir Einwegverpackungen und insbesondere zur
Verwendung mit dem Pfandsystem nach den Anspriichen 1 bis
8, mit einer Aufnahmeeinrichtung und wenigstens einer
Erfassungsvorrichtung 76, wobei die Erfassungsvorrichtung
76 einen in der Aufnahmeeinrichtung angeordneten
Gegenstand anhand einer auf diesem angebrachten

Kennzeichnung erfasst und eindeutig identifiziert.

Ricknahmeeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeilichnet, dass welterhin an der
Ricknahmeeinrichtung einé Entpfandungseinrichtung
vorgesehen ist, mittels derer der Gegenstand in einem
Entpfandungsvorgang entpfandbar und ein dem Gegenstand
zugeordneter Pfandwert einem Abrechnungsverfahren

zufiihrbar ist.
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Ricknahmeeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die
Entpfandungseinrichtung wadhrend eines Entpfandungsvorgangs
zumindest zeitweilig in Verbindung mit wenigstens einer
Datenbank steht, in der die Verkniipfung der Kennzeichnung
geldst und derart deren weitere Verwendung verhindert

wird.

Ricknahmeeinrichtung nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Entpfandungseinrichtung Kommunikationsmittel aufweist,
iiber die sie eine Verbindung zu einer
Datenverarbeitungseinrichtung mit Zugriff auf eine

Datenbank herstellt.

Ricknahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmeeinrichtung zur Positionierung des eingebrachten
Gegenstandes mindestens eine Filthrungseinrichtung zur

Ausrichtung des Gegenstands aufweist.

Ricknahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmeeinrichtung einen integrierten oder separat an ihr

anordenbaren Verschlussmechanismus aufweist.

Ricknahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass an der
Erfassungsvorrichtung Erfassungsmittel in Form einer
Lichtschranke 84 und/oder eines Scanners und/oder eine

Kamera vorgesehen sind.
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Ricknahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass an der
Ricknahmeeinrichtung eine Anzeigeeinrichtung angeordnet
ist, insbesondere ein Sichtfenster 70 und/oder ein
optischer und /oder akustischer Signalgeber und/oder ein

Display zur Informationsiibermittlung an einen Benutzer.

Ricknahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Ricknahmeeinrichtung an einem Sammelbehdlter 72 fiir die

zuriickzunehmenden Gegenstande anordenbar ist.

Riicknahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Ricknahmeeinrichtung einen netzunabhdngige oder

netzgestitzte Spannungsversorgung aufweist.

Riicknahmeeinrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass diese eine
Benutzerschnittstelle aufweist, die einem Benutzer eine
Interaktion mit der Riicknahmeeinrichtung, insbesondere die
Durchfilhrung eines Abrechnungsvorgangs zur Verrechnung des

Pfandwerts, erlaubt.

Originalitdtssiegel zur Kennzeichnung eines Gegenstandes,
insbesondere einer Einwegverpackung und insbesondere zur
Verwendung in dem Pfandsystem nach den Anspriichen 1 bis 8,
mit einer Klebschicht zur Befestigung an dem Gegenstand,
einer auf der XKlebschicht angeordneten, bedruckbaren
Trdgerschicht, die mit einer dem Gegenstand zugeordneten

Kennzeichnung versehbar ist und einer die Tr&gerschicht
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zumindest teilweise iliberdeckenden Siegelschicht, die nur

zerstOrbar von der Trdgerschicht ablosbar ist.

Originalit&tssiegel nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klebschicht ein nicht-

ablosbarer Klebstoff ist.

Originalitédtssiegel nach Anspruch 20 oder 21, daduzrch
gekennzeichnet, dass die Tragerschicht

mindestens einen Einschnitt aufweist.

Originalit&tssiegel nach einem der Anspriiche 20 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass die

Kennzeichnung einen zweidimensionaler Barcode umfaft.

Originalitdtssiegel nach einem der Anspriiche 20 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Siegelschicht eine  zus&dtzliches visuelles Merkmal

aufweist.

Originalit&dtssiegel nach einem der Anspriiche 20 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Siegelschicht aus einem Klebstoff, einem Wachs oder einer

Gummierung besteht.

Erfassungseinheit, insbesondere zur Verwendung mit einem
Pfandsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, zum
automatischen Erfassen einer Kennzeichnung eines
bepfandeten Gegenstandes, insbesondere ein Scanner zur
Erfassung der Kennzeichnung einer Einwegverpackung, mit
Erfassungsmitteln zum Ablesen der Kennzeichnung und

Mitteln 2zum Sicherstellen, dass die Erfassung der
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Kennzeichnung nur bei entleerter Verpackung erfolgt.

Erfassungseinheit nach Anspruch 26,
gekennzeichnet durch eine
Aufnahmevorrichtung fir die Verpackung, die so
dimensioniert ist, dass die Verpackung nur im entleerten

Zustand in dieser aufnehmbar ist.

Erfassungseinheit nach Anspruch 27, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmevorrichtung
(20) eine im Wesentlichen briickenfdrmige Gestalt mit einem
zwischen zwei Schenkeln sich erstreckenden Freiraum
aufweist, wobeili der lichte Abstand der vorderen Enden der
Schenkel geringfiigig kleiner ist als der AuBendurchmesser
der =zu erfassenden Verpackung und die Leseeinheit im
Wesentlichen am Scheitelpunkt der briickenfdrmigen

Ausnehmung angeordnet ist.

Erfassungseinheit nach Anspruch 28, dadurch
gekennzeichnet, dass der lichte Abstand

zwischen den Schenkeln einstellbar ist.

Erfassungseinheit nach Anspruch 26,
gekennzeichnet durch einen Biigel (40) oder
dergleichen, der so dimensioniert ist, dass das Ablesen
der Pfandmarke nur dann méglich ist, wenn der Biigel (40)
in die Offnung der zu entwertenden Verpackung eingefithrt

ist.

Erfassungseinheit nach Anspruch 30, dadurch
gekennzeichnet, dass der Biigel (40) eine im

Wesentlichen U-fdrmige Gestalt aufweist.
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Erfassungseinheit nach Anspruch 30 oder 31, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bligel (40) in seiner

GréBe verstellbar ist.

Erfassungseinheit nach  Anspruch 26, dadurch
gekennzeichnet, dass diese einen Dorn aufweist,
der so positioniert ist, dass das Ablesen der Pfandmarke
nur dann erfolgen kann, wenn der Dorn die Verpackung

durchdringt.

Erfassungseinheit nach Anspruch 26,
gekennzeichnet durch Schallerzeugungsmittel
zur Ausiibung eines Schallimpulses auf die Verpackung und

Schallerfassungsmittel zur Erfassung des Schallimpulses.
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