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Fig. 1a

(57) Abstract: The invention relates to a drinking water supply system (2), comprising a drinking water line system (4), a plurality of
drinking water withdrawal points (18, 20, 22, 22', 22", 170) connected to the drinking water line system (4), at least one sensor (24,
26, 28, 30, 88, 118, 158, 168) which is designed to determine measuring values, and a central control device (40) which is designed to
receive and evaluate the measuring values determined by the at least one sensor (24, 26, 28, 30, 88, 118, 158, 168), wherein a presence
detector (88) is provided, which is designed to determine information about the presence of a person, or wherein an acoustic sensor (118)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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is provided, which is designed to measure measuring values for the volume, and wherein the central control device (40) is designed
to control the drinking water supply system as a function of the information about the presence of a person or as a function of the
measured values for the volume. The invention further relates to a method for controlling such a drinking water supply system (2) and
to a computer program comprising instructions whose execution on at least one processor causes the method to be carried out.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Trinkwasserversorgungssystem (2) mit einem Trinkwasserleitungssystem (4), mit
mehreren an das Trinkwasserleitungssystem (4) angeschlossenen Trinkwasserentnahmestellen (18, 20, 22, 22', 22", 170), mit mindes-
tens einem Sensor (24, 26, 28, 30, 88, 118, 158, 168), der dazu eingerichtet ist, Messwerte zu bestimmen, und mit einer zentralen
Steuereinrichtung (40), die dazu eingerichtet ist, die von dem mindestens einen Sensor (24, 26, 28, 30, 88, 118, 158, 168) bestimmten
Messwerte zu empfangen und auszuwerten, wobei ein Priasenzmelder (88) vorgesehen ist, der dazu eingerichtet ist, eine Information
iiber die Anwesenheit einer Person zu bestimmen, oder dass ein Akustiksensor (118) vorgesehen ist, der dazu eingerichtet ist, Mess-
werte fiir die Lautstirke zu messen, und die zentrale Steuereinrichtung (40) dazu eingerichtet ist, das Trinkwasserversorgungssystem
abhingig von der Information iiber die Anwesenheit einer Person oder abhingig von den Messwerten fiir die Lautstdrke zu steuern.
Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Steuerung eines solchen Trinkwasserversorgungssystems (2) sowie ein Computer-
programm aufweisend Befehle deren Ausfithrung auf mindestens einem Prozessor die Durchfithrung des Verfahrens bewirkt.



10

15

20

25

WO 2019/072809 PCT/EP2018/077413

Trinkwasserversorgungssystem mit Akustiksensor oder Priasenzmelder,

Verfahren zu dessen Steuerung sowie Computerprogramm

Die Erfindung betrifft ein Trinkwasserversorgungssystem mit einem
Trinkwasserleitungssystem und mit mehreren an das Trinkwasserleitungssystem
angeschlossenen Trinkwasserentnahmestellen. Weiterhin betrifft die Erfindung ein
Verfahren zur Steuerung eines Trinkwasserversorgungssystems und ein

Computerprogramm.

Trinkwasserversorgungsysteme gréflerer Gebdude und Einrichtungen, wie zum
Beispiel eines Hotels oder Krankenhauses, sind komplexe Systeme mit einem
verzweigten Trinkwasserleitungssystem und einer Vielzahl daran angeschlossener
Trinkwasserentnahmestellen. Bei solchen Gebauden bestehen zudem hohe
Anforderungen an die Wasserqualitdt, Energieeffizient und Komfort beim Betrieb des

Trinkwasserversorgungssystems.

Es hat sich herausgestellt, dass die Komplexitdt der Trinkwasserversorgungsysteme
es in solchen Gebauden schwierig macht, die gewiinschte Wasserqualitdt zu jeder Zeit,
an jeder Trinkwasserentnahmestelle und unabhéngig von der individuellen Nutzung
des Trinkwasserversorgungsystems zu gewahrleisten. Weiterhin kénnen Ausfalle
einzelner Komponenten eines solchen Trinkwasserversorgungsystems unter
Umstanden liber ldngere Zeit unbemerkt bleiben, wodurch die lokale

Trinkwasserversorgung gestort wird oder die Wasserqualitdt leiden kann.

Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Trinkwasserversorgungssystem, ein Verfahren zu dessen Steuerung sowie ein
Computerprogramm zur Verfiigung zu stellen, mit denen die Trinkwasserversorgung

und insbesondere die Trinkwasserqualitét, Energieeffizienz und der Komfort in



10

15

20

25

30

WO 2019/072809 PCT/EP2018/077413
-2-

komplexen Trinkwasserversorgungsystemen aufrechterhalten bzw. verbessert

werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf? gelost durch ein
Trinkwasserversorgungssystem mit einem Trinkwasserleitungssystem, mit mehreren
an das Trinkwasserleitungssystem angeschlossenen Trinkwasserentnahmestellen, mit
mindestens einem Sensor, der dazu eingerichtet ist, Messwerte zu bestimmen, und mit
einer zentralen Steuereinrichtung, die dazu eingerichtet ist, die von dem mindestens
einen Sensor bestimmten Messwerte zu empfangen und auszuwerten. Vorzugsweise
sind mehrere Sensoren vorgesehen, die dazu eingerichtet sind, an verschiedenen
Stellen im Trinkwasserversorgungssystem Messwerte fiir eine oder verschiedene
Eigenschaften des im Trinkwasserversorgungssystem geflihrten Wassers zu
bestimmen, und die zentrale Steuereinrichtung ist dazu eingerichtet, die von den

Sensoren bestimmten Messwerte zu empfangen und auszuwerten.

Weiterhin wird die oben genannte Aufgabe gelést durch ein Verfahren zur Steuerung
des zuvor beschriebenen Trinkwasserversorgungssystems, umfassend folgende
Schritte:

- Empfangen von Messwerten, insbesondere von Messwerten fiir eine oder
verschiedene Eigenschaften des im Trinkwasserversorgungssystem gefiihrten
Wassers, und

- Steuern des Trinkwasserversorgungssystems abhangig von den empfangenen

Messwerten.

Weiterhin wird die oben genannte Aufgabe erfindungsgemaf? gelést durch ein
Computerprogramm aufweisend Befehle, deren Ausfithrung auf mindestens einem
Prozessor, insbesondere des zuvor beschriebenen Trinkwasserversorgungssystems,
die Durchfithrung des zuvor beschriebenen Verfahrens bewirkt. Insbesondere kann
die zentrale Steuereinrichtung des Trinkwasserversorgungssystems einen Speicher
aufweisen, auf dem das Computerprogramm gespeichert ist, wobei die Ausfithrung

des Computerprogramms auf mindestens einem Prozessor der Steuereinrichtung die
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Durchfiihrung des Verfahrens bewirkt. Die zentrale Steuereinrichtung kann auch
einen Server umfassen, der Zugriff auf die zentrale Steuereinrichtung mittels eines
Clients, beispielsweise iiber einen Webbrowser, ermoglicht, wobei die Abarbeitung

des Computerprogramms Server-seitig und/oder Client-seitig erfolgen kann.

Durch das Erfassen von Messwerten, insbesondere an verschiedenen Stellen im
Trinkwasserversorgungssystem fiir eine oder verschiedene Eigenschaften des im
Trinkwasserversorgungssystem gefiihrten Wassers, und durch die Auswertung der
Messwerte in einer zentralen Steuereinrichtung ist es moglich, den Betrieb des
Trinkwasserversorgungssystems an zentraler Stelle zu liberwachen, sodass ein
sicherer Betrieb des Gesamtsystems gewahrleistet werden kann. Weiterhin
ermoglicht das beschriebene Trinkwasserversorgungssystem, dass Zustinde des
Trinkwasserversorgungssystems, insbesondere kritische Zustédnde oder
Fehlerzustinde, die sich nur aus Messungen an einer oder insbesondere mehreren
Stellen im Trinkwasserversorgungssystem ergeben, zuverldssig erkannt werden
konnen, sodass zum Beispiel situationsangepasste Gegenmafnahmen ergriffen

werden kdnnen.

Das Trinkwasserversorgungssystem weist ein Trinkwasserleitungssystem auf. Unter
dem Trinkwasserleitungssystem wird das Leitungssystem verstanden, das die
Trinkwasserversorgung verschiedener Trinkwasserentnahmestellen im
Trinkwasserversorgungssystem sicherstellt. Insbesondere umfasst das
Trinkwasserleitungssystem zur Trinkwasserleitung geeignete Verbindungen wie

Rohre, Schliuche, Verbindungsstiicke, Abzweigungen etc.

An das Trinkwasserleitungssystem sind mehrere Trinkwasserentnahmestellen
angeschlossen. Unter einer Trinkwasserentnahmestelle werden Komponenten
verstanden, die {iber das Trinkwasserleitungssystem mit Trinkwasser versorgt
werden und an denen Trinkwasser aus dem Trinkwasserversorgungssystem

entnommen werden kann. Beispiele fiir Trinkwasserentnahmestellen sind zum
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Beispiel Wasserhiahne an Waschtischen, Toiletten- oder Urinalspiilungen,

Wasserausldsse an Badewannen und Duschen und dergleichen.

Das Trinkwasserleitungssystem kann einen oder mehrere Trinkwasserstrange
aufweisen, insbesondere einen oder mehrere Hauptversorgungsstrange, die jeweils
einen oder mehrere Unterversorgungsstrange speisen, in die jeweils
Trinkwasserentnahmestellen integriert sind. Handelt es sich beispielsweise um das
Trinkwasserversorgungssystem eines Krankenhauses, so kénnen zum Beispiel
mehrere an einen Hauptversorgungsstrang angeschlossene Unterversorgungsstrange
vorgesehen sein, die jeweils eine Station oder Einrichtung des Krankenhauses mit
Trinkwasser versorgen. Ein Strang des Trinkwasserleitungssystems umfasst
vorzugsweise jeweils einen Warmwasser- und einen Kaltwasserstrang. Ein Strang

kann aber auch mehrere Warmwasser- und/oder Kaltwasserstrange umfassen.

Weiterhin weist das Trinkwasserversorgungssystem einen oder mehrere Sensoren
auf, die vorzugsweise dazu eingerichtet sind, an verschiedenen Stellen des
Trinkwasserversorgungssystems Messwerte fiir eine oder verschiedene
Eigenschaften des im Trinkwasserversorgungssystem gefiihrten Wassers zu
bestimmen. Die Sensoren kénnen insbesondere in das Trinkwasserleitungssystem
und/oder in die Trinkwasserentnahmestellen integriert sein. Beispiele fur in das
Trinkwasserleitungssystem integrierte Sensoren sind zum Beispiel Druck-,
Volumenstrom- oder Temperatur-Sensoren und dergleichen, die zum Beispiel in eine
Leitung oder einen Fitting integriert sind. Beispiele fiir in eine
Trinkwasserentnahmestelle integrierte Sensoren sind entsprechend Temperatur-,
Druck- oder Volumenstrom-Sensoren und dergleichen, die in eine Armatur eines
Waschtischs oder einer Badewanne oder Dusche oder in einen Spiilkasten eines WCs

oder der Zuleitung eines Urinals integriert sind.

Die Sensoren kénnen insbesondere dazu eingerichtet sein, Messwerte fiir
physikalische Parameter, wie zum Beispiel den Wasserdruck, die Wassertemperatur,

den Volumenstrom, die Geschwindigkeitsverteilung des Wassers oder den Grad der
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Eintribung durch Schwebestoffe, fiir chemische Parameter, wie zum Beispiel den pH-
Wert, die Leitfahigkeit die Wasserhdarte oder die Konzentration bestimmter
Inhaltsstoffe, beispielsweise die Sauerstoffkonzentration, oder fiir biologische
Parameter wie zum Beispiel die Keimkonzentration, insbesondere

Bakterienkonzentration, im Wasser zu bestimmen.

Das Trinkwasserversorgungssystem weist weiterhin eine zentrale Steuereinrichtung
auf. Die zentrale Steuereinrichtung kann beispielsweise einen Controller mit einem
Mikroprozessor umfassen. Weiterhin kann die Steuereinrichtung auch mehrere
verschiedene, gegebenenfalls auch voneinander entfernte und durch eine
Kommunikationsverbindung miteinander verbundene Komponenten aufweisen wie
zum Beispiel einen Controller und ein damit verbundenes Frontend oder einen
weiteren Computer und/oder einen Server und mehrere Clients. Insbesondere kann
die zentrale Steuereinrichtung selbst mit einer dezentralen Struktur aufgebaut sein,
beispielsweise mit mehreren gleichberechtigten Komponenten, um die

Ausfallsicherheit zu erhohen.

Die zentrale Steuereinrichtung ist dazu eingerichtet, die von den Sensoren
bestimmten Messwerte zu empfangen. Zu diesem Zweck ist die zentrale
Steuereinrichtung insbesondere tiber Kommunikationsverbindungen mit den
Sensoren verbunden. Die Sensoren kdnnen beispielweise sternférmig mit der
Steuereinrichtung verbunden sein oder auch lber ein Bussystem, insbesondere
Feldbussystem. Neben kabelgebundenen Kommunikationsverbindungen sind auch
drahtlose Kommunikationsverbindungen denkbar, die insbesondere bei einer
Nachriistung oder Erweiterung des Trinkwasserversorgungssystems vorteilhaft sind,
da auf das Verlegen von Leitungen eines neuen Sensors zu einer zentralen

Steuereinrichtung zumindest teilweise verzichtet werden kann.

Die zentrale Steuereinrichtung ist weiterhin dazu eingerichtet, die von dem einen oder
den mehreren Sensoren bestimmten und empfangenen Messwerte auszuwerten.

Insbesondere kann die Steuereinrichtung dazu eingerichtet sein, Messwerte von
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verschiedenen Sensoren zusammenzufassen oder GréfRen zu berechnen, die von den

Messwerten verschiedener Sensoren abhédngen.

Im Folgenden werden verschiedene Ausfithrungsformen des
Trinkwasserversorgungssystems, des Verfahren zu dessen Steuerung und des
Computerprogramms beschrieben, wobei die einzelnen Ausfiihrungsformen jeweils
separat fiir das Trinkwasserversorgungssystem, das Verfahren und das
Computerprogramm gelten. Weiterhin sind die beschriebenen Ausfiihrungsformen

untereinander kombinierbar.

Bei einer Ausfithrungsform sind ein oder mehrere der Sensoren dazu eingerichtet,
Messwerte fiir die Wassertemperatur, den Wasserdruck, den Wasserdurchfluss
und/oder die Geschwindigkeitsverteilung des im Trinkwasserversorgungssystem
gefiihrten Wassers zu bestimmen. Bei einer entsprechenden Ausfithrungsform des
Verfahrens werden Messwerte fiir die Wassertemperatur, den Wasserdruck, den
Wasserdurchfluss und/oder die Geschwindigkeitsverteilung des im
Trinkwasserversorgungssystem gefiihrten Wassers bestimmt. Auf diese Weise
kénnen wichtige Parameter fiir die ordnungsgemafie Funktionsweise des

Trinkwasserversorgungssystems an zentraler Stelle liberwacht werden.

Durch die Uberwachung der Wassertemperatur kann insbesondere iiberwacht
werden, ob vorgegebene Temperaturgrenzwerte fiir die Warm- und/oder die
Kaltwasserversorgung eingehalten werden. Beispielsweise schreiben bestimmte
Normen eine Warmwassertemperatur von mindestens 55 °C und eine
Kaltwassertemperatur von hochstens 25 °C vor. Weichen die Wassertemperaturen in
einem Warm- oder Kaltwasserstrang des Trinkwasserleitungssystems hiervon ab,
kann dies an zentraler Stelle festgestelit werden, so dass ggf. entsprechende
Gegenmafinahmen ergriffen werden kénnen. Durch das Vorsehen von
Temperatursensoren an verschiedenen Stellen des Trinkwasserversorgungssystems

ist es zudem méglich, lokale Abweichungen von Sollvorgaben schnell zu erkennen.
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Durch die Uberwachung des Wasserdrucks kann insbesondere {iberwacht werden, ob
der Druck in einem Leitungsabschnitt innerhalb vorgegebener Grenzwerte liegt. Ein
zu hoher Druck kann sich nachteilig auf die Lebensdauer des
Trinkwasserleitungssystems oder daran angeschlossenen Komponenten auswirken.
Ein zu niedriger Druck kann dazu fiihren, dass einige Trinkwasserentnahmestellen
nicht ausreichend versorgt werden. Durch das Vorsehen von Drucksensoren an
verschiedenen Stellen des Trinkwasserversorgungssystems ist es zudem mdoglich,
den Druckabgleich an unterschiedlichen Standorten, beispielsweise in verschiedenen
Etagen, zu kontrollieren. Weiterhin kann die Uberwachung des Drucks genutzt
werden, um frithzeitig Leckagen im Trinkwasserversorgungsystem festzustellen. Wird
zum Beispiel der Druck an verschiedenen Stellen im Trinkwasserleitungssystem tiber
einen langeren Zeitraum iiberwacht und sinkt der Druck an einer Stelle plotzlich
stiarker ab als iiblich, so kann dies auf ein Leck im entsprechenden Leitungsabschnitt

hinweisen.

Durch die Uberwachung des Wasserdurchflusses kann insbesondere tiberwacht
werden, ob bestimmte Leitungsabschnitte besonders haufig oder besonders selten
benutzt werden. Weiterhin konnen auf diese Weise Verstopfungen oder Verengungen
im Leitungssystem friihzeitig erkannt werden. Dariiber hinaus kann liberwacht
werden, ob in einem bestimmten Leitungsstrang ein ausreichender Wasseraustausch
erfolgt, um zum Beispiel eine Verkeimung zu verhindern. Unter dem
Wasserdurchfluss wird vorliegend die Wassermenge pro Zeit verstanden, das heif3t
die Wassermenge, die in einer vorgegebenen Zeit (z.B. pro Sekunde, pro Stunde oder
auch pro Tag) durch den vom Wasserdurchflusssensor iiberwachten

Leitungsabschnitt stromt.

Durch die Uberwachung der Geschwindigkeitsverteilung kann insbesondere
iberwacht werden, ob das Wasser laminar oder turbulent durch einen bestimmten
Leitungsabschnitt stromt. Zu diesem Zweck konnen beispielsweise in einem
Leitungsabschnitt mehrere Sensoren hintereinander angeordnet werden, die die

lokale Geschwindigkeit des Wassers an verschiedenen Orten des Leitungsabschnitts
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messen. Eine starke Schwankung der Geschwindigkeiten von Sensor zu Sensor kann
zum Beispiel ein Anzeichen fiir eine turbulente Strémung sein. Weiterhin kénnen
Sensoren verwendet werden, die die Geschwindigkeit des Wassers an verschiedenen

Positionen im Querschnitt eines Leitungsabschnitts messen.

Flief3t das Wasser in einem Leitungsabschnitt turbulent, so kann dies dazu fiihren,
dass der betreffende Leitungsabschnitt auch bei ausreichendem Wasserdurchfluss
nicht vollstandig gespiilt wird. Durch das Uberwachen der
Geschwindigkeitsverteilung kénnen ein solcher Zustand erkannt und ggf.

Gegenmafnahmen ergriffen werden.

Umgekehrt kann eine turbulente Stromung fiir gezielte Spiilvorgdnge erwiinscht sein,
da die Wirbel einer turbulenten Strémung Ablagerungen an der Rohrwand eines

Leitungsabschnitts, insbesondere einen Biofilm, abschaben kénnen.

Bei einer Ausfithrungsform sind ein oder mehrere Sensoren dazu eingerichtet,
Messwerte fiir die Trinkwassergiite des im Trinkwasserversorgungssystem gefiihrten
Wassers zu bestimmen, insbesondere fiir den pH-Wert, fiir die
Sauerstoffkonzentration, fiir die Konzentration an freiem Chlor, fiir die Wasserharte,
fiir die Leitfahigkeit und/oder fiir das Vorhandensein oder die Konzentration
bestimmter Inhaltstoffe wie zum Beispiel Schwebestoffe, Viren oder
Mikroorganismen, insbesondere Bakterien. Bei einer entsprechenden
Ausfiihrungsform des Verfahrens werden Messwerte fiir die Trinkwassergiite des im
Trinkwasserversorgungssystem gefithrten Wassers bestimmt, insbesondere fiir den
pH-Wert, fiir die Sauerstoffkonzentration, fiir die Konzentration an freiem Chlor, fur
die Wasserharte, fiir die Leitfihigkeit und/oder fiir das Vorhandensein oder die
Konzentration bestimmter Inhaltstoffe wie zum Beispiel Schwebestoffe, Viren oder
Mikroorganismen, insbesondere Bakterien. Auf diese Weise kann die Trinkwassergiite
des Wassers direkt iiberwacht werden. Insbesondere kann an zentraler Stelle
frithzeitig festgestellt werden, wenn das Trinkwasser zum Beispiel in einem

bestimmten Leitungsabschnitt unter vorgegebene Qualitdtsanforderungen sinkt, so
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dass Gegenmafinahmen ergriffen werden konnen, bevor die Trinkwassergte in einen

fiir die Gesundheit kritischen Bereich gerat.

Die Trinkwassergiite (oder auch Trinkwasserqualitat) wird von den Inhaltsstoffen
(z.B. Schwebestoffe, chemische Inhaltsstoffe, Keime wie Viren oder Mikroorganismen)
und den chemischen und biologischen Eigenschaften des Trinkwassers bestimmt.
Insbesondere gibt es viele gesetzliche Grenzwerte fiir bestimmte Inhaltsstoffe, die bei
der Trinkwasserversorgung unbedingt eingehalten werden miissen. Dariiber hinaus
kénnen auch spezielle Vorgaben, zum Beispiel von speziellen Betreibern des
Trinkwassersystems wie zum Beispiel Krankenhdusern und dergleichen, noch engere

Grenzwerte fir die Trinkwassergiite vorgeben als die gesetzlichen Grenzwerte.

Zur Messung des pH-Werts kann ein pH-Meter, beispielsweise beruhend auf dem
Prinzip der Potentiometrie, verwendet werden. Zur Messung der Wasserharte kann
ein Photometer fiir die Wasserhirtebestimmung verwendet werden. Zur Messung der

Leitfahigkeit kann ein Widerstandsmesser verwendet werden.

Die Uberwachung des pH-Werts, der Wasserhérte und/oder der Leitfahigkeit ist
insbesondere auch fiir die Lebensdauer der Systeminstallation, insbesondere des
Trinkwasserleitungssystems, relevant. Eine Trinkwasserinstallation ist
typischerweise fiir einen bestimmen pH-Bereich und eine bestimmte Wasserharte
ausgelegt und kénnen Schaden nehmen, hiufiger ausfallen bzw. eine geringere
Lebensdauer aufweisen, wenn das Trinkwasser aufRerhalb des vorgegebenen Bereichs

liegt.

Beispielsweise kommt es bei Cu-Leitungen zu einer verstarkten Korrosion, wenn das
Trinkwasser zu sauer ist. Durch die Uberwachung des pH-Werts bzw. der Leitfahigkeit
konnen rechtzeitig MaRnahmen ergriffen werden, um diesem Korrosionsproblem
entgegenzuwirken, beispielsweise indem das Leitungssystem bzw. einzelne

Abschnitte davon gespiilt werden. Zusétzlich oder alternativ konnen
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Wartungsintervalle verkiirzt, Cu-Rohre gegen sdurebestdndigere Rohre ausgetauscht

und/oder Wasserbehandlungsanlagen in Betrieb genommen werden.

Ein hoher lonen- bzw. Salzgehalt im Trinkwasser, der sich z.B. in einer erhdhten
Leitfihigkeit zeigt, kann den Betrieb bestimmter Komponenten wie zum Beispiel einer
ggf. vorgesehenen Entharteranlage storen. Weiterhin kann ein hoher Hartegrad des
Trinkwassers zu Kalkablagerungen fithren. Durch die Uberwachung der Leitfahigkeit
und/oder des Hartegrads kdnnen rechtzeitig MaRnahmen ergriffen werden, um
diesen Problemen entgegenzuwirken, beispielsweise indem das Leitungssystem bzw.
einzelne Abschnitte davon gespiilt werden. Zusatzlich oder alternativ kénnen
Wartungsintervalle verkiirzt und/oder Wasserbehandlungsanlagen in Betrieb

genommen werden.

Zur Messung des Vorhandenseins oder die Konzentrationen bestimmter Inhaltstoffe
kénnen je nach Inhaltsstoff verschiedene Sensoren eingesetzt werden. Beispielsweise
kann ein optischer Sensor eingesetzt werden, um die Tritbung des Wassers durch
darin enthaltene Schwebestoffe zu messen. Weiterhin kann ein Bakteriensensor
verwendet werden, um einen Wert fiir die Anzahl der Bakterien in einem
vorgegebenen Volumen Wasser, d.h. fiir die Bakterienkonzentration, zu bestimmen.
Weiterhin kénnen Sensoren verwendet werden, um die Konzentration bestimmter
chemischer Verbindungen, beispielsweise organischer Verbindungen, im Wasser
festzustellen. Zur Bestimmung einer Viren- oder Mikroorganismen-, insbesondere
Bakterien-, Konzentration kénnen beispielsweise Sensoren der Firma Roche
eingesetzt werden (z.B. CEDEX- oder CASY-Analysatoren). Insbesondere kénnen auch

lab-on-a-chip-Sensoren eingesetzt werden.

Durch die Uberwachung des Vorhandenseins oder der Konzentrationen bestimmter
Inhaltsstoffe kann die Einhaltung vorgegebener Grenzwerte fir bestimmte
Inhaltsstoffe an verschiedenen Stellen im Trinkwasserversorgungssystem liberwacht
werden. Dadurch kénnen Abweichungen mikrobioligischer, chemischer oder

physikalischer Art frithzeitig festgestellt werden.
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Insbesondere kénnen Sensoren zur Bestimmung von Messwerten fiir die
Trinkwassergiite auch im Bereich eines zentralen Einspeisepunkts des drtlichen
Wasserversorgers in das Trinkwasserversorgungssystem vorgesehen sein. Auf diese
Weise kann die Trinkwasserqualitit des in das Trinkwasserversorgungssystem

eingespeisten Wasser iiberwacht werden.

Bei einer Ausfithrungsform ist die Steuereinrichtung dazu eingerichtet, die Ausgabe
einer von den empfangenen Messwerten abhangigen Nutzerinformation Gber eine
Nutzerschnittschnelle zu bewirken. Bei einer entsprechenden Ausfiihrungsform des
Verfahrens wird eine von den empfangenen Messwerten abhangige

Nutzerinformation ausgegeben.

Beispielsweise kann die Steuereinrichtung dazu eingerichtet sein, die von den
Sensoren empfangenen Messwerte auf das Uber- oder Unterschreiten eines bzw.
jeweiliger Grenzwerte zu Uberwachen und bei Uberschreitung bzw. Unterschreiten
eines Grenzwerts, gegebenenfalls iiber einen vorgegebenen Zeitraum, eine

entsprechende Warnmeldung tiber die Nutzerschnittstelle auszugeben.

Ein Grenzwert zur Uberwachung empfangener Messwerte kann fest vorgegeben sein
oder auch bestimmt werden, insbesondere durch die zentrale Steuereinrichtung.
Insbesondere ist es denkbar, einen Grenzwert aus zuvor bestimmten Messwerten zu
bestimmen, die beispielsweise iiber einen vorgegebenen Zeitraum erhoben wurden.
Auf diese Weise konnen Abweichungen von iiblichen Werten oder Wertebereichen
der Vergangenheit festgestellt werden. Weiterhin ist es denkbar, Messwerte,
insbesondere fiir die Trinkwassergiite oder allgemeiner fiir die Zusammensetzung des
Wassers, am zentralen Einspeisepunkt des ortlichen Wasserversorgers zu bestimmen
und abhingig davon einen Grenzwert zu bestimmen. Ein solcher Grenzwert kann
dann insbesondere mit entsprechenden Messwerten verglichen werden, die innerhalb
des Trinkwasserversorgungssystems, insbesondere an ein oder mehreren Stellen im

Trinkwasserleitungssystem, bestimmt wurden. Auf diese Weise kdnnen
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Verdnderungen des Wassers im Trinkwasserversorgungssystem, insbesondere im

Trinkwasserleitungssystem tiberwacht werden.

Die Uberwachung des Sauerstoffgehalts ermoglicht insbesondere, Korrosionsstellen
im Trinkwasserversorgungssystem, insbesondere im Trinkwasserleitungssystem,
frithzeitig zu erkennen. Der Korrosionsprozess entzieht dem Wasser Sauerstoff und
fithrt dadurch zu einem Absinken des Sauerstoffgehalts. Vorzugsweise wird ein fiir die
Sauerstoffkonzentration bestimmter Messwert auf das Unterschreiten eines
Grenzwerts (iberwacht und bei Unterschreiten des Grenzwerts eine Warnmeldung

ausgegeben, um auf eine mdgliche Korrosion hinzuweisen.

Die Uberwachung der Wasserhirte ermoglicht insbesondere festzustellen, ob ein im
Trinkwasserversorgungssystem vorgesehener Entharter zuverldssig arbeitet.
Vorzugsweise wird ein fiir die Wasserharte bestimmter Messwert auf das
Uberschreiten eines Grenzwerts iiberwacht und bei Uberschreiten des Grenzwerts
eine Warnmeldung ausgegeben, um auf einen moglichen Defekt des Entharters

hinzuweisen.

Die Uberwachung der Konzentration an freiem Chlor ermdglicht insbesondere
festzustellen, ob im Trinkwasserversorgungssystem eine Verkeimung vorliegt. Da
freies Chlor mit Keimen reagiert, fiihrt eine Verkeimung zu einer Erniedrigung der
Konzentration an freiem Chlor. Vorzugsweise wird ein fiir die Konzentration an
freiem Chlor bestimmter Messwert auf das Unterschreiten eines Grenzwerts
{iberwacht und bei Unterschreiten des Grenzwerts eine Warnmeldung ausgegeben,
um auf eine moégliche Korrosion hinzuweisen. Der Grenzwert kann insbesondere
abhingig von einem am zentralen Einspeisepunkt des ortlichen Wasserversorgers
bestimmten Messwert fiir die Konzentration an freiem Chlor bestimmt werden. Auf
diese Weise kann liberwacht werden, ob die Konzentration an freiem Chlor innerhalb

des Trinkwasserversorgungssystems sinkt.
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Die Uberwachung der Leitfihigkeit erméglicht zum Beispiel festzustellen, in welchem
Umfang eine im Trinkwasserversorgungssystem vorgesehene Opferanode, zum
Beispiel eine Opferanode in einer Warmwassertherme, durch Korrosion angegriffen
wird. Auf diese Weise kann zum Beispiel die voraussichtliche Lebensdauer einer
Opferanode bestimmt werden oder festgestellt werden, ob eine Opferanode
aufgebracht ist. Vorzugsweise wird ein fiir die Leitfahigkeit bestimmter Messwert auf

das Uberschreiten eines Grenzwerts liberwacht.

Weiterhin kann die Steuereinrichtung dazu eingerichtet sein, aus den Messwerten von
mehreren Sensoren eine Uberwachungsgrofle zu bestimmen und diese oder das Uber-
oder Unterschreiten der UberwachungsgrofRe gegentiber vorgegebenen Grenzwerten

tiber die Nutzerschnittstelle anzuzeigen.

Bei der Nutzerschnittstelle kann es sich beispielweise um einen Bildschirm handeln.
Alternativ kann das Trinkwasserversorgungssystem auch dazu eingerichtet sein, eine
E-Mail oder anderweitige Textnachricht, zum Beispiel tiber einen Mobilfunksystem,

mit einer entsprechenden Nutzerinformation zu versenden.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform weist das Trinkwasserversorgungssystem
mehrere dezentrale Steuerelemente auf, die dazu eingerichtet sind, an verschiedenen
Stellen im Trinkwasserversorgungssystem eine oder mehrere Eigenschaften des im
Trinkwasserversorgungssystem gefiihrten Wassers zu beeinflussen, und die zentrale
Steuereinrichtung ist dazu eingerichtet, die Steuerelemente zur Beeinflussung der
einen oder mehreren Eigenschaften des im Trinkwasserversorgungssystem gefiithrten
Wassers anzusteuern. Bei einer entsprechenden Ausfiihrungsform des Verfahrens
werden dezentrale Steuerelemente zur Beeinflussung einer oder mehrerer
Eigenschaften des im Trinkwasserversorgungssystem gefiihrten Wassers angesteuert.
Auf diese Weise kann von zentraler Stelle Einfluss auf das im

Trinkwasserversorgungssystem geflihrte Wasser genommen werden.
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Bei einer Ausfithrungsform sind ein oder mehrere der dezentralen Steuerelemente
dazu eingerichtet, die Wassertemperatur, den Wasserdruck, den Wasserdurchfluss
und/oder die Geschwindigkeitsverteilung des im Trinkwasserversorgungssystem
gefithrten Wassers zu beeinflussen, und die zentrale Steuereinrichtung ist dazu
eingerichtet, die ein oder mehreren der dezentralen Steuerelemente zur
Beeinflussung der Wassertemperatur, des Wasserdrucks, des Wasserdurchflusses
und/oder der Geschwindigkeitsverteilung des im Trinkwasserversorgungssystem
geflihrten Wassers anzusteuern. Bei einer entsprechenden Ausfiihrungsform des
Verfahrens werden dezentrale Steuerelement zur Beeinflussung der
Wassertemperatur, des Wasserdrucks, des Wasserdurchflusses und/oder der
Geschwindigkeitsverteilung des im Trinkwasserversorgungssystem gefiihrten

Wassers angesteuert.

Als dezentrale Steuerelemente konnen insbesondere ansteuerbare Armaturen

vorgesehen werden. Unter Armaturen werden Komponenten verstanden, mit denen
Medienstréme verindert, insbesondere reduziert, umgeleitet oder abgesperrt werden
konnen. Beispiele fiir Armaturen sind Ventile wie Zirkulationsventile oder

Regelventile.

Bei den dezentralen Steuerelementen kann es sich beispielsweise um ansteuerbare
Ventile, beispielsweise Drossel- oder Regelventile, ansteuerbare Abzweigungen zur
Umleitung eines Wasserflusses, Pumpen zur Beeinflussung des Wasserdrucks oder
der Stromungsgeschwindigkeit des Wassers, Heiz- oder Kiihlelemente zur

Beeinflussung der Wassertemperatur und dergleichen handeln.

Indem die zentrale Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, die Steuerelemente zur
Beeinflussung der Wassertemperatur, des Wasserdrucks, des Wasserdurchflusses
und/oder der Geschwindigkeitsverteilung anzusteuern, ist eine zentrale Steuerung
des Trinkwasserversorgungssystems maéglich, sodass der Wasserfluss im gesamten
Trinkwasserversorgungssystem vorzugsweise von einer Stelle gesteuert werden

kann.
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Bei einer weiteren Ausfithrungsform sind ein oder mehrere der dezentralen
Steuerelemente dazu eingerichtet, die Trinkwasserglite des im
Trinkwasserversorgungssystem gefithrten Wassers zu beeinflussen, insbesondere den
pH-Wert, die Sauerstoffkonzentration, die Konzentration an freiem Chlor, die
Wasserhirte, die Leitfahigkeit und/oder das Vorhandensein oder die Konzentration
bestimmter Inhaltsstoffe wie zum Beispiel Schwebestoffe, Viren oder
Mikroorganismen, und die zentrale Steuereinrichtung ist dazu eingerichtet, die ein
oder mehreren der dezentralen Steuerelemente zur Beeinflussung der
Trinkwassergiite des im Trinkwasserversorgungssystem gefithrten Wassers,
insbesondere des pH-Werts, der Wasserhdrte, der Leitfahigkeit und/oder des
Vorhandenseins oder der Konzentration bestimmter Inhaltsstoffe wie zum Beispiel
Schwebestoffe, Viren oder Mikroorganismen, anzusteuern. Bei einer entsprechenden
Ausfiihrungsform des Verfahrens werden dezentrale Steuerelemente zur
Beeinflussung der Trinkwassergiite des im Trinkwasserversorgungssystem gefiihrten
Wassers, insbesondere des pH-Werts, der Sauerstoffkonzentration, der Konzentration
an freiem Chlor, der Wasserharte, der Leitfahigkeit und/oder des Vorhandenseins
oder der Konzentration bestimmter Inhaltsstoffe wie zum Beispiel Schwebestoffe,
Viren oder Mikroorganismen, angesteuert. Auf diese Weise kann die Trinkwassergite
im Trinkwasserversorgungssystem beeinflusst werden. Insbesondere kann durch die
Ansteuerung der dezentralen Steuerelemente erreicht werden, dass die
Trinkwassergiite im gesamten Trinkwasserversorgungssystem im gewlinschten

Bereich bleibt.

Zur Regulierung des pH-Werts kénnen insbesondere Spiilvorgange durchgefiihrt
werden, bei denen das Leitungssystem oder Abschnitte davon mit Wasser durchspilt
werden. Liegt der pH-Wert auRerhalb eines vorgegebenen Bereichs wird weiterhin
vorzugsweise ein Nutzeralarm iiber eine vorgesehene Nutzerschnittstelle ausgegeben,
da eine derartige Anderung des pH-Werts eher ungewéhnlich ist, so dass ein solcher

Vorfall sorgfiltig gepriift werden sollte.
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Fiir die Beeinflussung der Wasserhirte kann zum Beispiel ein Wasserenthérter
vorgesehen sein. Zur Entfernung von Schwebstoffen oder Bakterien im Wasser
kénnen beispielsweise Filter vorgesehen sein. Weiterhin kann zur Abt6tung von
Bakterien eine Sterilisationsstrecke zur thermischen Behandlung des Wassers oder

zur Bestrahlung des Wassers mit UV-Licht vorgesehen sein.

Der Wasserenthirter, der Filter oder die Sterilisationsstrecke kénnen zum Beispiel in
einem gesonderten Leitungsabschnitt vorgesehen sein, der iiber ansteuerbare Ventile
mit einer Leitung des Trinkwasserleitungssystems verbunden ist. Durch das
Ansteuern der Ventile kann das Wasser dann gezielt durch den gesonderten
Leitungsabschnitt umgeleitet und damit durch den Wasserentharter, den Filter oder

die Sterilisationsstrecke geleitet werden.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform ist die zentrale Steuereinrichtung dazu
eingerichtet, eine Information tiber die Tageszeit zu empfangen und die
Steuerelemente zur Beeinflussung der einen oder mehreren Eigenschaften des im
Trinkwasserversorgungssystem gefithrten Wassers abhangig von der empfangenen
Information tiber die Tageszeit anzusteuern. Bei einer entsprechenden
Ausfiihrungsform des Verfahrens werden Steuerelemente zur Beeinflussung der einen
oder mehreren Eigenschaften des im Trinkwasserversorgungssystem gefiihrten
Wassers abhingig von einer Information iiber die Tageszeit angesteuert. Auf diese
Weise kann die Steuerung des Trinkwasserversorgungssystems auf die wechselnden
Anforderungen an unterschiedlichen Tageszeiten angepasst werden. Beispielsweise
konnen verschiedene Steuerprogramme fiir den Tag und fiir die Nacht vorgesehen
sein. Zum Erhalt der Information iiber die Tageszeit ist vorzugsweise eine Uhr,
beispielsweise eine Systemuhr in der zentralen Steuereinrichtung, vorgesehen. Das

Empfangen der Information iiber die Tageszeit erfordert demnach nicht, dass die

‘Information von aufRerhalb der zentralen Steuereinrichtung zur Verfiigung gestellt

wird.
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Bei einer weiteren Ausfilhrungsform sind mehrere Steuerelemente zu einer virtuellen
Gruppe zusammengefasst und vorzugsweise ist die Steuereinrichtung dazu
eingerichtet, bei Empfang eines Befehls zur Ansteuerung der virtuellen Gruppe die
einzelnen Steuerelemente der virtuellen Gruppe anzusteuern, vorzugsweise
entsprechend eines fiir die Gruppe vordefinierten Ansteuerplans. Bei einer
entsprechenden Ausfithrungsform des Verfahrens wird ein Befehl zur Ansteuerung
einer virtuellen Gruppe, gegebenenfalls entsprechend eines vordefinierten
Ansteuerplans, empfangen und die einzelnen Steuerelemente der virtuellen Gruppe

werden angesteuert, insbesondere gemaf} dem vordefinierten Ansteuerplan.

Auf diese Weise wird eine einfachere Steuerung des Trinkwasserversorgungssystems
erreicht, da nicht mehr alle Steuerelemente einzeln angesteuert werden miissen,

sondern eine gruppenweise Ansteuerung ermoglicht wird.

Weist das Trinkwasserversorgungssystem beispielsweise einem Trinkwasserstrang
mit mehreren Trinkwasserentnahmestellen auf, an denen jeweils Steuerelemente zum
automatischen Ablassen von Trinkwasser aus dem Trinkwasserversorgungssystem
vorgesehen sind, so kénnen diese Steuerelemente zu einer virtuellen Gruppe
zusammengefasst und dann mittels eines einzelnen Befehls gemeinsam angesteuert
werden. Beispielsweise kann auf diese Weise durch einen einzelnen Nutzerbefehl ein

bestimmter Abschnitt des Trinkwasserversorgungssystems gespiilt werden.

Weiterhin koénnen beispielsweise mehrere Drossel- und/oder Abzweigventile, die die
Zufuhr eines bestimmten Trinkwasserstrangs regeln, zu einer Gruppe
zusammengefasst werden, sodass diese gemeinsam geéffnet und geschlossen werden

konnen.

Vorzugsweise ist ein Ansteuerplan definiert, der die an die einzelnen Steuerelemente
der virtuellen Gruppe abzugebenden Befehle enthalt. Weiterhin kann der
Ansteuerplan Informationen beinhalten, zu welchen Zeitpunkten die einzelnen

Steuerelemente anzusteuern sind, beispielsweise die Reihenfolge der Ansteuerung.
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Das Trinkwasserversorgungssystem kann mehrere dezentrale Steuereinrichtungen,
beispielsweise mehrere Controller, aufweisen, die jeweils mit ein oder mehreren
dezentralen Steuerelementen zu deren Steuerung verbunden sind. Die dezentralen
Steuereinrichtungen sind direkt oder indirekt mit der zentralen Steuereinrichtung
verbunden, so dass die zentrale Steuereinrichtung durch Ansteuerung der jeweiligen
dezentralen Steuereinrichtungen eine Steuerung der damit jeweils verbundenen

dezentralen Steuerelemente bewirken kann.

Eine virtuelle Gruppe kann insbesondere dezentrale Steuerelemente umfassen, die
verschiedenen dezentralen Steuereinrichtungen zugeordnet sind. Die virtuelle
Gruppierung von Steuerelementen erlaubt auf diese Weise eine die einzelnen
dezentralen Steuereinrichtungen iibergreifende Gruppierung von Steuerelementen
unabhingig von der Hardware-Architektur, d.h. von der jeweiligen Zuordnung von

Steuerelementen zu bestimmten dezentralen Steuereinrichtungen.

Vorzugsweise konnen dezentrale Steuerelemente iiber die zentrale Steuereinrichtung
einer virtuellen Gruppe zugeordnet werden, beispielsweise mittels einer
entsprechenden Nutzereingabe tiber eine Nutzerschnittstelle der zentralen
Steuereinrichtung. Auf diese Weise lisst sich eine virtuelle Gruppe flexibel
softwareseitig einstellen, ohne dass Hardware-seitige Anderungen, wie zum Beispiel
das Verbinden eines Steuerelements mit einer anderen dezentralen

Steuereinrichtung, erforderlich sind.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform ist ein Ansteuerplan vordefiniert, der mehrere
Ansteuerbefehle fiir verschiedene Steuerelemente enthilt und die Steuereinrichtung
ist dazu eingerichtet, bei Empfang eines Befehls zur Durchfilhrung des vordefinierten
Ansteuerplans, die Steuerelemente entsprechend des Ansteuerplans anzusteuern. Bei
einer entsprechenden Ausfilhrungsform des Verfahrens ist ein Ansteuerplan

vordefiniert, der mehrere Ansteuerbefehle fiir verschiedene Steuerelemente enthalt,
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es wird ein Befehl zur Durchfithrung des vordefinierten Ansteuerplans empfangen

und die Steuerelemente werden entsprechend des Ansteuerplans angesteuert.

Auf diese Weise wird die Steuerung des Trinkwasserversorgungssystems vereinfacht,
indem der Nutzer durch Eingabe eines einzelnen Befehls beziehungsweise Abruf eines
Ansteuerplans eine gegebenenfalls komplexe Befehlsfolge ablaufen lassen kann, die

zum Beispiel verschiedene Steuerelemente zu verschiedenen Zeiten ansteuert.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform weist das Trinkwasserleitungssystem einen
Kaltwasserstrang zur Kaltwasserversorgung mehrerer Trinkwasserentnahmestellen
auf wobei an einem ersten Ende des Kaltwasserstrangs eine den Kaltwasserstrang
mit Kaltwasser versorgende Zuleitung angeschlossen ist und wobei an einem zweiten
Ende des Kaltwasserstrangs eine Zirkulationsleitung angeschlossen ist, tiber die
Wasser aus dem Kaltwasserstrang abgefiihrt werden kann. Das
Trinkwasserleitungssystem kann mehrere Kaltwasserstriange aufweisen, wobei einer,
mehrere oder alle Kaltwasserstriange wie zuvor beschrieben an eine

Zirkulationsleitung angeschlossen sein kénnen.

Bei der Kaltwasserversorgung besteht das Problem, dass sich Verunreinigungen und
Verkeimungen in einem Kaltwasserstrang bilden kénnen, wenn die an dem
Kaltwasserstrang vorgesehenen Trinkwasserentnahmestellen nicht ausreichend
betatigt werden, sodass das Wasser lange im Kaltwasserstrang steht. Insbesondere
kann sich das lange im Kaltwasserstrang stehende Wasser liber eine bestimmte
Temperatur erwirmen, wodurch eine Verkeimung (Keimwachstum) weiter
begiinstigt wird. Durch das Vorsehen einer Zirkulationsleitung fiir den
Kaltwasserstrang wird erreicht, dass Kaltwasser in einem Kaltwasserstrang innerhalb
des Trinkwasserversorgungssystems ausgetauscht werden kann, auch wenn die

Trinkwasserentnahmestellen nicht oder nur wenig betatigt werden.
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Vorzugsweise ist die Zirkulationsleitung derart angeschlossen, dass sie das darin
gefithrte Wasser wieder zurtick ins Gibrige Trinkwasserleitungssystem fiihrt, sodass es

anderweitig verwendet werden kann.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform ist in das Trinkwasserleitungssystem ein
Steuerelement integriert, vorzugsweise ein ansteuerbares Ventil, das dazu
eingerichtet ist, das Abfithren von Wasser aus dem Kaltwasserstrang iber die
Zirkulationsleitung (Zirkulieren) zu steuern. Beispielsweise kann ein solches Ventil
am Ubergang des Kaltwasserstrangs zur Zirkulationsleitung angeordnet sein. Durch
das Vorsehen eines ansteuerbaren Ventils wird eine steuerbare Kaltwasserzirkulation
erméglicht. Durch das Offnen des Ventils kann Wasser aus dem Kaltwasserstrang
abgeleitet werden, sodass das Wasser nicht zu lange in dem Kaltwasserstrang
verbleibt. Andererseits kann bei Schliefen des Ventils verhindert werden, dass das
Wasser unnétig zirkuliert wird oder der Druck im Trinkwasserversorgungssystem zu
weit abfillt. Vorzugsweise ist die Steuereinrichtung dazu eingerichtet, das

Steuerelement zu steuern.

Das Trinkwasserleitungssytem kann so eingerichtet sein, dass Wasser kontinuierlich
im Kaltwasserstrang zirkuliert wird, beispielsweise indem ein ansteuerbares Ventil im
Kaltwasserstrang auch im geschlossenen Zustand eine Minimalmenge Wasser
passieren lasst. Auf diese Weise kann auch ein lokaler, mit den vorhandenen Sensoren

nicht detektierbarer Warmeeintrag vermieden werden.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform weist das Trinkwasserleitungssystem einen
Kaltwasserstrang zur Kaltwasserversorgung mehrerer Trinkwasserentnahmestellen
auf und das Trinkwasserleitungssystem weist eine Kithlstrecke zur Wasserkihlung
auf, die derart an den Kaltwasserstrang angeschlossen ist, um Wasser aus dem
Kaltwasserstrang zu kithlen. Das Trinkwasserleitungssystem kann mehrere
Kaltwasserstrange aufweisen, wobei einer, mehrere oder alle Kaltwasserstrange wie

zuvor beschrieben an die Wasserkiihlung angeschlossen sein kénnen.
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Es wurde festgestellt, dass die Temperatur des Wassers in einem Kaltwasserstrang bei
zu langen Verweilzeiten im Kaltwasserstrang oder auch zu hohen
Umgebungstemperaturen sich soweit erwarmen kann, dass eine verstarkte
Verkeimung begiinstigt wird. Durch das Vorsehen einer Kiihlstrecke kann das
unerwiinscht aufgewarmte Wasser aus dem Kaltwasserstrang abgekiihlt werden,
sodass einer durch die Erwarmung bedingten Verkeimung entgegengewirkt werden

kann.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform weist die Kiihlstrecke ein aktives Kithlelement,
beispielsweise einen mit einem Kithimittel betriebenen Wirmetauscher auf. Dies
ermoglicht eine effiziente und schnelle Kiihlung des durch die Kiihistrecke geleiteten

Wassers.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform weist die Kiihlstrecke einen Leitungsaﬁschnitt
auf, der durch einen Bereich mit einer geringeren Durchschnittstemperatur verlegt ist
als der Kaltwasserstrang. Bei der Durchschnittstemperatur kann es sich
beispielsweise um die Tages-, Monats- oder Jahres-Durchschnittstemperatur handeln.
Beispielsweise kann die Kiihlstrecke einen Leitungsabschnitt aufweisen, der durch
einen Kellerraum oder durch das Erdreich gefithrt wird, da diese Bereiche
typischerweise eine geringere Durchschnittstemperatur aufweisen als zum Beispiel
Aufenthaltsriaume fiir Personen. Diese Ausfilhrungsform erméglicht eine besonders
energiesparende Kiihlung des Wassers, da keine aktiven Kiihlaggregate erforderlich

sind.

Bei einer weiteren Ausfilhrungsform weist das Trinkwasserleitungssystem einen
Kaltwasserstrang zur Kaltwasserversorgung und einen Warmwasserstrang zur
Warmwasserversorgung auf und es ist eine Warmepumpe vorgesehen, um Warme
von dem im Kaltwasserstrang gefiihrten Wasser zu dem im Warmwasserstrang
gefithrten Wasser zu transportieren. Die Warmepumpe ist also dazu eingerichtet,
Wirme von dem im Kaltwasserstrang gefithrten Wasser zu dem im

Warmwasserstrang gefiihrten Wasser zu transportieren. Dadurch werden auf
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dkonomische Weise gleichzeitig eine Kiihlung des Wassers im Kaltwasserstrang und
eine Erwarmung des Wassers im Warmwasserstrang erreicht. Die Warmepumpe kann
beispielsweise angesteuert werden, wenn die Wassertemperatur in dem
Kaltwasserstrang zu hoch oder die Wassertemperatur in dem Warmwasserstrang zu

niedrig ist.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform weist das Trinkwasserleitungssystem ein
Warmwasserleitungssystem mit einem Warmwasserhauptversorgungsstrang und
mehreren davon abgehenden Warmwassernebenstrangen auf, es ist eine zentrale
Warmwassertherme vorgesehen, die dazu eingerichtet ist, heifles Wasser in den
Warmwasserhauptversorgungsstrang einzuspeisen, und es ist eine dezentrale
Warmwassertherme vorgesehen, die einem der mehreren Warmwassernebenstrange
zugeordnet ist und die dazu eingerichtet ist, von dem
Warmwasserhauptversorgungsstrang in den Warmwassernebenstrang, dem die

dezentrale Warmwassertherme zugeordnet ist, eingeleitetes Wasser zu erhitzen.

Auf diese Weise kann Wasser in einem Warmwassernebenstrang aufgeheizt werden,
ohne das Wasser in die ggf. weit entfernte zentrale Warmwassertherme zurickfiihren
zu miissen. Ist beispielsweise in einem grofien Geb&dudekomplex wie einem
Krankenhaus eine zentrale Warmwassertherme vorgesehen, so muss das
Warmwasser von der zentralen Warmwassertherme unter Umsténden einen langen
Weg zurlicklegen, bis es einen Warmwassernebenstrang in einem entfernten
Gebiudeteil erreicht. Dadurch kann das Warmwasser, wenn es den
Warmwassernebenstrang erreicht, bereits soweit abgekiihlt sein, dass es nach kurzer
Zeit unter eine vorgegebene Mindesttemperatur fallt, beispielsweise unter 55 °C, und
zuriick zur zentralen Warmwassertherme gepumpt werden miisste. Durch das
Vorsehen einer dezentralen Warmwassertherme kann das Wasser wieder erhitzt
werden, so dass es wieder eine ausreichende Temperatur aufweist. Die dezentrale
Warmwassertherme kann beispielsweise zwischen dem Abzweig vom
Warmwasserhauptversorgungsstrang zum Warmwassernebenstrang und der ersten

Trinkwasserentnahmestelle des Warmwassernebenstrangs angeordnet sein.
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Da die dezentrale Warmwassertherme nur die Wassermenge fir den
Warmwassernebenstrang erhitzen muss und, da bereits von der zentralen
Warmwassertherme vorerhitztes Wasser erhitzt wird, eine kleinere
Temperaturerhdhung erzielt werden muss, kann die dezentrale Warmwassertherme
entsprechend kleiner und kompakter ausgelegt werden als die zentrale
Warmwassertherme. Beispielsweise kann die zentrale Warmwassertherme fir die
Wassermenge zur Versorgung des gesamten Trinkwasserversorgungssystems und zur
Erhitzung des Wassers von 20 °C auf 65 °C ausgelegt sein, wahrend die dezentrale
Warmwassertherme nur fiir die Wassermenge zur Versorgung des
Warmwassernebenstrangs und zur Erhitzung des Wassers von 50 °C auf 65 °C

ausgelegt sein muss.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform weist das Trinkwasserleitungssystem einen
Trinkwasserstrang auf und in den Trinkwasserstrang ist eine von der zentralen
Steuereinrichtung ansteuerbare Spiileinheit integriert, durch die Wasser aus dem
Trinkwasserversorgungssystem abgelassen werden kann. Bei der Sptleinheit kann es
sich beispielsweise um eine ansteuerbare Trinkwasserentnahmestelle handeln, die
derart ansteuerbar ist, dass Wasser aus dem Trinkwasserversorgungssystem
abgelassen werden kann. Alternativ kann auch eine gesonderte Spiileinheit
vorgesehen sein, deren einzige Aufgabe es ist, bei entsprechender Ansteuerung
Trinkwasser aus dem Trinkwasserversorgungssystem abzulassen. Eine derartige
gesonderte Spiileinheit erlaubt es, das Wasser im Trinkwasserstrang auszuwechseln,
beispielsweise wenn es dort zu warm oder zu kalt geworden ist oder zu lange stand.
Bei dem Trinkwasserstrang kann es sich um einen Warmwasserstrang oder um einen

Kaltwasserstrang handeln.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform ist eine von der zentralen Steuereinrichtung
ansteuerbare dezentrale Steuereinheit vorgesehen, die dazu eingerichtet ist, einen
Spllvorgang an einer Trinkwasserentnahmestelle zu bewirken, um Wasser aus dem

Trinkwasserversorgungssystem abzulassen. Auf diese Weise kann eine
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Trinkwasserentnahmestelle, beispielsweise ein Wasserhahn an einem Waschtisch
oder eine WC-Spiilung, zentral angesteuert werden, um Wasser aus dem

Trinkwasserversorgungssystem abzulassen.

Die zentrale Steuereinrichtung ist vorzugsweise dazu eingerichtet, durch Ansteuerung
einer oder mehrerer dezentraler Steuereinheiten an mehreren
Trinkwasserentnahmestellen gleichzeitig einen Spiilvorgang zu bewirken, wobei die
mehreren Trinkwasserentnahmestellen vorzugsweise an demselben Strang oder
derselben Leitung des Trinkwasserleitungssystems angeschlossenen sind.
Beispielsweise kann es sich um benachbarte Trinkwasserentnahmestellen handeln.
Auf diese Weise kann wihrend der Spiilvorginge eine hohere FlieRgeschwindigkeit
innerhalb des Strangs bzw. der Leitung erreicht werden, so dass es zu einer
turbulenten Stromung kommt, deren Wirbel eine bessere Reinigung der

Rohrwandung zum Beispiel von einem Biofilm ermdglichen.

Vorzugsweise ist die zentrale Steuereinrichtung dazu eingerichtet, die Durchfiihrung
von Spiilvorgangen an einer Trinkwasserentnahmestelle abhédngig von einer
Information {iber die Tageszeit zu steuern. Auf diese Weise kann ein automatisches
Spiilen in der Nacht beispielsweise verhindert werden, wenn sich die betreffende
Trinkwasserentnahmestelle zum Beispiel auf einer Krankenhausstation befindet, oder
aber gerade wihrend der Nacht durchgefiihrt werden, wenn sich die betreffende
Trinkwasserentnahmestelle zum Beispiel in einem Nachts unbesetzten Biirotrakt

befindet.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform ist ein Akustiksensor vorgesehen, der dazu
eingerichtet und/oder angeordnet ist, Messwerte fir die Lautstarke zu messen,
insbesondere fiir die Lautstirke eines oder mehrerer Spiilvorgange an einer oder
mehreren Trinkwasserentnahmestellen zu messen, und vorzugsweise ist die zentrale
Steuereinrichtung dazu eingerichtet, die automatische Durchfiihrung von
Spiilvorgingen abhéngig von den von dem Akustiksensor gemessenen Messwerten zu

steuern. Auf diese Weise kann bei der automatischen Durchfithrung von
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Spiilvorgingen der damit verbundene Gerduschpegel (iberwacht werden, so dass
Spiilvorginge zum Beispiel abgebrochen oder unterbunden werden kénnen, wenn ein
vorgegebener Geraduschpegel iiberschritten wird. Vorzugsweise wird der vorgegebene

Geriuschpegel orts- und/oder tageszeitabhangig ausgewahlt.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform ist ein Prasenzmelder vorgesehen, der dazu
eingerichtet ist, eine Information iber die Anwesenheit einer Person zu bestimmen,
und vorzugsweise ist die zentrale Steuereinrichtung dazu eingerichtet, ein oder
mehrere der dezentralen Steuerelemente abhingig von der Information tiber die
Anwesenheit einer Person zu steuern. Auf diese Weise kann die Steuerung des
Trinkwasserversorgungssystems davon abhéngig erfolgen, ob Personen zum Beispiel
im Bereich eines bestimmten Trinkwasserstrangs oder bestimmter
Trinkwasserentnahmestellen prasent sind oder nicht. Stellt der Prisenzmelder
beispielsweise die Prasenz von Personen fest, ist in dem bestimmten
Trinkwasserstrang oder an der bestimmten Trinkwasserentnahmestelle ein anderer
Bedarf an Trinkwasser zu erwarten als ohne Personen. Bei dem Prasenzmelder kann
es sich zum Beispiel um einen Bewegungsmelder handeln oder auch um eine Kamera,

deren Bilder mittels Personenerkennungsalgorithmen analysiert werden.

Bei einer weiteren Ausfilhrungsform ist die zentrale Steuereinrichtung dazu
eingerichtet, das Trinkwasserversorgungssystem, insbesondere die dezentralen
Steuerelemente, wahlweise gemaf einem ersten vorgegebenen Programm oder
gemaf einem zweiten vorgegebenen Programm zu steuern, und die zentrale
Steuereinrichtung ist weiter dazu eingerichtet, abhangig von der Information tber die
Anwesenheit einer Person das erste oder das zweite Programm auszuwahlen. Bei dem
ersten Programm kann es sich beispielsweise um einen Programm fiir einen
Normalmodus handeln und bei dem zweiten Programm um ein
Abwesenheitsprogramm, beispielsweise um ein Urlaubsprogramm. Auf diese Weise
kann die zentrale Steueranlage automatisch zwischen einem Normalmodus und einem
Abwesenheitsmodus, beispielsweise einem Urlaubsmodus, umschalten, ohne dass der

Nutzer eine entsprechende Nutzereingabe tatigen muss. Natiirlich kann die zentrale
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Steuereinrichtung dazu eingesehen sein, abhéngig von der Information tiber die

Anwesenheit einer Person zwischen mehr als zwei Programmen auszuwdéhlen.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist eine von der zentralen Steuereinrichtung
ansteuerbare dezentrale Steuereinheit vorgesehen ist, die dazu eingerichtet ist, einen
Spllvorgang an einer Trinkwasserentnahmestelle zu bewirken, um Wasser aus dem
Trinkwasserversorgungssystem abzulassen, ist der Prdsenzmelder dazu eingerichtet
und angeordnet, eine Information iiber die Anwesenheit einer Person im Bereich der
Trinkwasserentnahmestelle zu bestimmen, und ist die zentrale Steuereinrichtung
dazu eingerichtet, die Durchfithrung eines Spiilvorgangs an der
Trinkwasserentnahmestelle abhingig von der Information tiber die Anwesenheit
einer Person zu steuern. Auf diese Weise kann die Sicherheit bei der automatischen
Steuerung des Trinkwasserversorgungssystems verbessert werden. Insbesondere
kann eine automatische Spillung an einer Trinkwasserentnahmestelle abgebrochen
oder unterbunden werden, wenn festgestellt wird, dass sich eine Person im Bereich
der Trinkwasserentnahmestelle befindet. Dadurch kann verhindert werden, dass die
betreffende Person unverhofft durch abgelassenes Wasser nass wird oder ggf. sogar

bei Ablassen von heiRem Wasser verbriht wird.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform weist das Trinkwasserleitungssystem einen
Trinkwasserstrang auf, ist eine Gruppe von Trinkwasserentnahmestellen vorgesehen,
die an dem Trinkwasserstrang angeschlossen sind, sind mehrere dezentrale Sensoren
vorgesehen sind, die dazu eingerichtet sind, Informationen {iber die Durchfiihrung
von Spiilvorgingen an Trinkwasserentnahmestellen der Gruppe von
Trinkwasserentnahmestellen zu bestimmen, und ist die zentrale Steuereinrichtung
dazu eingerichtet, abhangig von den Informationen iber die Durchfiihrung von
Spiilvorgangen an Trinkwasserentnahmestellen der Gruppe von
Trinkwasserentnahmestellen die Durchfiihrung von Spiilvorgingen an einzelnen
Trinkwasserentnahmestellen der Gruppe von Trinkwasserentnahmestellen zu

steuern.
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Die fiir die Durchfiihrung von Spiilvorgingen an den einzelnen
Trinkwasserentnahmestellen vorgesehenen Steuerelemente kénnen insbesondere zu

einer virtuellen Gruppe zusammengefasst sein.

Auf diese Weise kann durch die zentrale Steuereinrichtung fiir einen gesamten
Trinkwasserstrang mit mehreren Trinkwasserentnahmestellen {iberwacht werden, ob
der Trinkwasserstrang durch Betitigung einer der Trinkwasserentnahmestellen
ausreichend gespiilt wird und, wenn dies nicht der Fall ist, durch eine automatische
Spiillung an einzelnen der Trinkwasserentnahmestellen eine entsprechende Spiillung
herbeigefiihrt werden. Gegeniiber autark gesteuerten Trinkwasserentnahmestellen,
die automatisch Spiilvorgéinge durchfiihren, wenn sie tber eine vorgegebene Zeit
nicht betitigt wurden, hat dies den Vorteil, dass die zentrale Steuereinrichtung die
Gesamtheit der Trinkwasserentnahmestellen iiberwacht, so dass eine automatische
Spiilung an einer Trinkwasserentnahmestelle unterbleiben kann, wenn zum Beispiel
kiirzlich eine benachbarte Trinkwasserentnahmestelle gespiilt wurde. Weiterhin
kénnen, wenn eine Spiilung erforderlich ist, einzelne Trinkwasserentnahmestellen
anstelle von allen Trinkwasserentnahmestellen angesteuert werden. Hierdurch wird
die Spiilmenge und die Haufigkeit von Spilungen reduziert, so dass Wasser eingespart

werden kann.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform sind ein oder mehrere dezentrale Sensoren
vorgesehen, die dazu eingerichtet sind, Informationen iber die Durchfiihrung von
Spiilvorgingen in einem vorgegebenen Abschnitt des Trinkwasserleitungssystems zu
bestimmen, und ist die zentrale Steuereinrichtung dazu eingerichtet, die Zeitdauer
seit der letzten Spiilung in dem vorgegebenen Abschnitt des
Trinkwasserleitungssystems zu tiberwachen und bei Uberschreiten einer
vorgegebenen Maximalzeitdauer eine Spilung in dem vorgegebenen Abschnitt des
Trinkwasserleitungssystems zu veranlassen. Auf diese Weise kann zentral (iberwacht
werden, ob ein Abschnitt des Trinkwasserleitungssystems héufig genug gespiilt wird

und, falls dies nicht der Fall ist, automatisch gespiilt werden.
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Bei einer weiteren Ausfithrungsform ist die zentrale Steuereinrichtung dazu
eingerichtet, die Steuerelemente abhéngig von den empfangenen Messwerten zu
steuern. Auf diese Weise wird eine Regelung des Trinkwasserversorgungssystems
erreicht. Dadurch kann beispielsweise ein dauerhafter Betrieb in einem sicheren
Parameterfenster erreicht werden, etwa indem Abweichungen aus dem Sollbereich

automatisch entgegengewirkt wird.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform weist das Trinkwasserleitungssystem einen
Kaltwasserstrang zur Kaltwasserversorgung mehrerer Trinkwasserentnahmestellen
auf, es ist ein Temperatursensor vorgesehen, um die Wassertemperatur des Wassers
im Kaltwasserstrang zu messen, und die Steuereinrichtung ist dazu eingerichtet, eine
MaRnahme zu bewirken, wenn die vom Temperatursensor gemessene Temperatur
einen vorgegebenen Grenzwert tiberschreitet. Um die Wassertemperatur des Wassers
im Kaltwasserstrang zu messen, kann der Temperatursensor insbesondere in den
Kaltwasserstrang oder in eine an den Kaltwasserstrang angeschlossene
Trinkwasserentnahmestelle integriert sein. Bei der entsprechenden Ausfithrungsform
des Verfahrens wird eine MafRnahme bewirkt, wenn ein von einem Temperatursensor

in einem Kaltwasserstrang gemessene Temperatur einen Grenzwert liberschreitet.

Bei der MaRnahme kann es sich insbesondere um das Kiihlen des Wassers aus dem
Kaltwasserstrang in einer Kiithlstrecke handeln. Weiterhin kann es sich bei der
MaRnahme um das Ablassen des Wassers aus dem Kaltwasserstrang an einer
Spiileinheit handeln. Weiterhin kann es sich bei der MaRnahme um das Abfiihren des

Wassers aus dem Kaltwasserstrang iiber eine Zirkulationsleitung handeln.

Durch das Bewirken einer oder mehrerer dieser MaRnahmen wird der erhéhten
Temperatur im Kaltwasserstrang entgegengewirkt, sodass eine drohende Verkeimung
verhindert werden kann. Durch das Kiihlen des Wassers wird die Temperatur des
Wassers wieder gesenkt, sodass eine Keimbildung wirksam verhindert wird. Durch
das Ablassen des Wassers an einer Spiileinheit wird das zu verkeimen drohende

Wasser aus dem Trinkwasserversorgungssystem abgelassen, sodass frisches Wasser
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in den Kaltwasserstrang nachstrémen kann. Durch das Abfithren des Wassers tiber
eine Zirkulationsleitung wird das Wasser aus dem Kaltwasserstrang abgefiihrt, sodass
nachstrémendes frisches Wasser in den Kaltwasserstrang gelangt. Anders als beim
Ablassen des Wassers an einer Spiileinheit verbleibt das tiber die Zirkulationsleitung
abgefiihrte Wasser vorzugsweise im Trinkwasserversorgungssystem und kann an

anderer Stelle weiterverwendet werden.

Das Trinkwasserleitungssystem kann so eingerichtet sein, dass das aus dem
Kaltwasserstrang abgefiihrte Trinkwasser zu einer Warmwassertherme zur
Warmwasserversorgung gefithrt wird, beispielsweise mittels eines ansteuerbaren
Dreiwegeventils, insbesondere wenn entsprechend der zuvor beschriebenen
Ausfiihrungsform die von einem Temperatursensor zur Messung der Temperatur im
Kaltwasserstrang gemessene Temperatur einen vorgegebenen Grenzwert
iiberschreitet. Auf diese Weise kann das Wasser aus dem Kaltwasserstrang, das
aufgrund einer Erwarmung zum Beispiel einen erhohten Bakteriengehalt aufweisen
konnte, innerhalb des Systems sicher weiterverwendet werden, da die Bakterien
durch die Warmebehandlung in der Warmwassertherme abgetétet werden. Alternativ
kann das aus dem Kaltwasserstrang abgefithrte Trinkwasser grundsatzlich zur

Warmwassertherme gefiihrt werden.

Weiterhin kann es sich bei der MaRnahme um die Ausgabe einer Nutzermeldung
handeln. Durch die Ausgabe einer Nutzermeldung kann beispielsweise eine

verantwortliche Person auf eine drohende Verkeimung hingewiesen werden.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform weist das Trinkwasserleitungssystem einen
Warmwasserstrang zur Warmwasserversorgung mehrerer
Trinkwasserentnahmestellen auf, es ist ein Temperatursensor vorgesehen, um die
Wassertemperatur des Wassers im Warmwasserstrang zu messen, und die
Steuereinrichtung ist dazu eingerichtet, eine Mafinahme zu bewirken, wenn die vom
Temperatursensor gemessene Temperatur einen vorgegebenen Grenzwert

unterschreitet. Um die Wassertemperatur des Wassers im Warmwasserstrang zu
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messen, kann der Temperatursensor insbesondere in den Warmwasserstrang oder in
eine an den Warmwasserstrang angeschlossene Trinkwasserentnahmestelle
integriert sein. Bei einer entsprechenden Ausfihrungsform des Verfahrens wird eine
MaRnahme bewirkt, wenn die von einem Temperatursensor in einem
Warmwasserstrang gemessene Temperatur einen vorgegebenen Grenzwert

unterschreitet.

Bei der MaRnahme kann es sich um das Ablassen des Wassers aus dem
Warmwasserstrang an einer Spiileinheit handeln. Das Ablassen kann nattirlich auch
an mehreren Spiileinheiten erfolgen. Weiterhin kann es sich bei der Mafdnahme um
das Abfiihren des Wassers aus dem Warmwasserstrang tiber eine Zirkulationsleitung
handeln. Weiterhin kann es sich bei der MaRnahme um die Ausgabe einer

Nutzermeldung handeln.

Sinkt die Temperatur in einem Warmwasserstrang zu sehr ab, so kann es zu einer
erhéhten Keimbildung kommen, da die Wassertemperatur nicht mehr ausreicht, um

Bakterien und dergleichen abzutéten.

Durch das Ablassen des Wassers aus dem Warmwasserstrang wird dieses aus dem
Trinkwasserversorgungssystem entfernt, sodass frisches, ausreichend warmes
Wasser in den Warmwasserstrang nachstromen kann. Entsprechend wird beim
Abfiihren des Wassers aus dem Warmwasserstrang tiber eine Zirkulationsleitung das
Wasser aus dem Warmwasserstrang abgefiihrt, sodass entsprechend heifies Wasser
nachstrémen kann. Das Wasser bleibt beim Abfiihren tiber eine Zirkulationsleistung
vorzugsweise weiter im Trinkwasserversorgungssystem verfiigbar und kann daher an
anderer Stelle weiterverwendet werden, beispielsweise erneut aufgeheizt werden in
einer entsprechend vorgesehenen Therme. Durch die Ausgabe einer Nutzermeldung
kann beispielsweise eine verantwortliche Person auf eine drohende Verkeimung

hingewiesen werden.
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Bei einer weiteren Ausfithrungsform weist das Trinkwasserleitungssystem einen
Trinkwasserstrang zur Trinkwasserversorgung mehrerer
Trinkwasserentnahmestellen auf, es ist ein Volumenstromsensor vorgesehen, um den
Volumenstrom des Wassers im Trinkwasserstrang zu messen, und die
Steuereinrichtung ist dazu eingerichtet, abhangig von den vom Volumenstromsensor
gemessenen Volumenstrom einen Wert fir das Wasservolumen zu bestimmen, das
innerhalb einer vorgegebenen Zeitdauer durch den Volumenstromsensor geflossen
ist, und eine Mafsnahme zu bewirken, wenn der Wert fiir das Wasservolumen einen
vorgegebenen Grenzwert unterschreitet. Um den Volumenstrom des Wassers im
Trinkwasserstrang zu messen, kann der Volumenstromsensor insbesondere in den
Trinkwasserstrang integriert sein. Bei einer entsprechenden Ausfiihrungsform des
Verfahrens wird abhingig von einem von einem Volumenstromsensor in einem
Trinkwasserstrang gemessenen Volumenstrom ein Wert fiir das Wasservolumen
bestimmt, das innerhalb einer vorgegebenen Zeitdauer durch den
Volumenstromsensor geflossen ist, und eine MafRnahme wird bewirkt, wenn der Wert

fiir das Wasservolumen einen vorgegebenen Grenzwert unterschreitet.

Bei der MaRnahme kann es sich insbesondere um das Ablassen des Wassers aus dem
Trinkwasserstrang an einer Spiileinheit handeln. Das Ablassen kann natiirlich auch an
mehreren Spiileinheiten erfolgen. Weiterhin kann es sich bei der Maflnahme um das
Abfithren des Wassers aus dem Trinkwasserstrang iiber eine Zirkulationsleitung
handeln. Weiterhin kann es sich bei der MafRnahme auch um die Ausgabe einer

Nutzermeldung handeln.

Das Unterschreiten des durch den Volumenstromsensor geflossenen Volumens unter
einen Grenzwert zeigt an, dass gegebenenfalls zu wenig Wasser aus dem
Trinkwasserstrang entnommen wird und das Trinkwasser daher gegebenenfalls zu
lange im Trinkwasserstrang steht. Durch das Ablassen beziehungsweise Abfithren des
Wassers aus dem Trinkwasserstrang kann der Volumenaustausch automatisch

bewirkt werden, sodass frisches Wasser in den Trinkwasserstrang nachstrémen kann.
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Weiterhin kann ein zu geringer Volumenstrom auch darauf hindeuten, dass eine
bestimmte Trinkwasserentnahmestelle oder Gruppe von
Trinkwasserentnahmestellen weniger genutzt werden als andere
Trinkwasserentnahmestellen. Dies kann beispielsweise auf einen Defekt der
entsprechenden Trinkwasserentnahmestelle, zum Beispiel ein defektes WC,
hindeuten. Durch die Ausgabe einer Nutzerausgabe kann dann beispielsweise ein
Hausmeister darauf aufmerksam gemacht werden, dass ein bestimmtes WC nicht
genutzt wird, sodass er nachschauen kann, ob hier gegebenenfalls Reparaturbedarf

besteht.

Der vorgegebene Grenzwert kann beispielsweise abhingig von den Werten von
Volumenstromsensoren an anderen Trinkwasserstrangen beziehungsweise
Trinkwasserentnahmestellen berechnet werden. Auf diese Weise kann ermittelt
werden, wenn die Entnahme in einem bestimmten Bereich eines Trinkwasserstrangs
beziehungsweise an einer bestimmten Trinkwasserentnahmestelle ungewéhnlich
hoch oder ungewdhnlich niedrig ist, sodass entsprechende Mafinahmen getroffen

werden kénnen.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform weist das Trinkwasserleitungssystem einen
Trinkwasserstrang zur Trinkwasserversorgung mehrerer
Trinkwasserentnahmestellen auf, es ist ein Volumenstromsensor vorgesehen, um den
Volumenstrom des Wassers im Trinkwasserstrang zu messen, und die
Steuereinrichtung ist dazu eingerichtet, eine MafRnahme zu bewirken, wenn der vom
Volumenstromsensor gemessene Volumenstrom einen vorgegebenen Grenzwert
{iberschreitet. Um den Volumenstrom des Wassers im Trinkwasserstrang zu messen,
kann der Volumenstromsensor insbesondere in den Trinkwasserstrang integriert
sein. Bei einer entsprechenden Ausfithrungsform des Verfahrens wird eine
MaRnahme bewirkt, wenn der von einem Volumenstromsensor in einem
Trinkwasserstrang gemessene Volumenstrom einen vorgegebenen Grenzwert

tiberschreitet.
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Bei der MaRRnahme kann es sich um insbesondere um die Erh6hung des Wasserdrucks
handeln, beispielsweise durch Aktivierung oder Leistungserh6hung einer im
Trinkwasserversorgungssystem vorgesehenen Wasserpumpe zur Durchfluss-
und/oder Druckerhéhung im Trinkwasserstrang oder durch Offnen eines
Zuleitungsventils, durch das dem betroffenen Trinkwasserstrang mehr Wasser
zugefiihrt wird. Weiterhin kann es sich bei der Mafnahme um das Beenden und/oder
Unterbinden eines von der zentralen Steuereinrichtung bewirkten Ablassens von
Wasser aus dem Trinkwasserstrang an einer Spiileinheit handeln. Weiterhin kann es
sich bei der MaRnahme um ein Beenden und/oder Unterbinden eines von der
zentralen Steuereinrichtung bewirkten Abfithrens von Wasser aus dem

Trinkwasserstrang iiber eine Zirkulationsleitung handeln.

Das Uberschreiten eines vorgegebenen Volumenstroms zeigt an, dass der
Trinkwasserstrang starker genutzt wird, als seine Kapazitat es erlaubt, beispielsweise
weil an zu vielen Trinkwasserentnahmestellen gleichzeitig Wasser entnommen wird.
Dies kann dazu fithren, dass der Wasserstrom oder der Druck an den einzelnen
Wasserentnahmestellen abnimmt, sodass die Trinkwasserentnahmestellen

gegebenenfalls nicht mehr richtig benutzt werden konnen.

Durch das Erhéhen des Wasserdrucks, insbesondere das Aktivieren oder die
Leistungserh6hung einer im Trinkwasserversorgungssystem vorgesehenen
Wasserpumpe bzw. das Offnen eines Zuleitungsventils, kann der Durchfluss
beziehungsweise der Druck im Trinkwasserstrang erhoht werden, sodass auch bei
einer stirkeren Nutzung des Trinkwasserstrangs die Wasserversorgung gewahrleistet
bleibt. Insbesondere kann die Druck- oder Durchflusserhéhung auf den Zeitraum
begrenzt werden, in dem die Uberlastung des Trinkwasserstrangs vorliegt,
beispielsweise um Strom zu sparen oder die mechanische Belastung des

Trinkwasserstrangs zu reduzieren.

Durch das Beenden und/oder Unterbinden eines von der zentralen Steuereinrichtung

bewirkten Ablassens beziehungsweise Abfiihrens von Wasser aus dem
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Trinkwasserstrang kann verhindert werden, dass durch eine derartige zentral
gesteuerte Entnahme von Wasser aus dem Trinkwasserstrang der Leitungsdruck oder
das die zur Wasserversorgung zur Verfiigung stehende Wassermenge weiter reduziert
wird, sodass mehr Wasser beziehungsweise ein hoherer Druck fiir die librigen

Trinkwasserentnahmestellen verbleibt.

Weiterhin kann es sich bei der MaRnahme um die Ausgabe einer Nutzermeldung
handeln. Durch die Ausgabe einer Nutzermeldung kann eine verantwortliche Person
zum Beispiel auf einen moglichen Engpass bei der Trinkwasserversorgung

hingewiesen werden.

Erfolgt, wihrend Wasser von der zentralen Steuereinrichtung gesteuert tiber eine
Zirkulationsleitung aus einem Trinkwasserstrang abgefiihrt wird, eine plotzliche
Volumenstromerhéhung durch das Aktivieren weiterer Trinkwasserentnahmestellen,
beispielsweise durch das Offnen mehrerer Wasserhihne, so wird vorzugsweise die

von der zentralen Steuereinrichtung gesteuert Zirkulation automatisch unterbrochen.

Die MaRnahme kann von der Steuereinrichtung vorzugsweise bewirkt werden, wenn
der vom Volumenstromsensor gemessene Volumenstrom iiber einen vorgegebenen
Zeitraum oberhalb eines vorgegebenen Grenzwerts liegt. Auf diese Weise kann
verhindert werden, dass bei sehr kurzfristigen Volumenstroménderungen eine ggf.

unnotige Gegenmafnahme ergriffen wird.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform weist das Trinkwasserleitungssystem einen
Trinkwasserstrang zur Trinkwasserversorgung mehrerer
Trinkwasserentnahmestellen auf, es ist ein Drucksensor vorgesehen, um den
Wasserdruck im Trinkwasserstrang zu messen, und die Steuereinrichtung ist dazu
eingerichtet, eine MafRnahme zu bewirken, wenn der vom Drucksensor gemessene
Wasserdruck einen vorgegebenen Grenzwert unterschreitet. Um den Wasserdruck im
im Trinkwasserstrang zu messen, kann der Drucksensor insbesondere in den

Trinkwasserstrang oder in eine an den Trinkwasserstrang angeschlossene
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Trinkwasserentnahmestelle integriert sein. Bei einer entsprechenden
Ausfiihrungsform des Verfahrens wird eine Mafnahme bewirkt, wenn der von einem
Drucksensor in einem Trinkwasserstrang gemessene Wasserdruck einen

vorgegebenen Grenzwert unterschreitet.

Bei der MaRnahme kann es sich beispielsweise um ein Erhohen des Wasserdrucks,
insbesondere durch die Aktivierung oder Leistungserhdhung einer im
Trinkwasserversorgungssystem vorgesehenen Wasserpumpe zur Durchfluss-
und/oder Druckerhéhung im Trinkwasserstrang oder durch Offnen eines
Zuleitungsventils, handeln. Weiterhin kann es sich bei der Manahme um das
Beenden und/oder Unterbinden eines von der zentralen Steuereinrichtung bewirkten
Ablassens von Wasser aus dem Trinkwasserstrang an einer Spiileinheit handeln.
Weiterhin kann es sich bei der Matnahme um das Beenden und/oder Unterbinden
eines von der zentralen Steuereinrichtung bewirkten Abfithrens von Wasser aus dem

Trinkwasserstrang tber eine Zirkulationsleitung handeln.

Wie bei der zuvor beschriebenen Ausfithrungsformen kann auch ein Unterschreiten
eines Drucks unter einen Mindestwert ein Zeichen dafiir sein, dass ein
Trinkwasserstrang iiberlastet wird. Durch die beschriebenen Mafinahmen kann
erreicht werden, dass die Uberlastung des Trinkwasserstrangs wéhrend des

Belastungszeitraums aufgehoben wird.

Weiterhin kann es sich bei der Manahme um die Ausgabe einer Nutzermeldung
handeln. Durch die Ausgabe einer Nutzermeldung kann eine verantwortliche Person
zum Beispiel auf einen moglichen Engpass bei der Trinkwasserversorgung

hingewiesen werden.

Vorzugsweise wird die Manahme bewirkt, wenn der vom Drucksensor gemessene
Wasserdruck den vorgegebenen Grenzwert tiber einen bestimmten Zeitraum
unterschreitet, um bei kurzfristigen Druckschwankungen gegebenenfalls unnotige

Gegenmafinahmen zu vermeiden.
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Bei einer weiteren Ausfiihrungsform weist das Trinkwasserleitungssystem einen
Trinkwasserstrang zur Trinkwasserversorgung mehrerer
Trinkwasserentnahmestellen auf, es ist ein Drucksensor vorgesehen, um den
Wasserdruck im Trinkwasserstrang zu messen, und die Steuereinrichtung ist dazu
eingerichtet, eine Manahme zu bewirken, wenn der vom Drucksensor gemessene
Wasserdruck einen vorgegebenen Grenzwert Uberschreitet. Um den Wasserdruck im
im Trinkwasserstrang zu messen, kann der Drucksensor insbesondere in den
Trinkwasserstrang oder in eine an den Trinkwasserstrang angeschlossene
Trinkwasserentnahmestelle integriert sein. Bei einer entsprechenden
Ausfithrungsform des Verfahrens wird eine Mafinahme bewirkt, wenn der vom
Drucksensor in einem Trinkwasserstrang gemessene Wasserdruck einen

vorgegebenen Grenzwert liberschreitet.

Bei der MaRnahme kann es sich beispielsweise um eine Reduzierung des
Wasserdrucks handeln, insbesondere durch die Deaktivierung oder
Leistungsreduzierung einer im Trinkwasserversorgungssystem vorgesehenen
Wasserpumpe zur Durchfluss- und/oder Druckerhohung im Trinkwasserstrang oder
durch SchliefRen eines Zuleitungsventils. Weiterhin kann es sich bei der Mafdnahme
um das Ablassen des Wassers aus dem Kaltwasserstrang an einer Spuleinheit handeln.

Das Ablassen kann natiirlich auch an mehreren Spiileinheiten erfolgen.

Werden mehrere Trinkwasserentnahmestellen gleichzeitig geschlossen, so kann es zu
einer Druckerhéhung im Trinkwasserstrang kommen. Dieser kann durch die zuvor
beschriebenen Mafnahmen entgegengewirkt werden. Auf diese Weise kann die
mechanische Belastung des Trinkwasserleitungssystems reduziert und damit eine

langere Lebensdauer erreicht werden.

Weiterhin kann es sich bei der MaRnahme um die Ausgabe einer Nutzermeldung

handeln. Auf diese Weise kann eine fiir den sicheren Betrieb des
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Trinkwasserversorgungssystems verantwortliche Person iiber einen ggf. kritischen

Uberdruck hingewiesen werden.

Bei einer weiteren Ausfilhrungsform ist die Steuereinrichtung dazu eingerichtet, eine
Steuerung des Trinkwasserversorgungssystems gemaf dem zuvor beschriebenen
Verfahren oder einer Ausfithrungsform davon zu bewirken. Beispielsweise kann die
Steuereinrichtung einen Speicher mit Befehlen aufweisen, deren Ausfithrung auf
mindestens einen Prozessor der Steuereinrichtung die Durchfiihrung des zuvor

beschriebenen Verfahrens bewirkt.

Im Folgenden werden weitere Ausfithrungsformen 1 bis 34 des
Trinkwasserversorgungssystems, eine weitere Ausfiihrungsform 35 des Verfahrens
und eine weitere Ausfiihrungsform 36 des Computerprogramms beschrieben. Diese
Ausfiihrungsformen kénnen sowohl untereinander als auch mit den zuvor

beschriebenen Ausfiihrungsformen kombiniert werden.

1. Trinkwasserversorgungssystem mit einem Trinkwasserleitungssystem, mit
mehreren an das Trinkwasserleitungssystem angeschlossenen
Trinkwasserentnahmestellen, mit mindestens einem Sensor, der dazu
eingerichtet ist, Messwerte zu bestimmen, und mit einer zentralen
Steuereinrichtung, die dazu eingerichtet ist, die von dem mindestens einen

Sensor bestimmten Messwerte zu empfangen und auszuwerten.

2. Trinkwasserversorgungssystem nach Ausfiihrungsform 1, wobei mehrere
Sensoren vorgesehen sind, die dazu eingerichtet sind, an verschiedenen Stellen
im Trinkwasserversorgungssystem Messwerte fiir eine oder verschiedene
Eigenschaften des im Trinkwasserversorgungssystem geflihrten Wassers zu
bestimmen und wobei die zentrale Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, die

von den Sensoren bestimmten Messwerte zu empfangen und auszuwerten.
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Trinkwasserversorgungssystem nach Ausfiihrungsform 2, wobei ein oder
mehrere der Sensoren dazu eingerichtet sind, Messwerte fiir die
Wassertemperatur, den Wasserdruck, den Wasserdurchfluss und/oder die
Geschwindigkeitsverteilung des im Trinkwasserversorgungssystem geflihrten

Wassers zu bestimmen.

Trinkwasserversorgungssystem nach Ausfithrungsform 2 oder 3, wobei ein
oder mehrere der Sensoren dazu eingerichtet sind, Messwerte fiir die
Trinkwassergiite des im Trinkwasserversorgungssystem geftihrten Wassers zu
bestimmen, insbesondere fiir den pH-Wert, fir die Wasserhdrte, fir die
Leitfihigkeit und/oder fiir das Vorhandensein oder die Konzentration
bestimmter Inhaltsstoffe wie zum Beispiel Schwebestoffe, Viren oder

Mikroorganismen.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfithrungsformen 1 bis 4,
wobei die Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, die Ausgabe einer von den
empfangenen Messwerten abhangigen Nutzerinformation liber eine

Nutzerschnittstelle zu bewirken.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfithrungsformen 1 bis 5, mit
mehreren dezentralen Steuerelementen, die dazu eingerichtet sind, an
verschiedenen Stellen im Trinkwasserversorgungssystem eine oder mehrere
Eigenschaften des im Trinkwasserversorgungssystem gefithrten Wassers zu
beeinflussen, wobei die zentrale Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, die
Steuerelemente zur Beeinflussung der einen oder mehreren Eigenschaften des

im Trinkwasserversorgungssystem geflihrten Wassers anzusteuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach Ausfilhrungsform 6, wobei ein oder
mehrere der dezentralen Steuerelemente dazu eingerichtet sind, die
Wassertemperatur, den Wasserdruck, den Wasserdurchfluss und/oder die

Geschwindigkeitsverteilung des im Trinkwasserversorgungssystem gefiihrten



10

15

20

25

30

WO 2019/072809

10.

PCT/EP2018/077413

-39-

Wassers zu beeinflussen, und wobei die zentrale Steuereinrichtung dazu
eingerichtet ist, die ein oder mehreren der dezentralen Steuerelemente zur
Beeinflussung der Wassertemperatur, des Wasserdrucks, des
Wasserdurchflusses und/oder der Geschwindigkeitsverteilung des im

Trinkwasserversorgungssystem gefiihrten Wassers anzusteuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach Ausfithrungsform 6 oder 7, wobei ein
oder mehrere der dezentralen Steuerelemente dazu eingerichtet sind, die
Trinkwassergiite des im Trinkwasserversorgungssystem gefiihrten Wassers zu
beeinflussen, insbesondere den pH-Wert, die Wasserharte, die Leitfahigkeit
und/oder das Vorhandensein oder die Konzentration bestimmter Inhaltsstoffe
wie zum Beispiel Schwebestoffe, Viren oder Mikroorganismen, und wobei die
zentrale Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, die ein oder mehreren der
dezentralen Steuerelemente zur Beeinflussung der Trinkwassergiite des im
Trinkwasserversorgungssystem geflihrten Wassers, insbesondere des pH-
Werts, der Wasserhirte, der Leitfihigkeit und/oder des Vorhandenseins oder
der Konzentration bestimmter Inhaltsstoffe wie zum Beispiel Schwebestoffe,

Viren oder Mikroorganismen, anzusteuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfiihrungsformen 6 bis 8,
wobei die zentrale Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, eine Information
{iber die Tageszeit zu empfangen und die Steuerelemente zur Beeinflussung
der einen oder mehreren Eigenschaften des im
Trinkwasserversorgungssystem gefithrten Wassers abhdngig von der

empfangenen Information liber die Tageszeit anzusteuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfithrungsformen 6 bis 9,
wobei mehrere Steuerelemente zu einer virtuellen Gruppe zusammengefasst
sind und die Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, bei Empfang eines Befehls

zur Ansteuerung der virtuellen Gruppe die einzelnen Steuerelemente der
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virtuellen Gruppe anzusteuern, vorzugsweise entsprechend eines fiir die

Gruppe vordefinierten Ansteuerplans.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfithrungsformen 6 bis 10,
wobei ein Ansteuerplan vordefiniert ist, der mehrere Ansteuerbefehle fir
verschiedene Steuerelemente enthilt, und wobei die Steuereinrichtung dazu
eingerichtet ist, bei Empfang eines Befehls zur Durchfiihrung des
vordefinierten Ansteuerplans, die Steuerelemente entsprechend des

Ansteuerplans anzusteuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfithrungsformen 1 bis 11,
wobei das Trinkwasserleitungssystem einen Kaltwasserstrang zur
Kaltwasserversorgung mehrerer Trinkwasserentnahmestellen aufweist, wobei
an einem ersten Ende des Kaltwasserstrangs eine den Kaltwasserstrang mit
Kaltwasser versorgende Zuleitung angeschlossen ist und wobei an einem
zweiten Ende des Kaltwasserstrangs eine Zirkulationsleitung angeschlossen

ist, iiber die Wasser aus dem Kaltwasserstrang abgefiihrt werden kann.

Trinkwasserversorgungssystem nach Ausfithrungsform 12, wobei in das
Trinkwasserleitungssystem ein Steuerelement integriert ist, vorzugsweise ein
ansteuerbares Ventil, das dazu eingerichtet ist, das Abfithren von Wasser aus

dem Kaltwasserstrang tber die Zirkulationsleitung zu steuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfithrungsformen 1 bis 13,
wobei das Trinkwasserleitungssystem einen Kaltwasserstrang zur
Kaltwasserversorgung mehrerer Trinkwasserentnahmestellen aufweist und
wobei das Trinkwasserleitungssystem eine Kiihlstrecke zur Wasserkiihlung
aufweist, die derart an den Kaltwasserstrang angeschlossen ist, um Wasser aus

dem Kaltwasserstrang zu kiihlen.
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Trinkwasserversorgungssystem nach Ausfithrungsform 14, wobei die
Kihlstrecke ein aktives Kiihlelement, beispielsweise einen mit einem

Kiihimittel betriebenen Warmetauscher aufweist.

Trinkwasserversorgungssystem nach Ausfithrungsform 14 oder 15, wobei die
Kiihlstrecke einen Leitungsabschnitt aufweist, der durch einen Bereich mit
einer geringeren Durchschnittstemperatur verlegt ist, als der

Kaltwasserstrang.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfiihrungsformen 1 bis 16,
wobei das Trinkwasserleitungssystem einen Kaltwasserstrang zur
Kaltwasserversorgung und einen Warmwasserstrang zur
Warmwasserversorgung aufweist und wobei eine Warmepumpe vorgesehen
ist, um Wirme von dem im Kaltwasserstrang gefilhrten Wasser zu dem im

Warmwasserstrang gefiihrten Wasser zu transportieren.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfiihrungsformen 1 bis 17,
wobei das Trinkwasserleitungssystem ein Warmwasserleitungssystem mit
einem Warmwasserhauptversorgungsstrang und mehreren davon abgehenden
Warmwassernebenstringen aufweist, wobei eine zentrale Warmwassertherme
vorgesehen ist, die dazu eingerichtet ist, heifles Wasser in den
Warmwasserhauptversorgungsstrang einzuspeisen, und wobei eine dezentrale
Warmwassertherme vorgesehen ist, die einem der mehreren
Warmwassernebenstringe zugeordnet ist und die dazu eingerichtet ist, von
dem Warmwasserhauptversorgungsstrang in den Warmwassernebenstrang,
dem die dezentrale Warmwassertherme zugeordnet ist, eingeleitetes Wasser

zu erhitzen.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfithrungsformen 1 bis 18,
wobei das Trinkwasserleitungssystem einen Trinkwasserstrang aufweist und

wobei in den Trinkwasserstrang eine von der zentralen Steuereinrichtung
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ansteuerbare gesonderte Spiileinheit integriert ist, durch die Wasser aus dem

Trinkwasserversorgungssystem abgelassen werden kann.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfiihrungsformen 1 bis 19,
wobei eine von der zentralen Steuereinrichtung ansteuerbare dezentrale
Steuereinheit vorgesehen ist, die dazu eingerichtet ist, einen Spilvorgang an
einer Trinkwasserentnahmestelle zu bewirken, um Wasser aus dem

Trinkwasserversorgungssystem abzulassen.

Trinkwasserversorgungssystem nach Ausfihrungsform 20, wobei ein
Akustiksensor vorgesehen ist, der dazu eingerichtet und angeordnet ist,
Messwerte fiir die Lautstirke eines oder mehrerer Spiilvorgange an einer oder
mehreren Trinkwasserentnahmestellen zu messen, und wobei die zentrale
Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, die automatische Durchfiihrung von
Spiilvorgingen abhéngig von den von dem Akustiksensor gemessenen

Messwerten zu steuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfithrungsformen 1 bis 21,
wobei ein Prisenzmelder vorgesehen ist, der dazu eingerichtet ist, eine
Information tiber die Anwesenheit einer Person zu bestimmen, und wobei die
zentrale Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, eine oder mehrere der
dezentralen Steuerelemente abhingig von der Information iiber die

Anwesenheit einer Person zu steuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach Ausfithrungsform 22, wobei die zentrale
Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, das Trinkwasserversorgungssystem,
insbesondere die dezentralen Steuerelemente, wahlweise gemafs einem ersten
vorgegebenen Programm oder geméfs einem zweiten vorgegebenen Programm
zu steuern, und wobei die zentrale Steuereinrichtung weiter dazu eingerichtet
ist, abhingig von der Information iiber die Anwesenheit einer Person das erste

oder das zweite Programm auszuwdhlen.
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Trinkwasserversorgungssystem nach Ausfithrungsform 22 oder 23, wobei eine
von der zentralen Steuereinrichtung ansteuerbare dezentrale Steuereinheit
vorgesehen ist, die dazu eingerichtet ist, einen Spiilvorgang an einer
Trinkwasserentnahmestelle zu bewirken, um Wasser aus dem
Trinkwasserversorgungssystem abzulassen, wobei der Prasenzmelder dazu
eingerichtet und angeordnet ist, eine Information iber die Anwesenheit einer
Person im Bereich der Trinkwasserentnahmestelle zu bestimmen, und wobei
die zentrale Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, die Durchfiihrung eines
Spiilvorgangs an der Trinkwasserentnahmestelle abhéngig von der

Information iiber die Anwesenheit einer Person zu steuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfiihrungsformen 1 bis 24,
wobei das Trinkwasserleitungssystem einen Trinkwasserstrang aufweist,
wobei eine Gruppe von Trinkwasserentnahmestellen vorgesehen ist, die an
dem Trinkwasserstrang angeschlossen sind, wobei mehrere dezentrale
Sensoren vorgesehen sind, die dazu eingerichtet sind, Informationen liber die
Durchfiithrung von Spilvorgiangen an Trinkwasserentnahmestellen der Gruppe
von Trinkwasserentnahmestellen zu bestimmen, und wobei die zentrale
Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, abhéngig von den Informationen uber
die Durchfiihrung von Spilvorgangen an Trinkwasserentnahmestellen der
Gruppe von Trinkwasserentnahmestellen die Durchfiihrung von
Spiilvorgingen an einzelnen Trinkwasserentnahmestellen der Gruppe von

Trinkwasserentnahmestellen zu steuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfilhrungsformen 1 bis 25,
wobei ein oder mehrere dezentrale Sensoren vorgesehen sind, die dazu
eingerichtet sind, Informationen tber die Durchfithrung von Spilvorgangen in
einem vorgegebenen Abschnitt des Trinkwasserleitungssystems zu bestimmen,
wobei die zentrale Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, die Zeitdauer seit

der letzten Spiilung in dem vorgegebenen Abschnitt des
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Trinkwasserleitungssystems zu iiberwachen und bei Uberschreiten einer
vorgegebenen Maximalzeitdauer eine Sptilung in dem vorgegebenen Abschnitt

des Trinkwasserleitungssystems zu veranlassen.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfithrungsformen 1 bis 26,
wobei die zentrale Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, die Steuerelemente

abhingig von den empfangenen Messwerten zu steuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach Ausfiihrungsform 27, wobei das

Trinkwasserleitungssystem einen Kaltwasserstrang zur Kaltwasserversorgung

mehrerer Trinkwasserentnahmestellen aufweist, wobei ein Temperatursensor

vorgesehen ist, um die Wassertemperatur des Wassers im Kaltwasserstrang zu

messen, und wobei die Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, eine der

folgenden MaRnahmen zu bewirken, wenn die vom Temperatursensor

gemessene Temperatur einen vorgegebenen Grenzwert liberschreitet:

- Kithlen des Wassers aus dem Kaltwasserstrang in einer Kiihlstrecke,

- Ablassen des Wassers aus dem Kaltwasserstrang an einer Spiileinheit,

- Abfithren des Wassers aus dem Kaltwasserstrang iiber eine
Zirkulationsleitung oder

- Ausgabe einer Nutzermeldung.

Trinkwasserversorgungssystem nach Ausfithrungsform 27 oder 28, wobei das
Trinkwasserleitungssystem einen Warmwasserstrang zur
Warmwasserversorgung mehrerer Trinkwasserentnahmestellen aufweist,
wobei ein Temperatursensor vorgesehen ist, um die Wassertemperatur des
Wassers im Warmwasserstrang zu messen, und wobei die Steuereinrichtung
dazu eingerichtet ist, eine der folgenden Mafinahmen zu bewirken, wenn die
vom Temperatursensor gemessene Temperatur einen vorgegebenen
Grenzwert unterschreitet:

- Ablassen des Wassers aus dem Warmwasserstrang an einer Spileinheit,
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- Abfiihren des Wassers aus dem Warmwasserstrang iiber eine
Zirkulationsleitung oder

- Ausgabe einer Nutzermeldung.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfithrungsformen 27 bis 29,
wobei das Trinkwasserleitungssystem einen Trinkwasserstrang zur
Trinkwasserversorgung mehrerer Trinkwasserentnahmestellen aufweist,
wobei ein Volumenstromsensor vorgesehen ist, um den Volumenstrom des
Wassers im Trinkwasserstrang zu messen, und wobei die Steuereinrichtung
dazu eingerichtet ist, abhdngig von dem vom Volumenstromsensor
gemessenen Volumenstrom einen Wert fiir das Wasservolumen zu bestimmen,
das innerhalb einer vorgegebenen Zeitdauer durch den Volumenstromsensor
geflossen ist, und eine der folgenden Maffnahmen zu bewirken, wenn der Wert
fiir das Wasservolumen einen vorgegebenen Grenzwert unterschreitet:
- Ablassen des Wassers aus dem Trinkwasserstrang an einer Spiileinheit,
- Abfiihren des Wassers aus dem Trinkwasserstrang iber eine
Zirkulationsleitung oder

- Ausgabe einer Nutzermeldung.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfithrungsformen 27 bis 30,
wobei das Trinkwasserleitungssystem einen Trinkwasserstrang zur
Trinkwasserversorgung mehrerer Trinkwasserentnahmestellen aufweist,
wobei ein Volumenstromsensor vorgesehen ist, um den Volumenstrom des
Wassers im Trinkwasserstrang zu messen, und wobei die Steuereinrichtung
dazu eingerichtet ist, eine der folgenden Mafsnahmen zu bewirken, wenn der
vom Volumenstromsensor gemessene Volumenstrom einen vorgegebenen
Grenzwert (iberschreitet:
- Erhohen des Wasserdrucks im Trinkwasserstrang, insbesondere durch
Aktivierung oder Leistungserhéhung einer im

Trinkwasserversorgungssystem vorgesehenen Wasserpumpe,
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- Beenden und/oder Unterbinden eines von der zentralen
Steuereinrichtung bewirkten Ablassens von Wasser aus dem
Trinkwasserstrangs an einer Spiileinheit,

- Beenden und/oder Unterbinden eines von der zentralen
Steuereinrichtung bewirkten Abfiihrens von Wassers aus dem
Trinkwasserstrang iiber eine Zirkulationsleitung oder

- Ausgabe einer Nutzermeldung.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfithrungsformen 27 bis 31,
wobei das Trinkwasserleitungssystem einen Trinkwasserstrang zur
Trinkwasserversorgung mehrerer Trinkwasserentnahmestellen aufweist,
wobei ein Drucksensor vorgesehen ist, um den Wasserdruck im
Trinkwasserstrang zu messen, und wobei die Steuereinrichtung dazu
eingerichtet ist, eine der folgenden Mafinahmen zu bewirken, wenn der vom
Drucksensor gemessene Wasserdruck einen vorgegebenen Grenzwert
unterschreitet:

- Erhohen des Wasserdrucks im Trinkwasserstrang, insbesondere durch
Aktivierung oder Leistungserh6hung einer im
Trinkwasserversorgungssystem vorgesehenen Wasserpumpe,

- Beenden und/oder Unterbinden eines von der zentralen
Steuereinrichtung bewirkten Ablassens von Wasser aus dem
Trinkwasserstrangs an einer Splileinheit,

- Beenden und/oder Unterbinden eines von der zentralen
Steuereinrichtung bewirkten Abfiihrens von Wassers aus dem
Trinkwasserstrang tiber eine Zirkulationsleitung oder

- Ausgabe einer Nutzermeldung.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfithrungsformen 27 bis 32,
wobei das Trinkwasserleitungssystem einen Trinkwasserstrang zur
Trinkwasserversorgung mehrerer Trinkwasserentnahmestellen aufweist,

wobei ein Drucksensor vorgesehen ist, um den Wasserdruck im
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Trinkwasserstrang zu messen, und wobei die Steuereinrichtung dazu

‘eingerichtet ist, eine der folgenden Mafinahmen zu bewirken, wenn der vom

Drucksensor gemessene Wasserdruck einen vorgegebenen Grenzwert

liberschreitet:

- Reduzierung des Wasserdrucks im Trinkwasserstrang, insbesondere
durch Deaktivierung oder Leistungsreduzierung einer im
Trinkwasserversorgungssystem vorgesehenen Wasserpumpe,

- Ablassen des Wassers aus dem Trinkwasserstrang an einer Spiileinheit
oder

- Ausgabe einer Nutzermeldung.

Trinkwasserversorgungssystem nach einer der Ausfithrungsformen 27 bis 33,
wobei die Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, eine Steuerung des
Trinkwasserversorgungssystems gemaf einem Verfahren nach

Ausfiihrungsform 35 zu bewirken.

Verfahren zur Steuerung eines Trinkwasserversorgungssystems nach einer der
Ausfithrungsformen 1 bis 34, umfassend folgende Schritte:

Empfangen von Messwerten, insbesondere von Messwerten fiir eine oder
verschiedene Eigenschaften des im Trinkwasserversorgungssystem gefiihrten
Wassers, und

Steuern des Trinkwasserversorgungssystems abhéngig von den empfangenen

Messwerten.

Computerprogramm aufweisend Befehle deren Ausfiihrung auf mindestens
einem Prozessor, insbesondere eines Trinkwasserversorgungssystems nach
einer der Ausfithrungsformen 1 bis 34, die Durchfiihrung eines Verfahrens

nach Ausfithrungsform 35 bewirkt.
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Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen, wobei auf die beigeftigte

Zeichnung Bezug genommen wird.

In der Zeichnung zeigen

Fig. 1a-b einen Ausschnitt eines ersten Ausfiihrungsbeispiels des

Trinkwasserversorgungssystems,

Fig. 2 ein Ausfithrungsbeispiel der zentralen Steuereinrichtung des

Trinkwasserversorgungssystems aus Fig. 1a,

Fig. 3a-d vier Ausfiihrungsbeispiele fir Kiihlstrecken fiir das

Trinkwasserversorgungssystem aus Fig. 1a,

Fig. 4 einen weiteren Ausschnitt des Trinkwasserversorgungssystems aus Fig.
1a,

Fig. 5 eine Wiarmepumpe fiir das Trinkwasserversorgungssystem aus Fig. 1a,

Fig. 6a-b zwei Ausfithrungsbeispiele fir Steuerelemente fiir das

Trinkwasserversorgungssystem aus Fig. 1a,

Fig. 7 einen weiteren Ausschnitt des Trinkwasserversorgungssystems aus Fig.
1a,

Fig. 8 ein weteres Ausfiihrungsbeispiel des Trinkwasserversorgungssystems,

Fig. 9 ein Ausfithrungsbeispiel des Verfahrens zur Uberwachung und

Regelung der Kaltwassertemperatur,
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Fig. 10 ein weiteres Ausfithrungsbeispiel des Verfahrens zur Uberwachung und

Regelung der Warmwassertemperatur,

Fig. 11 ein weiteres Ausfithrungsbeispiel des Verfahrens zur Uberwachung und

Regelung des Mindestdurchsatzes,

Fig. 12 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des Verfahrens zur Uberwachung und

nutzungsabhangigen Regelung,

Fig. 13 ein weiteres Ausfithrungsbeispiel des Verfahrens zur Uberwachung und

Regelung des Leitungsdrucks und

Fig. 14 ein weiteres Ausfithrungsbeispiel des Verfahrens zur Uberwachung und

Regelung des Leitungsdrucks.

Fig. 1a zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des Trinkwasserversorgungssystems 2 in
schematischer Darstellung. Fig. 1b zeigt den in Fig. 1a mit einer gestrichelten Linie
umrandeten Ausschnitt des Trinkwasserversorgungssystems 2 in vergrofierter

Darstellung.

Das Trinkwasserversorgungssystem 2 umfasst ein Trinkwasserleitungssystem 4 mit
einem Hauptversorgungsstrang 6 und mehreren Unterversorgungsstrangen, von
denen in Figur 1 ein Unterversorgungsstrang 8 dargestellt ist. Der
Hauptversorgungsstrang 6 weist eine Warmwasserzuleitung 10 (,W* in Fig. 1a) und
eine Kaltwasserzuleitung 12 (,K“ in Fig. 1a) auf, an die ein jeweiliger
Warmwasserstrang 14 und Kaltwasserstrang 16 des Unterversorgungsstrangs 8

angeschlossen sind.

An den Warm- und Kaltwasserstrang 14, 16 des Unterversorgungsstrangs 8 sind
verschiedene Trinkwasserentnahmestellen angeschlossen. Figur 1 zeigt exemplarisch

drei Trinkwasserentnahmestellen einer einzelnen Nasszelle mit einer ersten
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Trinkwasserentnahmestelle 18 als Duscharmatur mit Warm- und
Kaltwasseranschluss, einer zweiten Trinkwasserentnahmestelle 20 als
Waschtischarmatur mit Kalt- und Warmwasseranschluss und einer dritten
Trinkwasserentnahmestelle 22 als WC-Spiilung mit Kaltwasseranschluss. An den
Unterversorgungsstrang 8 konnen eine Vielzahl weiterer
Trinkwasserentnahmestellen angeschlossen sein, beispielsweise samtliche Nasszellen
einer Krankenhausstation, eine grofie Duschen- oder Toilettenanlage oder auch die

Trinkwasserentnahmestellen eines OP-Bereichs.

An das Trinkwasserleitungssystem 4 kann eine Vielzahl weiterer
Trinkwasserentnahmestellen angeschlossen sein. Beispielsweise kann es sich bei dem
Trinkwasserleitungssystem 4 um das Trinkwasserleitungssystem eines
Krankenhauses mit mehreren Bauabschnitten oder Etagen handeln, wobei die
einzelnen Etagen, Bauabschnitte oder Stationen des Krankenhauses jeweils durch
einen oder mehrere Unterversorgungsstringe versorgt werden, die wiederum liber
den Hauptversorgungstrang 6 gespeist werden. Sofern erforderlich, konnen auch
mehrere Hauptversorgungsstringe vorgesehen sein, die beispielsweise einzelne

Bauabschnitte des Krankenhauses versorgen.

An einen Unterversorgungsstrang 8 kénnen beispielsweise alle Nasszellen einer
Krankenhausstation, ein WC- oder Duschtrakt oder auch verschiedene

Trinkwasserentnahmestellen eines OP-Bereichs angeschlossen sein.

Insgesamt zeigt Fig. 1a damit nur einen Teil eines gesamten
Trinkwasserversorgungssystems 2, das einen oder mehrere
Hauptversorgungsstringe und mehrere Unterversorgungsstrange mit einer Vielzahl

von Trinkwasserentnahmestellen aufweisen kann.

Bei einem derart komplexen System mit einer Vielzahl von Leitungen und
Trinkwasserentnahmestellen besteht das Problem, dass ein Fehler in dem

Trinkwasserversorgungssystem unter Umstidnden unbemerkt bleibt oder nicht chne
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weiteres lokalisiert werden kann. Dadurch kann es zu Teil- oder Gesamtausféllen der
Trinkwasserversorgung und auch zu einer Verkeimung des Trinkwassers kommen.
Insbesondere kann eine mangelnde Kontrolle beziehungsweise Wartung des
Trinkwasserversorgungssystems dazu fiihren, dass die gewiinschte
Trinkwasserqualitit an den einzelnen Trinkwasserentnahmestellen nicht

kontinuierlich erreicht werden kann.

Um dieses Problem zu iberwinden sind im Trinkwasserversorgungssystem 2 eine
Vielzahl von Sensoren vorgesehen, die an verschiedenen Stellen im
Trinkwasserversorgungssystem 2 Messwerte bestimmen, insbesondere fiir die
Wassertemperatur, den Wasserdruck, den Wasserdurchfluss und/oder fir die

Trinkwassergiite des im Trinkwasserversorgungssystem 2 gefiihrten Wassers.

Figur 1a zeigt exemplarisch einen ersten Sensor 24 im Warmwasserstrang 14 des
Unterversorgungsstrangs 8 sowie einen Sensor 26 im Kaltwasserstrang 16 des
Unterversorgungsstrangs 8. Bei den Sensoren 24, 26 kann es sich beispielsweise um
Volumenstromsensoren, die das durch die jeweilige Leitung flieende
Wasservolumen pro Zeit messen, um Temperatursensoren, die die Wassertemperatur
in der jeweiligen Leitung messen, oder um Drucksensoren handeln, die den
Wasserdruck innerhalb der jeweiligen Leitung messen. In den Trinkwasserstrangen
14, 16 konnen auch mehrere dieser Sensoren integriert werden, beispielsweise
jeweils ein Volumenstromsensor, ein Temperatursensor und/oder ein Drucksensor.
Weiterhin kénnen auch an mehreren Positionen der Trinkwasserstrange 14, 16
entsprechende Sensoren vorgesehen werden, um an verschiedenen Positionen der
Trinkwasserstringe 14, 16 das durch die Leitungen flieRende Wasservolumen, die

Wassertemperatur und/oder den Wasserdruck zu messen.

In das Trinkwasserleitungssystem 4 kénnen auch Sensoren integriert sein, die
Messwerte fiir die Trinkwassergiite bestimmen, beispielsweise den pH-Wert, den
Hartegrad oder die Konzentration von Schwebestoffen oder Bakterien im Wasser.

Beispielsweise kann es sich bei den Sensoren 24, 26 um entsprechende Sensoren
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handeln. Weiterhin kénnen derartige Sensoren zum Beispiel in der
Kaltwasserzuleitung 12 oder der Warmwasserzuleitung 10 des Hauptstrangs 6 oder
unmittelbar hinter dem zentralen Einspeisepunkt des 6rtlichen Wasserversorgers in

das Trinkwasserversorgungssystem 2 vorgesehen sein.

Weiterhin sind an den jeweiligen Trinkwasserentnahmestellen Sensoren vorgesehen.
So ist zum Beispiel die Duscharmatur 18 fir Warm- und Kaltwasser wie in Fig, 1b
gezeigt jeweils mit einem Temperatursensor 28 und mit einem Volumenstromsensor
30 ausgestattet, der den Volumenstrom des an der Duscharmatur 18 abgelassene
Warm- bzw. Kaltwassers misst. Die Waschtischarmatur 20 weist ebenfalls jeweils
einen Temperatursensor 28 und einen Volumenstromsensor 30 auf, der den
Volumenstrom des an der Waschtischarmatur 20 abgelassenen Wassers misst.
SchlieRlich weist auch die WC-Spiilung 22 einen Temperatursensor 28 sowie einen

Volumenstromsensor 30 fiir das an der WC-Spiilung abgelassene Kaltwasser auf.

Neben den einzelnen Sensoren weist das Trinkwasserversorgungssystem 2 eine
zentrale Steuereinrichtung 40 auf, die die von den Sensoren erfassten Messwerte
empfangen und auswerten kann. Zur Ubermittlung der Messwerte von den Sensoren
an die zentrale Steuereinrichtung 40 ist bei dem in Fig. 1a-b gezeigten
Ausfithrungsbeispiel ein Feldbus 42 vorgesehen, an den die einzelnen Sensoren und
die zentrale Steuereinrichtung 40 angeschlossen sind. Alternativ dazu kann auch eine
sternformige Verbindung der Sensoren mit der zentralen Steuereinrichtung 40
vorgesehen sein. Weiterhin sind auch drahtlose Kommunikationsverbindungen
swischen einzelnen Sensoren und der zentralen Steuereinrichtung denkbar,

beispielsweise tiber Funk, WLAN, Bluetooth oder dergleichen.

Figur 2 zeigt einen moglichen Aufbau der zentralen Steuereinrichtung 40 aus Figur 1a.
Die zentrale Steuereinrichtung 40 umfasst einen Controller 50, der iber den Feldbus
42 die Messwerte der an den Feldbus angeschlossenen Sensoren empfangen kann. Bei
dem Controller kann es sich beispielsweise um eine elektronische Schaltung mit

mindestens einem programmierbaren Mikrokontroller handeln.
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Weiterhin umfasst die zentrale Steuereinrichtung 40 eine oder mehrere
Nutzerschnittstellen 52, auf denen vom Controller 50 empfangene und/oder
ausgewertete Daten angezeigt werden konnen. Beispielsweise kann der Controller 50
{iber die Nutzerschnittstelle 52 die Messwerte der Temperatursensoren in einem
Unterversorgungsstrang 8 anzeigen, sodass ein Nutzer an der Nutzerschnittstelle 52
sofort einen Uberblick iiber die Wassertemperaturen in dem gesamten

Unterversorgungsstrang erhélt.

Neben der Nutzerschnittstelle 52 ist eine elektronische Schnittstelle 54 vorgesehen,
{iber die die von dem Controller 50 empfangenen beziehungsweise ausgewerteten
Daten zur weiteren Verarbeitung oder Speicherung an einen externen Computer
{ibergeben werden konnen. Auf diese Weise kann beispielsweise eine weitere
Auswertung oder Archivierung der Messdaten mit Hilfe des externen Computers

erfolgen.

Die zentrale Steuereinrichtung 40 kann dartber hinaus auch noch ein Frontend 56
aufweisen, das mit den vom Controller 50 empfangenen und/oder ausgewerteten
Daten versorgt wird. Im Frontend 56 kénnen dann weitere Auswertungen erfolgen
oder nutzergesteuerte Auswertungen durchgefiihrt werden. Es kann auch die gesamte
Auswertung auf das Frontend 56 verlagert werden, so dass die von den Sensoren
empfangenen Messdaten durch den Controller 50 nur an das Frontend 56

weitergeleitet werden missen.

Bei dem Frontend 56 kann es sich beispielsweise um das Frontend einer bestehenden
Gebiudeautomatisation, beispielsweise von einer Gebaudeliiftungs- oder einer
Heizungsanlage, handeln. Auf diese Weise konnen mehrere Gewerke eines Gebdudes
oder einer Einrichtung von einer zentralen Stelle {iberwacht und/ oder gesteuert
werden. Vorzugsweise weist das Frontend 56 mindestens einen Mikroprozessor und
einen Speicher auf, auf dem ein Computerprogramm mit Befehlen zur Darstellung

und/oder Auswertung der von den Sensoren {ibermittelten Messdaten gespeichert ist.
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Das Frontend 56 kann bei Bedarf auch Ausgaben {iber die Nutzerschnittstelle 52 oder
liber die Schnittstelle 54 bewirken, insbesondere wenn die Auswertung der
Messdaten auf dem Frontend 56 erfolgt. Der Controller 50 oder auch das Frontend 56
kénnen beispielsweise auch mit einem Computernetzwerk oder einer Cloud 58
verbunden sein, zum Beispiel um Messdaten oder daraus berechnete Grofen zu

speichern oder Steuerbefehle abzurufen.

Durch das Vorsehen der zentralen Steuereinrichtung 40 ist eine zentrale Auswertung
der von den einzelnen Sensoren gemessenen Messwerte mdglich, sodass der Zustand
des Trinkwasserversorgungssystems 2 an einer zentralen Stelle ausgewertet und

gegebenenfalls beurteilt werden kann.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass das Trinkwasserversorgungssystems 2 von der

zentralen Steuereinrichtung 40 aus gesteuert werden kann.

7u diesem Zweck umfasst das Trinkwasserversorgungssystem 2 mehrere dezentrale
Steuerelemente, mit denen der Wasserdurchfluss und die Wassertemperatur an

verschiedenen Stellen im Trinkwasserleitungssystem 4 beeinflusst werden kann.

In den Figuren 1a-b sind exemplarisch folgende Steuerelemente gezeigt, die im

Folgenden erldutert werden:

- ein Steuerelement 70 an der WC-Sptilung 22,

- eine jeweilige ansteuerbare gesonderte Spiileinheit 72, 74 an dem Warm- und
Kaltwasserstrang 14, 16,

- eine jeweilige ansteuerbare Pumpe 76, 78 in der Warmwasserzuleitung 10 und
der Kaltwasserzuleitung 12 des Hauptversorgungsstrangs 6,

- ein jeweils ansteuerbares Drosselventil 82, 84 am jeweiligen Ende des Warm-
und Kaltwasserstrangs 14, 16 und

- eine ansteuerbare Kiihlstrecke 86.
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Durch das Vorsehen der jeweiligen Steuerelemente und der zentralen
Steuereinrichtung 40 zur Ansteuerung dieser Steuerelemente ist es moglich, das
Trinkwasserversorgungssystem 2 von zentraler Stelle zu steuern und gegebenenfalls
zu regeln. Beispielsweise kann ein Nutzer durch Eingabe eines entsprechendes
Befehls iiber die Nutzerschnittstelle 52 oder das Frontend 56 ein oder mehrere der

dezentralen Steuerelemente von zentraler Stelle aus ansteuern.

Im Folgenden wird die Funktion der einzelnen Steuerelemente erldutert:

Mit dem Steuerelement 70 an der WC-Spiilung 22 kann ein Spiilvorgang initiiert
werden, so dass Wasser aus dem Kaltwasserstrang 16 aus dem
Trinkwasserleitungssystem 4 abgelassen wird. Das Steuerelement 70 und die WC-

Spiilung stellen damit eine ansteuerbare Spiileinheit dar.

Stellt ein Nutzer beispielsweise anhand der tiber die Nutzerschnittstelle 52
ausgegebenen Informationen fest, dass der Bereich des Kaltwasserstrangs 16, in dem
sich die WC-Spiillung 22 befindet, iiber einen langen Zeitraum nicht gespilt wurde und
das Wasser fiir eine lange Zeit im Kaltwasserstrang 16 stand, so kann er tber die
zentrale Steuereinrichtung 40 und das dadurch angesteuerte Steuerelement 70 eine
Spiilung initiieren. Dadurch wird ein Spiilvorgang durchgefiihrt und Wasser aus dem
entsprechenden Leitungsabschnitt des Kaltwasserstrangs 16 abgelassen, so dass
frisches Wasser in den entsprechenden Abschnitt des Kaltwasserstrangs 16
nachstréomen kann. Ahnliche Steuerelemente 70 konnen auch an anderen
Trinkwasserentnahmestellen vorgesehen sein, beispielsweise an der Duscharmatur
18 oder der Waschtischarmatur 20. Insbesondere kann tliber die Duscharmatur 18
oder die Waschtischarmatur 20 auch eine Spililung des Warmwasserstrangs 14

durchgefiihrt werden.

Der Nutzer kann einen solchen Spiilvorgang beispielsweise auch dann initiieren, wenn
er iiber die an der Nutzerschnittstelle 52 angezeigten Informationen feststellt, dass

die Wassertemperatur in einem bestimmten Leitungsabschnitt des Kaltwasserstrangs
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16 zu hoch ist oder in einem bestimmten Leitungsabschnitt des Warmwasserstrangs

14 zu niedrig ist.

In gleicher Weise kann ein Spiilvorgang des Warm- oder Kaltwasserstrangs auch an
einer jeweiligen gesonderten Sptileinheit 72, 74 durchgefiihrt werden. Mit einer
solchen Spiileinheit kann aus dem jeweiligen Strang unabhéngig von den
Trinkwasserentnahmestellen Wasser abgelassen werden. Eine solche Spiileinheit
kann beispielsweise einen in den jeweilige Strang integrierten Leitungsauslass mit
einem ansteuerbaren Ventil aufweisen, so dass durch Offnen des Ventils Wasser durch
den Leitungsauslass aus dem Strang abgelassen und zum Beispiel in einen darunter

vorgesehenen Abfluss geleitet werden kann.

Durch einen zentral initiierten Spillvorgang an einer Trinkwasserentnahmestelle oder
einer Spiileinheit kann auch die in dem jeweiligen Trinkwasserstrang gefiihrte
Wassermenge bzw. der Wasserdruck innerhalb des jeweiligen Trinkwasserstrangs

beeinflusst werden.

Das Trinkwasserversorgungssystem 2 weist weiterhin Prasenzmelder 88 in Form von
Bewegungsmeldern auf. Uber die Prasenzmelder 88 erhilt die zentrale
Steuereinrichtung 40 eine Information dariiber, ob sich eine Person im Bereich einer
der Trinkwasserentnahmestellen 18, 20 aufhilt. Vorzugsweise ist die zentrale
Steuereinrichtung dazu eingerichtet, die Durchfithrung eines zentral initiierten
Spiilvorgangs an einer der Trinkwasserentnahmestellen 18, 20 zu unterbrechen bzw.
zu unterbinden, wenn der entsprechende Prasenzmelder 88 die Anwesenheit einer
Person detektiert. Auf diese Weise kann verhindert werden, dass eine Person im
Bereich der Trinkwasserentnahmestellen 18, 20 durch einen automatisch initiierten

Spiilvorgang nass gespritzt oder - bei einer Heiffwasserspiilung - verbriiht wird.

Weiterhin kann ein Prisenzmelder wie der Priasenzmelder 88 auch dazu verwendet
werden, um die Steuerung des Trinkwasserversorgungssystems 2 durch die zentrale

Steuereinrichtung 40 automatisch zwischen einem Normalmodus und einem
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Abwesenheitsmodus, beispielsweise einem Urlaubsmodus, umzuschalten. Zu diesem
Zweck kann die Steuereinrichtung 40 dazu eingerichtet sein, automatisch von einem
Normalmodus in einen Abwesenheitsmodus umzuschalten, wenn iiber einen
vorgegebenen Zeitraum mit dem Prasenzmelder 88 oder mit weiteren vorgesehenen
Prisenzmeldern keine Person detektiert wurde. Weiterhin kann die Steuereinrichtung
40 dazu eingerichtet sein, automatisch in einen Normalmodus zuriickzuschalten,
wenn wihrend des Abwesenheitsmodus von einem Prasenzmelder eine Person
detektiert wird. Fiir den Normalmodus und den Abwesenheitsmodus kénnen in der
zentralen Steuereinrichtung 40 zum Beispiel verschiedene Steuerprogramme
hinterlegt sein, die verschiedene Befehle zur Steuerung des

Trinkwasserversorgungssystems 2 im Normal- bzw. Abwesenheitsmodus enthalten.

Uber die Pumpen 76, 78 kann der Wasserdruck innerhalb der Warm- und/oder
Kaltwasserzuleitung 10, 12 bzw. die durch die Warm- und/oder Kaltwasserzuleitung
10, 12 flieRende Wassermenge beeinflusst werden. Stellt der Nutzer beispielsweise
anhand der Nutzerschnittstelle 52 fest, dass die fiir die einzelnen
Trinkwasserentnahmestellen zur Verfiigung stehende Wassermenge oder der
Wasserdruck zu gering ist, so kann er iiber die zentrale Steuereinrichtung 40 eine

Leistungserhohung der Pumpen 76, 78 bewirken.

Zusitzlich oder alternativ zu den Pumpen 76, 78 kénnen auch in
Unterversorgungsstringen, beispielsweise in dem Unterversorgungsstrang 8, Pumpen

vorgesehen sein, um lokal den Wasserdurchfluss bzw. den Druck zu steuern.

Der Warmwasserstrang 14 und der Kaltwasserstrang 16 sind jeweils iber ein
Drosselventil 82, 84 an eine jeweilige Zirkulationsleitung 90, 92 angeschlossen, tber
die Wasser innerhalb des Trinkwasserleitungssystems 4 zirkuliert werden kann. Auf
diese Weise kann das Wasser aus dem Warmwasserstrang 14 bzw. dem
Kaltwasserstrang 16 abgefithrt werden, ohne Wasser aus dem
Trinkwasserversorgungssystem 2 auslassen zu miissen. Die Zirkulationsleitungen 90,

92 sind im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel an eine entsprechende zentrale



10

15

20

25

30

WO 2019/072809 PCT/EP2018/077413

-58-

Warmwasser-Zirkulationsleitung 94 (,ZW" in Fig. 1a) und Kaltwasser-
Zirkulationsleitung 96 (,KW* in Fig. 1a) im Hauptversorgungsstrang 6 angeschlossen,
{iber die das Wasser innerhalb des Trinkwasserleitungssystems 4 wieder zur
Entnahme zur Verfiigung gestellt werden kann. Beispielsweise kann die Warmwasser-
Zirkulationsleitung 94 das Wasser zu einer Therme leiten, in der es aufgeheizt wird,
bevor es dann wieder in die Warmwasserzuleitung 10 eingespeist wird. Die
Kaltwasser-Zirkulationsleitung 96 kann das Wasser beispielsweise zu der
ansteuerbaren Kﬁhistrecke 86 leiten, in der das Wasser gekiihlt wird, bevor es dann

wieder in die Kaltwasserzuleitung 12 eingespeist wird.

Stellt ein Nutzer beispielsweise iiber die Nutzerschnittstelle 52 fest, dass das Wasser
in dem Warmwasserstrang 14 oder dem Kaltwasserstrang 16 zu lange steht oder
auRerhalb des gewiinschten Temperaturbereichs liegt, so kann er durch Ansteuerung
des entsprechenden Drosselventils 82 oder 84 Wasser aus dem Warmwasserstrang
14 oder dem Kaltwasserstrang 16 iiber die entsprechende Zirkulationsleitung 90, 92

abfiihren, so dass frisches Wasser nachstrémt.

Da die Zirkulationsleitungen 90, 92 es erlauben, Wasser aus dem Warm- bzw.
Kaltwasserstrang 14, 16 abzufiihren, ohne es aus dem
Trinkwasserversorgungssystem 2 auslassen zu miissen, kann ein Wasseraustausch im
Trinkwasserversorgungssystem erfolgen, ohne dass Wasser unnétig verschwendet
wird. Insbesondere kann das durch die Zirkulationsleitungen 90, 92 abgeftihrte

Wasser im Trinkwasserversorgungssystem 2 weiterverwendet werden.

Das Vorsehen einer Zirkulationsleitung ist besonders in einem Kaltwasserstrang
vorteilhaft, da das Wasser auf diese Weise abgefiihrt werden kann, wenn es sich durch
zu langes Stehen in dem Kaltwasserstrang iiber eine vorgegebene Maximaltemperatur
erwarmt hat. Durch die ansteuerbare Kiihlstrecke 86 kann das Wasser in diesem Fall

wieder auf die gewiinschte Temperatur heruntergekiihlt werden.
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Figur 3a zeigt einen méglichen Aufbau der Kiihlstrecke 86. Die Kiihlstrecke 86 ist iiber
zwei ansteuerbare Abzweigventile 104 und 106 an die Kaltwasser-Zirkulationsleitung
94 angeschlossen. Durch Ansteuerung der Abzweigventile 104 und 106 kann das
durch die Kaltwasser-Zirkulationsleitung 94 flieRende Wasser in die Kiihlstrecke 86
umgeleitet werden. In der Kiihlstrecke 86 ist ein Warmetauscher 108 mit einer
KiihImittelzufithrung 110 und eine KiihImittelabfithrung 112 angeordnet, durch den
das durch den Wiarmetauscher 108 flieRende Wasser gekiihlt werden kann, um die

gewiinschte Wassertemperatur fiir die Kaltwasserzuleitung 12 zu erreichen.

Figur 3b zeigt eine alternative Kiihlstrecke 86. Die Kiihlstrecke 86 unterscheidet sich
dadurch von der Kiihlstrecke 86, dass anstelle einer aktiven Kiihlung tiber einen mit
einem KithImittel betriebenen Wiarmetauschers 108 eine passive Kiithlung erfolgt,
indem die Kiihlstrecke 86 einen Leitungsabschnitt 114 umfasst, der durch eine kalte
Umgebung wie zum Beispiel einen Kellerbereich oder, wie in Fig. 3b angedeutet, das

Erdreich 116 gefiihrt wird.

Figur 3c zeigt eine weitere alternative Kiihlstrecke. Die Kiihlstrecke 86" weist wie die
Kiihlstrecke 86 einen Wirmetauscher 108 mit einer Kiihimittelzufihrung 110 und
einer KiithImittelabfithrung 112 auf. Anders als bei der Kiihlstrecke 86 ist der
Wirmetauscher 108 jedoch direkt an die Kaltwasser-Zirkulationsleitung 94
angeschlossen. Durch Aktivieren bzw. Deaktivieren der Kiihlmittelzuftihrung 110
kann das durch den Warmetauscher 108 flieRende Wasser zeit- bzw.
bedarfsweisegekiihlt werden, um die gewiinschte Wassertemperatur fir die
Kaltwasserzuleitung 12 zu erreichen. Alternativ ist auch eine permanente Kiihlung

moglich.

Wie der Warmetauscher 108 kann auch der Leitungsbereich 114 der Kiithlstrecke 86°
direkt an die Kaltwasser-Zirkulationsleitung 94 angeschlossen werden; dies wird bei

der Kithlstrecke 86" in Figur 3d illustriert.
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Das direkte AnschlieRen des Warmetauschers 108 bzw. des Leitungsbereichs 114 an
die Kaltwasser-Zirkulationsleitung 94 hat den Vorteil, dass Totwasser vermieden
wird, wie es bei den Kiihlstrecken 86 und 86 im jeweils ungenutzten

Leitungsabschnitt zwischen den beiden Abzweigventilen 104 und 106 anfallen kann.

Figur 4 zeigt einen weiteren Ausschnitt des Trinkwasserversorgungssystems 2 aus
Figur 1a. Der Ubersicht halber wurden in Figur 4 einige Komponenten aus Figur la
weggelassen und andere Komponenten, die in Figur 1a nicht dargestellt sind,
abgebildet. Wie Figur 4 zeigt, konnen an den Unterversorgungsstrang 8 nicht nur die
in Figur 1a gezeigten Trinkwasserentnahmestellen 18, 20 und 22 sondern weitere
Trinkwasserentnahmestellen angeschlossen sein, beispielsweise alle
Trinkwasserentnahmestellen einer Station eines Krankenhauses. In Figur 4 sind
exemplarisch neben der WC-Spiilung 22 weitere WC-Spiilungen 22‘ und 22“
dargestellt. Alle WC-Spiilungen 22, 22‘ und 22" sind analog zur WC-Spiilung 22 mit
jeweiligen Temperatursensoren 28, Volumenstromsensoren 30 und Steuerelementen

70 zur Initiierung einer Spiilung versehen.

Die Steuereinrichtung 40 ermdglicht eine gruppenweise Ansteuerung der in das
Trinkwasserversorgungssystem 2 integrierten Steuerelemente. So sind in Figur 4
beispielsweise alle WC-Spiilungen 22, 22 und 22 des Unterversorgungsstrangs 8 zu
einer virtuellen Gruppe 100 zusammengefasst und die Steuereinrichtung 40 ist dazu
eingerichtet, die Steuerelemente 70 der jeweiligen WC-Spiilungen gemeinsam
anzusteuern. Beispielsweise kann der Controller 50 dazu eingerichtet sein, iiber die
Nutzerschnittstelle 52 einen Befehl zur Spiilung samtlicher WC-Spiilungen im
Unterversorgungsstrang 8 zu empfangen und als Reaktion darauf die einzelnen
Steuerelemente 70 der WC-Spiilungen aus der Gruppe 100 derart anzusteuern, dass
ein Spiilvorgang an allen WC-Spiilungen der Gruppe 100 durchgefiihrt wird.
Hierdurch wird ein grofRer, vorzugsweise turbulenter Volumenstrom im
Leitungssystem, insbesondere im Unterversorgungsstrang 8, erreicht. Durch einen
turbulenten Volumenstrom konnen insbesondere die Rohrwande von

Verunreinigungen wie zum Beispiel einem Biofilm befreit werden.
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Auch Steuerelemente der Kiihlstrecke 86 konnen zu einer Gruppe zusammengefasst
sein. Beispielsweise konnen die beiden ansteuerbaren Abzweigventile 104 und 106 zu
einer virtuellen Gruppe zusammengefasst werden, so dass diese durch einen
einzelnen Befehl in eine Position geschaltet werden, in der das Wasser durch die
Kiihlstrecke 86 geleitet wird, oder alternativ in eine Position geschaltet werden, in der
das Wasser an der Kiihlstrecke 86 vorbeigeleitet wird. Weiterhin kann auch der
Wirmetauscher 108 in die virtuelle Gruppe integriert werden, so dass mit dem
Aktivieren der Kiihlstrecke 86 iiber die Abzweigventile 104 und 106 zum Beispiel ein

Kompressor bzw. eine Pumpe fir das Kiihmedium gestartet werden.

Die zentrale Steuereinrichtung 40 kann weiterhin dazu eingerichtet sein, mittels
entsprechender Sensoren an den WC-Spiilungen 22, 22°, 22“ im
Unterversorgungsstrang 8 zu bestimmen, ob der Unterversorgungsstrang 8 durch
eine Spiilung an einer der WC-Spiilungen 22, 22', 22 innerhalb eines vorgegebenen
Zeitraums zumindest einmalig gespiilt wurde und, wenn dies nicht der Fall ist, an
einzelnen der WC-Spiilungen 22, 22¢, 22“ eine entsprechende Spiilung automatisch
herbeizufiihren. Eine solche zentrale Uberwachung der Sptilungen im
Unterversorgungsstrang 8 spart gegeniiber einer autarken und einzelnen
Uberwachung an jeder einzelnen WC-Splilung Wasser, da seltener und mit weniger

Wasser gesplilt werden muss.

Ein von der zentralen Steuereinrichtung 40 initiierter Spiilvorgang, insbesondere an
mehreren WC-Spiilungen 22, 22, 22“ gleichzeitig, kann zu einer erheblichen
Larmbelastigung fithren. Aus diesem Grund ist die zentrale Steuereinrichtung 40
vorzugsweise dazu eingerichtet, die automatischen Spiilvorgange abhéngig von der
Tageszeit durchzufiihren. Zu diesem Zweck kann der Controller 50 beispielsweise
eine Systemuhr aufweisen oder mit einer solchen verbunden sein, die eine
Information {iber die aktuelle Tageszeit zur Verfligung stellt. Auf diese Weise konnen

beispielsweise auf einer Krankenhausstation automatische Spiilungen wahrend der
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Nachtruhe unterdriickt werden. In einem Biirogebiude kénnen Spiilungen auch

gezielt nachts durchgefiihrt werden, wenn in dem Biirogebiude nicht gearbeitet wird.

Um eine Lirmbelistigung durch automatische Spiilvorgange weiter zu reduzieren,
weist das Trinkwasserversorgungsystem 2 weiterhin einen Akustiksensor 118 in
Form eines Mikrofons auf, der der zentralen Steuereinrichtung 40 einen Messwert
iiber die Lautstirke in einem zu iiberwachenden Bereich, beispielsweise auf einer
Krankenhausstation, zur Verfiigung stellt. Die zentrale Steuereinrichtung 40 ist
vorzugsweise dazu eingerichtet, Sptilvorgénge nur dann automatisch zu initiieren,
wenn die vom Akustiksensor 118 bestimmte Lautstdrke unterhalb einer
vorgegebenen Maximallautstirke liegt. Weiterhin ist die zentrale Steuereinrichtung
40 dazu eingerichtet, einen automatisch initiierten Spulvorgang abzubrechen, wenn
dadurch die Lautstirke iiber einen vorgegebene Maximallautstirke ansteigt. Auf diese

Weise wird ein Komfortgewinn erzielt.

Bei einem weiteren Ausfithrungsbeispiel kénnen die Sensoren 24, 26 dazu
eingerichtet sein, Messwerte fur die Geschwindigkeitsverteilung des Wassers im
Warm- bzw. Kaltwasserstrang zu ermitteln. Auf diese Weise lasst sich feststellen, ob
das Wasser turbulent oder laminar flieRt. Wird beispielsweise bei einer Spiilung des
Kaltwasserstrangs durch eine automatisch initiiert Spiilung an mehreren der
Trinkwasserentnahmestellen 22, 22¢, 22 festgestellt, dass die Wasserstrémung im
Kaltwasserstrang 16 laminer ist, so kann die Steuereinrichtung 40 dazu eingerichtet
sein, weitere Spiilungen zu initiieren , um hohere FlieRgeschwindigkeiten und
dadurch eine turbulente Strémung zu erreichen, da durch eine turbulente Strémung
eine zuverlissigere Spiilung des Kaltwasserstrangs 16 bewirkt werden kann als durch
eine laminare Strémung, insbesondere was die Reinigung der Rohrwandung betrifft.
Bei einer laminaren Strémung geht die Stromungsgeschwindigkeit an der
Rohrwandung gegen Null, wihrend bei einer turbulenten Strémung dort durch Wirbel

hohe Stromungsgeschwindigkeiten auftreten.
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Fig. 5 zeigt eine Wirmepumpe 130, die zwischen der Warmwasserzuleitung 10 und
der Kaltwasserzuleitung 12 des Hauptversorgungsstrangs 6 des
Trinkwasserversorgungssystems 2 vorgesehen ist. Die Warmepumpe 130 umfasst
einen mit der Kaltwasserzuleitung 12 gekoppelten Verdampfer 132, in dem ein
Wirmetransportmedium verdampft, einen Verdichter 134 zum Verdichten des
verdampften Wirmetransportmediums, einen mit der Warmwasserzuleitung 10
gekoppelten Verfliissiger 136 zum Verfliissigen des verdichteten
Wirmetransportmediums und ein Entspannungsventil 138 zum Entspannen des
verfliissigen Warmetransportmediums. Durch die zum Betrieb des Verdichters 134
aufgewendete Energie wird mit der Warmepumpe 130 ein Wirmefluss von der
Kaltwasserzuleitung 12 zur Warmwasserzuleitung 10 erreicht, so dass das Wasser in
der Kaltwasserzuleitung 12 gekiihlt und das Wasser in der Warmwasserzuleitung 10
erhitzt wird. Auf diese Weise lassen sich auf ressourcenschonende Weise eine

gleichzeitige Kithlung des Kaltwassers und ein Erhitzen des Warmwassers erreichen.

Eine der Wirmepumpe 130 entsprechende Wirmepumpe kann beispielsweise auch
zwischen dem Warm- und Kaltwasserstrang 14, 16 des Unterversorgungsstrangs 8

vorgesehen sein.

Fig. 6a-b zeigen zwei Ausfithrungsbeispiele fiir weitere Steuerelemente des
Trinkwasserversorgungssystems 2 aus Fig. 1a. Fig. 6a zeigt ein ansteuerbares
Filterelement 150 und Fig. 6b ein Sterilisationselement 160. Das Filterelement 150
bzw. das Sterilisationselement 160 kénnen zum Beispiel in die Kaltwasserzuleitung
12 und/oder in die Warmwasserzuleitung 10 integriert sein. Ebenso ist es moglich,
ein entsprechendes Filterelement bzw. Sterilisationselement unmittelbar hinter den
zentralen Einspeisepunkt des értlichen Wasserversorgers in das

Trinkwasserversorgungssystem 2 zu integrieren.

Das Filterelement 150 in Fig. 6a umfasst einen Filter 152, zum Beispiel einen
Plattenfilter, sowie zwei ansteuerbare Abzweigventile 154, 156, mit denen das Wasser

aus der Kaltwasserzuleitung 12 durch den Filter 152 geleitet werden kann. Durch den
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Filter 152 kénnen beispielsweise Schwebestoffe oder Bakterien aus dem Wasser

gefiltert werden.

Zur geregelten Ansteuerung des Filterelements 150 kann das
Trinkwasserversorgungssystem 2 einen Sensor 158 aufweisen, der die Konzentration
von Schwebestoffen oder Bakterien in dem durch das Filterelement 150 geleiteten
Wasser misst. Die zentrale Steuereinrichtung 40 kann dann beispielsweise dazu
eingerichtet sein, eine automatische Ansteuerung der Abzweigventile 154, 156
vorzunehmen, wenn die gemessene Schwebestoff- bzw. Bakterienkonzentration eine
vorgegebene Maximalkonzentration iiberschreitet, so dass das Wasser durch den

Filter 152 geleitet wird.

Das Sterilisationselement 160 in Fig. 6b umfasst eine Sterilisationsstrecke 162 sowie
szwei ansteuerbare Ventile 164, 166, mit denen das Wasser aus der
Warmwasserzuleitung 10 durch die Sterilisationsstrecke 162 geleitet werden kann. In
der Sterilisationsstrecke 162 wird das Wasser sterilisiert, beispielsweise durch
Einwirkung von Warme (wie in Fig. 6b illustriert) oder auch durch Beleuchtung mit

intensivem UV-Licht.

Zur geregelten Ansteuerung des Sterilisationselements 160 kann das
Trinkwasserversorgungssystem einen Sensor 168 aufweisen, der die Konzentration
von Bakterien in dem durch das Sterilisationselement 160 geleiteten Wasser misst.
Die zentrale Steuereinrichtung 40 kann dann beispielsweise dazu eingerichtet sein,
eine automatische Ansteuerung der Ventile 164, 166 vorzunehmen, wenn die
gemessene Bakterienkonzentration eine vorgegebene Maximalkonzentration

iiberschreitet, so dass das Wasser durch die Sterilisationsstrecke 162 geleitet wird.

Figur 7 zeigt einen weiteren Ausschnitt des Trinkwasserversorgungssystems 2 aus
Fig. 1a. Der Ubersicht halber wurden in Figur 7 einige Komponenten aus Figur 1a bzw.
4 weggelassen und andere Komponenten, die in Figur 1a bzw. 4 nicht dargestellt sind,

abgebildet. Figur 7 zeigt die Warmwasserzuleitung 10 und die Warmwasser-
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Zirkulationsleitung 96 des Hauptversorgungsstrangs 6. Die Kaltwasserzuleitung 12
und die Kaltwasser-Zirkulationsleitung 94 sind in Fig. 7 der Ubersicht halber

weggelassen.

Am Hauptversorgungsstrang 6 sind mehrere Unterversorgungsstrange 8, 8'
angeschlossen, die vom Hauptversorgungsstrang 6 gespeist werden und zum Beispiel
verschiedene Etagen eines groferen Gebdudekomplexes wie zum Beispiel eines
Krankenhauses versorgen. In die Unterversorgungsstrange 8, 8‘ sind eine Mehrzahl
verschiedener Trinkwasserentnahmestellen 170 integriert, von denen in Fig. 7 einige

dargestellt sind.

Im Trinkwasserversorgungssystem 2 ist eine zentrale Warmwassertherme 172
vorgesehen, mit der unter anderem von einem zentralen Einspeisepunkt 174 des
ortlichen Wasserversorgers zur Verfligung gestelltes Wasser auf die gewlinschte
Wassertemperatur fiir die Warmwasserversorgung erhitzt werden kann. Weiterhin
kann auch die Warmwasser-Zirkulationsleitung 96 das im Leitungssystem zirkulierte

Wasser zur Warmwassertherme 172 zurtickfithren, um es dort erneut zu erhitzen.

Die zentrale Warmwassertherme 172 ist dazu ausgelegt, Wasser von
Raumtemperatur auf die gewlinschte Temperatur von beispielsweise 65 °C zu
erhitzen. Weiterhin ist der Durchsatz der zentralen Warmwassertherme 172 dazu
ausgelegt, um den gesamten Warmwasserteil des Trinkwasserversorgungssystems 2
und insbesondere simtliche darin integrierten Trinkwasserentnahmestellen 170 mit

Warmwasser zu versorgen.

Bei grofleren Gebdudekomplexen wie zum Beispiel einem Krankenhaus kénnen zum
Teil grofRe Leitungsstrecken zwischen der zentralen Warmwassertherme 172 und den
einzelnen Unterversorgungsstringen 8, 8 liegen. Trotz Leitungsisolierung kann das
Wasser dann bereits soweit abgekiihlt sein, dass es bereits nach recht kurzer Zeit
abgelassen oder iiber die Warmwasser-Zirkulationsleitung 96 zurlick zur zentralen

Warmwassertherme 172 transportiert werden musste.



10

15

20

25

30

WO 2019/072809 PCT/EP2018/077413

-66 -

Um einen 6konomischeren Betrieb des Trinkwasserleitungssystems 2 zu erméglichen,
sind in einzelne Unterversorgungsstrange 8, 8 dezentrale Warmwasserthermen 176
integriert, mit denen das Wasser im Warmwasserstrang des jeweiligen
Unterversorgungsstrangs 8, 8 wieder auf die gewiinschte Temperatur erhitzt werden
kann, ohne dass es liber die lange Warmwasser-Zirkulationsleitung 96 zurtick zur

zentralen Warmwassertherme 172 transportiert werden muss.

Da das Wasser bereits durch die zentrale Warmwassertherme 172 vorgeheizt ist,
miissen die dezentralen Warmwasserthermen 176 nur auf eine geringere
Temperaturdifferenz ausgelegt sein, beispielsweise um Wasser von 50 °C auf 65 °C zu
erhitzen. Weiterhin muss der Durchsatz der dezentralen Warmwasserthermen 176
nur an den Durchsatz des jeweiligen Unterversorgungsstrangs 8, 8‘ angepasst werden.
Auf diese Weise konnen fiir die dezentralen Warmwasserthermen 176 kompakt
dimensionierte Gerite verwendet werden. Zudem wird eine hohere
Modularisierbarkeit und Skalierbarkeit von Gebiuden erreicht. Beispielsweise konnen
einzelne dezentrale Warmwasserthermen in oder auf3er Betrieb genommen werden,

ohne das ganze System zu beeinflussen.

Figur 8 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel des Systems 2‘. Der Aufbau und die
Funktionsweise des Systems 2‘ entsprechen im Wesentlichen dem Aufbau und der
Funktionsweise des Systems 2, so dass auf die obige Beschreibung verwiesen wird.

Insbesondere sind gleiche Komponenten mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Bei dem System 2 ist die Zirkulationsleitung 92 fiir den Kaltwasserstrang 16 an ein
ansteuerbares Dreiwegeventil 180 angeschlossen, so dass das Wasser aus der
Zirkulationsleitung 92 wahlweise in die zentrale Kaltwasser-Zirkulationsleitung 94
oder in die zentrale Warmwasser-Zirkulationsleitung 96 geleitet werden kann. Die
Steuereinrichtung 40 ist dazu eingerichtet, das Dreiwegeventil 180 derart
anzusteuern, dass Wasser aus der Zirkulationsleitung 92 in die zentrale Warmwasser-

Zirkulationsleitung 94 geleitet wird, wenn die mit einem Temperatursensor zur
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Bestimmung der Wassertemperatur im Kaltwasserstrang 16, beispielsweise dem
Sensor 26, oder zur Bestimmung der Wassertemperatur in der Zirkulationsleitung 92

einen vorgegebenen Grenzwert lberschreitet.

Auf diese Weise kann Wasser, das aufgrund einer Erwirmung im Kaltwasserstrang 16
verkeimt sein konnte, innerhalb des Systems 2‘ weiterverwendet werden, indem es
{iber die zentrale Warmwasser-Zirkulationsleitung 94 zu der Warmwassertherme 172

gefithrt wird, in der es erhitzt und dadurch Keime abgetétet werden konnen.

Anstelle eines Dreiwegeventils 180 kann auch vorgesehen sein, dass das Wasser aus
der Zirkulationsleitung 92 grundsétzlich zur zentralen Warmwasser-

Zirkulationsleitung 94 geleitet wird.

Im Folgenden werden anhand der Figuren 9 bis 14 verschiedene
Ausfithrungsbeispiele des Verfahrens zur Steuerung des
Trinkwasserversorgungssystems 2 beschrieben. Insbesondere kann die
Steuereinrichtung 40 dazu eingerichtet sein, die Steuerung des
Trinkwasserversorgungssystems 2 entsprechend des Verfahrens zu steuern. Zu
diesem Zweck kann beispielsweise der Controller 50 einen Speicher aufweisen, auf
dem ein Computerprogramm gespeichert ist mit Befehlen, deren Ausfithrung auf
mindestens einem Prozessor des Controllers 50 die Ausfihrung des jeweiligen

Verfahrens bewirkt.

Figur 9 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel des Verfahrens zur Uberwachung und Regelung

der Kaltwassertemperatur.

Bei dem Verfahren empfingt die zentrale Steuereinrichtung 40 im ersten Schritt 200
Temperaturmesswerte von Temperatursensoren 28, 26 aus dem Kaltwasserstrang,
zum Beispiel aus dem Kaltwasserstrang 16 des Unterversorgungsstrangs 8. Im
zweiten Schritt 202 wird iiberpriift, ob die gemessene Temperatur oberhalb einer

vordefinierten Maximaltemperatur Tmax liegt. Solange dies nicht der Falls ist, erfolgt
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ein Riicksprung zu Schritt 200. Wenn die Temperatur die vorgegebene
Maximaltemperatur Tmax {iberschreitet, so veranlasst die zentrale Steuereinrichtung

40 die Durchfiihrung eines oder mehrerer der Schritte 204a-d.

Im Schritt 204a erfolgt eine Kiihlung des Trinkwassers aus dem Kaltwasserstrang 16
tiber die Kiihlstrecke 86. Hierzu kann die Steuereinrichtung 40 beispielsweise die
Steuerelemente der Gruppe 102, das heifdt die Abzweigventile 104, 106 und den
Wirmetauscher 108 ansteuern, sodass das Wasser durch die Kiihlstrecke 86 geleitet

und dort gekithlt wird.

Im Schritt 204b wird Wasser aus dem Kaltwasserstrang 16 abgelassen, indem das
Steuerelement 70 einer WC-Spiilung 22, 22, 22“ oder die gesonderte Spiileinheit 74

angesteuert wird.

Im Schritt 204c wird das Drosselventil 84 angesteuert, sodass das Wasser aus dem
Kaltwasserstrang 16 des Unterversorgungsstrangs 8 tiber die Zirkulationsleitung 92

abgefiithrt wird, jedoch innerhalb des Trinkwasserversorgungssystems 2 verbleibt.

Im Schritt 204d verursacht die Steuereinrichtung 40 die Ausgabe einer
Nutzermeldung. Beispielsweise kann eine fiir den sicheren Betrieb der
Trinkwasserversorgungsanlage 2 verantwortliche Person auf ein erhohtes

Verkeimungsrisiko durch die zu hohe Kaltwassertemperatur hingewiesen werden.

Figur 10 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel des Verfahrens zur Uberwachung und

Regelung der Warmwassertemperatur.

Bei dem Verfahren empfingt die zentrale Steuereinrichtung 40 im ersten Schritt 220
Temperaturwerte von Sensoren in einem Warmwasserstrang, beispielsweise vom
Sensor 24 oder den Temperatursensoren 28 im Warmwasserstrang 14. Im zweiten
Schritt 222 wird {iberpriift, ob die Temperatur des Wassers in dem

Warmwasserstrang unterhalb eine vorgegebenen Mindesttemperatur Tmin gesunken
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ist. Ist dies nicht der Fall, erfolgt ein Riicksprung zu Schritt 220. Wenn die
Wassertemperatur unter die Mindesttemperatur Tmin sinkt, so veranlasst die
zentrale Steuereinrichtung 40 die Durchfithrung eines oder mehrerer der Schritte
224a-d.

Im Schritt 224a wird eine vorgesehene Heizeinrichtung, zum Beispiel die dezentrale
Warmwassertherme 176, angesteuert, um das Wasser aus dem Warmwasserstrang

aufzuheizen.

Im Schritt 224b wird die Spiileinheit 72 angesteuert, um Wasser aus dem
Warmwasserstrang auszulassen. Im Schritt 224c wird das Drosselventil 82
angesteuert, um das Wasser aus dem Warmwasserstrang 14 tiber die
Zirkulationsleitung 90 abzufiihren. Auf diese Weise kann das Wasser im betroffenen

Leitungsabschnitt ausgetauscht werden, bevor es weiter abkiihlt.

Im Schritt 224d verursacht die Steuereinrichtung 40 die Ausgabe einer
Nutzermeldung, zum Beispiel um auf ein erhohtes Verkeimungsrisiko durch die zu

geringe Warmwassertemperatur hinzuweisen.

Figur 11 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel des Verfahrens zur Uberwachung und

Regelung des Mindestdurchsatzes durch einen Trinkwasserstrang.

Bei dem Verfahren empfingt die zentrale Steuereinrichtung 40 in einem ersten Schritt
den Volumenstromwert von einem Volumenstromsensor 24, 26, 30. Aus den
Messwerten berechnet die Steuereinrichtung dann das Volumen des liber einen
vorgegebenen Zeitraum durch einen bestimmten Leitungsabschnitt eines

Trinkwasserstrangs flieRenden Wassers.

Im zweiten Schritt 242 wird {iberpriift, ob der berechnete Wasservolumenwert

unterhalb eines Mindestvolumenwerts Vmin liegt. Ist dies nicht der Fall, so erfolgt ein
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Riicksprung zu Schritt 240. Andernfalls veranlasst die Steuereinrichtung 40 die

Durchfiihrung eines oder mehrerer der Schritte 244a-c.

Im Schritt 244a verursacht die Steuereinrichtung 40 die Ausgabe einer
Nutzermeldung. Beispielsweise kann ein zu geringer Durchflusswert durch einen
Trinkwasserstrang darauf hindeuten, dass eine Trinkwasserentnahmestelle defekt ist
und gewartet werden muss. Durch die Ausgabe einer Nutzermeldung kann dann ein

Hausmeister veranlasst werden, eine entsprechende Kontrolle durchzufiihren.

Im Schritt 244b veranlasst die Steuereinrichtung 40 durch Ansteuerung der
Steuerelemente 70 beziehungsweise der gesonderten Spiileinheit 72 bzw. 74 ein
Spiilen und damit Ablassen des Wassers aus dem entsprechenden Leitungsabschnitt
des Trinkwasserstrangs, sodass durch eine kiinstlich herbeigefiihrte Spilung der
Volumenstrom in dem entsprechenden Trinkwasserstrang erhoht wird. Auf diese
Weise kann ein zu langes Stehen des Wassers in dem Trinkwasserstrang und damit

eine Verkeimung des Wassers verhindert werden.

Im Schritt 244c veranlasst die Steuereinrichtung 40 durch Ansteuerung der
Drosselventile 82 bzw. 84, dass Wasser aus den Trinkwasserstrangen 14, 16 tber die
Zirkulationsleitungen 90, 92 abgefiihrt wird, und erhéht damit ebenfalls kiinstlich den

Volumenstrom.

Figur 12 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel des Verfahrens zur Uberwachung und
nutzungsabhingigen Regelung. Bei dem Verfahren empfingt die zentrale
Steuereinrichtung 40 im ersten Schritt 260 Messwerte fiir den Volumenstrom,

beispielsweise von den Sensoren 24, 26 oder 30.

Im Schritt 262 wird tiberpriift, ob der gemessene Volumenstrom oberhalb eines
maximalen vorgegebenen Volumenstroms AVmax liegt. Ist dies nicht der Falls, erfolgt
ein Riicksprung zu Schritt 260. Wenn der maximal zuldssige Volumenstrom

tiberschritten wird, kann dies darauf hinweisen, dass der entsprechende
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Trinkwasserstrang temporir iiberlastet wird, da an zu vielen Stellen gleichzeitig
Wasser entnommen wird. Als Gegenmafinahme kann die Steuereinrichtung dann

einen oder mehrere der Schritte 264a-d veranlassen.

Im Schritt 264a bewirkt die Steuereinrichtung eine Wasserdruckerhéhung,
beispielsweise durch eine Leistungserhéhung der Pumpe 76 bzw. 78 oder durch
Offnen eines vorgesehenen Zuleitungsventils, um fiir den betreffenden

Trinkwasserstrang mehr Wasser bzw. einen héheren Druck zur Verfiigung zu stellen.

Im Schritt 264b veranlasst die Steuereinrichtung, dass ein gegebenenfalls automatisch
durchgefiihrter Vorgang, bei dem Wasser zum Beispiel iiber die Spiileinheit 72, 74
abgelassen oder iiber die Zirkulationsleitungen 90, 92 abgefithrt wird, beendet wird.
Auf diese Weise steht das ansonsten automatisch abgelassene Wasser den {ibrigen

Trinkwasserentnahmestellen zur Verfligung.

Im Schritt 264c veranlasst die Steuereinrichtung 40, dass fiir einen bestimmten
Zeitraum oder wihrend der zulissige Volumenstrom liberschritten ist, ein
automatisches Ablassen oder Zirkulieren des Wassers unterbunden wird. Auf diese
Weise wird die Versorgungssicherheit an den einzelnen Trinkwasserentnahmestellen

sichergestellt.

Im Schritt 264d veranlasst die Steuereinrichtung 40 die Ausgabe einer
Nutzermeldung. Beispielsweise kann eine verantwortliche Person auf einen
moglichen Versorgungsengpass im entsprechenden Trinkwasserstrang hingewiesen

werden.

Figur 13 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel des Verfahrens zur Uberwachung und
Regelung des Leitungsdrucks. Bei dem Verfahren empfingt die zentrale
Steuereinrichtung 40 im ersten Schritt 280 einen Messwert fiir den Wasserdruck in

dem Trinkwasserstrang, beispielsweise von Sensor 24 oder 26.
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Im zweiten Schritt 282 iiberpriift die Steuereinrichtung 40, ob der gemessene Druck
unterhalb eines Minimaldrucks pmin liegt. Ist dies nicht der Fall, erfolgt ein
Riicksprung in den ersten Schritt 280. Andernfalls veranlasst die Steuereinrichtung

einen oder mehrere der Schritte 284a-d.

Im Schritt 284a veranlasst die Steuereinrichtung 40 eine Wasserdruckerhéhung,
beispielsweise indem die Leistung der Pumpen 76 bzw. 78 erhoht wird oder indem

ein Zuleitungsventil gedffnet wird, um den Druck in den Leitungen zu erhdhen.

In den Schritten 284b-c werden ein etwaig laufender Spiil- beziehungsweise
Zirkulationsvorgang beendet beziehungsweise zukiinftige Spiil- beziehungsweise

Zirkulationsvorginge unterbunden.

Im Schritt 284d verursacht die Steuereinrichtung 40 die Ausgabe einer
Nutzermeldung, beispielsweise um auf die Moglichkeit eines Lecks hinzuweisen, das
ebenfalls Ursache fiir einen Druckabfall sein kann. Beispielsweise kann die
Steuereinrichtung 40 dazu eingerichtet sein, den Druck innerhalb eines
Leitungsabschnitts iber einen ldngeren Zeitraum zu iiberwachen und bei einem
untypischen Druckabfall oder einem Druckabfall, der iiber ibliche Schwankungen

hinausgeht, die Gefahr eines méglichen Lecks anzuzeigen.

Figur 14 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel des Verfahrens zur Uberwachung und
Regelung des Leitungsdrucks. Bei dem Verfahren empfingt die zentrale
Steuereinrichtung 40 im ersten Schritt 300 einen Wert fiir den Wasserdruck in dem

betreffenden Trinkwasserstrang, beispielsweise von dem Sensor 24 oder 26.

Im Schritt 302 wird tiberpriift, ob der gemessene Druckwert oberhalb eines
vorgegebenen Maximaldrucks pmax liegt. Ist dies nicht der Fall, erfolgt ein
Riicksprung zum ersten Schritt 300. Andernfalls bewirkt die Steuereinrichtung die

Durchfithrung eines oder mehrerer der Schritte 304a-c.
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Im Schritt 304a wird der Wasserdruck reduziert, beispielsweise indem die
Pumpleistung der Pumpe 76 bzw. 78 reduziert oder ein Zuleitungsventil geschlossen
wird, um den Druck in dem betreffenden Trinkwasserstrang zu reduzieren. Alternativ
oder zusitzlich kann die Steuereinrichtung 40 auch das Offnen eines Ventils, zum

Beispiel an einer Spileinheit, veranlassen.

Im Schritt 304b wird, beispielsweise durch Ansteuerung der Spiileinheit 72 bzw. 74,
Wasser aus dem betreffenden Trinkwasserstrang abgelassen, um den Wasserdruck in

dem betreffenden Trinkwasserstrang zu reduzieren.

Im Schritt 304¢ verursacht die Steuereinrichtung 40 die Ausgabe einer
Nutzermeldung, beispielsweise um auf einen Kritischen Uberdruck im

Leitungssystems hinzuweisen.

Durch die automatische Uberwachung und Regelung des Wasserdrucks im
Trinkwasserleitungssystem 4 entsprechend der Fig. 13 und 14 kann weiterhin ein
automatischer Druckabgleich erreicht werden. Beispielsweise konnen mehrere
Drucksensoren sowie mehrere Pumpen und/oder Zuleitungsventile auf
verschiedenen Etagen eines Gebdudekomplexes vorgesehen sein, in dem das
Trinkwasserleitungssystem installiert wird. Durch eine zentrale Uberwachung des
Wasserdrucks auf den einzelnen Etagen und eine davon abhéngige automatische
Ansteuerung der Pumpen und/oder Zuleitungsventile kann der Wasserdruck auf allen

Etagen in einen vorgegebenen Druckbereich geregelt werden.

Weiterhin kann hierdurch auch ein nutzungsabhangiger Druckabgleich erreicht
werden, da der Wasserdruck zum Beispiel bei erhohter Nachfrage an mehreren

Trinkwasserentnahmestellen in einer Etage automatisch nachgeregelt wird.
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Patentanspriiche

Trinkwasserversorgungssystem (2)

mit einem Trinkwasserleitungssystem (4),

mit mehreren an das Trinkwasserleitungssystem (4) angeschlossenen
Trinkwasserentnahmestellen (18, 20, 22, 22¢, 22,170},

mit mindestens einem Sensor (24, 26, 28, 30, 88, 118, 158, 168), der dazu
eingerichtet ist, Messwerte zu bestimmen, und

mit einer zentralen Steuereinrichtung (40), die dazu eingerichtet ist, die von dem
mindestens einen Sensor (24, 26, 28, 30, 88, 118, 158, 168) bestimmten
Messwerte zu empfangen und auszuwerten,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Prasenzmelder (88) vorgesehen ist, der dazu eingerichtet ist, eine
Information tiber die Anwesenheit einer Person zu bestimmen, oder dass ein
Akustiksensor (118) vorgesehen ist, der dazu eingerichtet ist, Messwerte fiir die
Lautstarke zu messen, und

dass die zentrale Steuereinrichtung (40) dazu eingerichtet ist, das
Trinkwasserversorgungssystem abhdngig von der Information tiber die
Anwesenheit einer Person zu steuern, oder dass die zentrale Steuereinrichtung
(40) dazu eingerichtet ist, das Trinkwasserversorgungssystem abhdngig von den

Messwerten fiir die Lautstidrke zu steuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach Anspruch 1,

mit mehreren dezentralen Steuerelementen (70, 76, 78, 82, 84, 86, 86, 104, 106,
108, 130, 150, 160, 172, 176), die dazu eingerichtet sind, an verschiedenen
Stellen im Trinkwasserversorgungssystem (2) eine oder mehrere Eigenschaften

des im Trinkwasserversorgungssystem (2) gefiihrten Wassers zu beeinflussen,
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wobei die zentrale Steuereinrichtung (40) dazu eingerichtet ist, die
Steuerelemente (70, 76, 78, 82, 84, 86, 86, 104, 106, 108, 130, 150, 160, 172,
176) zur Beeinflussung der einen oder mehreren Eigenschaften des im

Trinkwasserversorgungssystem (2) gefiihrten Wassers anzusteuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Steuereinrichtung (40) dazu
eingerichtet ist, eine Information iiber die Tageszeit zu empfangen und die
Steuerelemente (70, 76, 78, 82, 84, 86, 86°, 104, 106, 108, 130, 150, 160, 172,
176) zur Beeinflussung der einen oder mehreren Eigenschaften des im
Trinkwasserversorgungssystem (2) gefithrten Wassers abhangig von der

empfangenen Information Giber die Tageszeit anzusteuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine von der zentralen Steuereinrichtung (40) ansteuerbare dezentrale
Steuereinheit (70) vorgesehen ist, die dazu eingerichtet ist, einen Splilvorgang an
einer Trinkwasserentnahmestelle (18, 20, 22, 22°, 22“, 170) zu bewirken, um
Wasser aus dem Trinkwasserversorgungssystem (2) abzulassen,

dass der Akustiksensor (118) dazu eingerichtet und angeordnet ist, Messwerte
fiir die Lautstirke eines oder mehrerer Spiilvorgange an einer oder mehreren
Trinkwasserentnahmestellen (18, 20, 22, 22/, 22, 170) zu messen, und

dass die zentrale Steuereinrichtung (40) dazu eingerichtet ist, die automatische
Durchfithrung von Spiilvorgiangen abhdngig von den von dem Akustiksensor

(118) gemessenen Messwerten zu steuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die zentrale Steuereinrichtung (40) dazu eingerichtet ist, eine oder mehrere

der dezentralen Steuerelemente (70, 76, 78, 82, 84, 86, 86°, 104, 106, 108, 130,
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150, 160, 172, 176) abhiingig von der Information iiber die Anwesenheit einer

Person zu steuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zentrale Steuereinrichtung (40) dazu eingerichtet ist, das
Trinkwasserversorgungssystem (2), insbesondere die dezentralen
Steuerelemente (70, 76, 78, 82, 84, 86, 86°, 104, 106, 108, 130, 150, 160, 172,
176), wahlweise gemiR einem ersten vorgegebenen Programm oder gemaf3
einem zweiten vorgegebenen Programm zu steuern, und

dass die zentrale Steuereinrichtung (40) weiter dazu eingerichtet ist, abhdngig
von der Information iiber die Anwesenheit einer Person das erste oder das

zweite Programm auszuwahlen.

Trinkwasserversorgungssystem nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine von der zentralen Steuereinrichtung (40) ansteuerbare dezentrale
Steuereinheit (70) vorgesehen ist, die dazu eingerichtet ist, einen Sptlvorgang an
einer Trinkwasserentnahmestelle (18, 20, 22, 22¢, 22, 170) zu bewirken, um
Wasser aus dem Trinkwasserversorgungssystem (2) abzulassen,

dass der Prasenzmelder (88) dazu eingerichtet und angeordnet ist, eine
Information iiber die Anwesenheit einer Person im Bereich der
Trinkwasserentnahmestelle (18, 20, 22, 22, 22, 170) zu bestimmen, und

dass die zentrale Steuereinrichtung (40) dazu eingerichtet ist, die Durchfiihrung
eines Spiilvorgangs an der Trinkwasserentnahmestelle (18, 20, 22, 22, 22, 170)

abhingig von der Information liber die Anwesenheit einer Person zu steuern.

Trinkwasserversorgungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (40) dazu eingerichtet ist,
eine Steuerung des Trinkwasserversorgungssystem (2) gemaf einem Verfahren

nach einem der Anspriiche 9 bis 13 zu bewirken.
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Verfahren zur Steuerung eines Trinkwasserversorgungssystems (2) nach einem
der Anspriche 1 bis 8, umfassend folgende Schritte:

Empfangen von Messwerten, insbesondere von Messwerten fiir eine oder
verschiedene Eigenschaften des im Trinkwasserversorgungssystem (2)
gefithrten Wassers, und |

Steuern des Trinkwasserversorgungssystems (2) abhéngig von den empfangenen

Messwerten.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass mit dem Priasenzmelder (88) eine Information (iber die Anwesenheit einer
Person bestimmt wird und

dass das Trinkwasserversorgungssystem abhdngig von der Information iiber die
Anwesenheit einer Person gesteuert wird, insbesondere eine oder mehrere der
dezentralen Steuerelemente (70, 76, 78, 82, 84, 86, 86°, 104, 106, 108, 130, 150,
160, 172, 176) abhingig von der Information liber die Anwesenheit einer Person

gesteuert werden.

Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass mit dem Priasenzmelder (88) eine Information liber die Anwesenheit einer
Person im Bereich einer Trinkwasserentnahmestelle (18, 20, 22, 22¢, 22, 170)
bestimmt wird, und

dass die Durchfithrung eines Spiilvorgangs an der Trinkwasserentnahmestelle
(18, 20, 22, 22¢, 22", 170) abhingig von der Information tiber die Anwesenheit

einer Person gesteuert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass mit dem Akustiksensor Messwerte fiir die Lautstirke gemessen werden und
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dass das Trinkwasserversorgungssystem abhingig von den Messwerten fir die
Lautstirke gesteuert wird, insbesondere eine oder mehrere der dezentralen
Steuerelemente (70, 76, 78, 82, 84, 86, 86,104, 106, 108, 130, 150, 160, 172,

176) abhéngig von den Messwerten fiir die Lautstirke gesteuert werden.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass mit dem Akustiksensor Messwerte flir die Lautstirke eines oder mehrerer
Spiilvorginge an einer oder mehreren Trinkwasserentnahmestellen (18, 20, 22,
22',22“, 170) gemessen werden und

dass die automatische Durchfiihrung von Spulvorgingen abhadngig von den von

dem Akustiksensor (118) gemessenen Messwerten gesteuert wird.

Computerprogramm aufweisend Befehle deren Ausfithrung auf mindestens
einem Prozessor, insbesondere eines Trinkwasserversorgungssystems (2) nach
einem der Anspriiche 1 bis 8, die Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der

Anspriche 9 bis 14 bewirkt.
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