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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft das Giel3-
formen von torischen Kontaktlinsen, die eine opti-
sche Zone umfassen, die eine zylindrische Korrektur
fur Patienten mit bestimmten astigmatischen Anor-
malitaten bereitstellt. Im Gegensatz zu Kontaktlinsen
mit nur einer spharischen Korrektur, die im Allgemei-
nen in einer beliebigen Drehposition auf das Auge
gesetzt werden kénnen, werden torische Linsen auf
dem Auge des Patienten derart positioniert, dass die
torische Achse der optischen Zone auf die astigmati-
sche Achse des Auges ausgerichtet wird.

[0002] Um eine torische Kontaktlinse in Position zu
halten, ist es gut bekannt, an der Kontaktlinse eine
Struktur bereitzustellen, um die Linse durch die Wir-
kung der Schwerkraft und/oder der Augenlidbewe-
gung zu orientieren. Die Linse kann beispielsweise in
verschiedenen Bereichen verdiinnt und/oder verdickt
werden, um beispielsweise einen Ballast oder eine
Abplattung bereitzustellen, sodass die Bewegung
des Augenlides wahrend des Zwinkerns die Linse in
die korrekte Position bewegt. Fir eine leichte Erorte-
rung wird jegliche derartige Struktur, einschlief3lich
einer Abplattung, hierin im Allgemeinen als "Ballast"
bezeichnet. Da der Ballast die torische Kontaktlinse
in einer vorbestimmten Orientierung auf dem Auge
halt, ist die torische optische Zone so ausgebildet,
dass die torische Achse gegentiber der Ballastorien-
tierung versetzt ist, um die torische Achse auf die
astigmatische Achse des Patienten auszurichten.
Dieser Versatz wird haufig in Schritten von beispiels-
weise 5° oder 10° definiert. Der Ballast wird typi-
scherweise durch die auflere Kontaktlinsenkrim-
mung definiert, um eine Unannehmlichkeit fir das
Auge zu verhindern und die Augenlidbewegung aus-
zunutzen. Die torische optische Zone kann entweder
auf der vorderen oder der hinteren Linsenkrimmung
definiert werden. In Abhangigkeit von dem zur Her-
stellung der Linse verwendeten Verfahren kann es je-
doch erwiinscht sein, die torische Oberflache an der
hinteren Krimmung zu definieren.

[0003] Wenn die Linse durch einen Giel3formvor-
gang ausgebildet wird, wird typischerweise ein Mo-
nomer in einem Hohlraum zwischen zwei Formhalf-
ten, die selbst durch SpritzgielRen ausgebildet wer-
den, abgeschieden. Jede Formhélfte definiert eine
optische Oberflache, die entweder die vordere Lin-
senkrimmung oder die hintere Linsenkrimmung bil-
det. Diese optischen Oberflachen werden wiederum
durch optische Werkzeuge ausgebildet, die im Form-
hohlraum einer SpritzgieRmaschine angeordnet wer-
den. Optische Werkzeuge, die zur Herstellung von to-
rischen Linsenformen verwendet werden, definieren
daher die torische optische Zone und den Ballast, die
den Formhalften verliehen werden. Wenn der Ballast
und die torischen optischen Zonen auf derselben Lin-
senoberflache ausgebildet werden, wirde das diese
Oberflache bildende optische Werkzeug beide Eigen-
schaften definieren. Fir gegebene Konstruktionen

von Ballast und torischer Zone ist folglich ein separa-
tes optisches Werkzeug fir jeden Versatzwinkel er-
forderlich. Um die Anzahl von erforderlichen opti-
schen Werkzeugen zu verringern, kdnnen der Ballast
und die torische Zone folglich auf entgegengesetzten
Kontaktlinsenoberflachen und daher an entgegenge-
setzten Linsenformhalften definiert werden. Der Bal-
last kann beispielsweise durch die Vorderseitenkrim-
mungs-Formhalfte definiert werden, wahrend die tori-
sche optische Zone durch die Rickseitenkrim-
mungs-Formhalfte definiert wird. Folglich kdnnen die
resultierenden Formhalften relativ zueinander ge-
dreht werden, um einen gewilinschten Versatzwinkel
zu erzielen. Sobald die Formhalften ausgebildet sind,
kann der Linsenausbildungsvorgang unter Verwen-
dung der Form in veranderlichen Graden automati-
siert werden. EP-A-0778871 offenbart eine Abschei-
dungsanordnung fiir eine torische Basiskrimmung
mit Schaltbewegung zum Zusammensetzen von tori-
schen Basiskrimmungen und Vorderseitenkrim-
mungen mit einer vorgeschriebenen Winkelorientie-
rung zwischen diesen. Die vorliegende Erfindung be-
trifft eine verbesserte Vorrichtung zum Halten der
Formhalften wahrend des Linsenausbildungsvor-
gangs und zum Drehen der Halften relativ zueinan-
der, um einen gewlinschten Drehversatz zwischen
diesen zu erzielen.

[0004] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, einen verbesserten Linsenformtrager bereitzu-
stellen. Diese und weitere Aufgaben werden durch ei-
nen erfindungsgemafien Trager zum Halten mindes-
tens einer Linsenform geldst. Die Linsenform umfasst
eine erste Formhalfte, die eine erste optische Ober-
flache definiert, und eine zweite Formhalfte, die eine
zweite optische Oberflache definiert. Die erste Form-
hélfte und die zweite Formhalfte sind gestaltet, um
einander aufzunehmen, sodass ein Linsenformhohl-
raum zwischen der ersten optischen Oberflache und
der zweiten optischen Oberflache definiert wird. Der
Trager umfasst einen ersten Rahmen, der eine im
Wesentlichen planare Vorderflache definiert; mindes-
tens eine Halteranordnung in wirksamer Verbindung
mit dem ersten Rahmen, die dazu ausgelegt ist, die
erste Formhalfte aufzunehmen. Die Halteranordnung
ist einstellbar, um die erste Formhalfte rotationsma-
Rig zu befestigen, sodass die erste optische Oberfla-
che von der Vorderflache des ersten Rahmens nach
aullen gewandt ist, und in einer beliebigen von einer
Vielzahl von Drehpositionen beztiglich einer zur Vor-
derflache des ersten Rahmens senkrechten Achse.
Ein zweiter Rahmen ist gestaltet, um die zweite
Formhalfte aufzunehmen, sodass die zweite optische
Oberflache von einer im Wesentlichen planaren Vor-
derflaiche des zweiten Rahmens nach auf’en ge-
wandt ist. Bei Ausrichtung des ersten Rahmens und
des zweiten Rahmens in einer Arbeitsposition, in der
die erste Formhalfte und die zweite Formhalfte inein-
ander aufgenommen sind, sodass zwischen der ers-
ten optischen Oberflache und der zweiten optischen
Oberflache der Linsenformhohlraum ausgebildet
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wird, liegt die Vorderflache des zweiten Rahmens der
Vorderflache des ersten Rahmens gegentiber.
[0005] Eine vollstandige und ausflhrbare Offenba-
rung der vorliegenden Erfindung, einschlieRlich de-
ren bester Ausfiihrungsform, die an einen ublichen
Fachmann gerichtet ist, wird in der Beschreibung dar-
gelegt, die auf die beigefligten Zeichnungen Bezug
nimmt, in denen gilt:

[0006] Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines
gemal einer Ausfihrungsform der vorliegenden Er-
findung konstruierten Linsenformtragers;

[0007] Fig. 2isteine Ansichtdes in Fig. 1 gezeigten
Tragers in auseinandergezogener Anordnung;
[0008] Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht entlang
der in Fig. 1 gezeigten Linie 3-3;

[0009] Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht entlang
der in Fig. 1 gezeigten Linie 4-4;

[0010] Fig. 5 ist eine perspektivische Teilansicht ei-
nes Einstellwerkzeugs zum Drehen einer Halteran-
ordnung innerhalb eines Linsenformtragers gemaf
einer Ausfiuhrungsform der vorliegenden Erfindung;
und

[0011] Fig. 6 ist eine teilweise Querschnittsansicht
eines Linsenformtragers gemaf einer Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung.

[0012] Mit Bezug auf Fig. 1 umfasst ein Linsenform-
trager 10 einen ersten Rahmen 12 und einen zweiten
Rahmen 14. Der erste Rahmen 12 und der zweite
Rahmen 14 definieren jeweilige Vorderflachen 16
und 18, die in der Arbeitsposition des Tragers 10, die
in Fig. 1 dargestellt ist, einander gegeniberliegen.
Die Oberflachen 16 und 18 sind im Wesentlichen pla-
nar. Das heildt, trotz der Anwesenheit von Léchern in
den Oberflachen sind die Oberflachen ansonsten
eben. Geringfligige Variationen kénnen in den Ober-
flachen in dieser Ausflihrungsform vorgesehen sein,
solange sie die Anordnung der Platten in der Arbeits-
position nicht verhindern. Vier Paare von gegeniiber-
liegenden Auflagekndpfen 20 und 22 sind in den
Ecken der Rahmen 12 und 14 angeordnet, um einen
vorbestimmten Abstand zwischen den Rahmen in
der Arbeitsposition aufrechtzuerhalten.

[0013] Wie in den Figuren dargestellt und hierin er-
Ortert, umfassen die Rahmen 12 und 14 feste Platten
mit Hohlrdumen darin, um andere Komponenten un-
terzubringen. Es sollte jedoch selbstverstandlich
sein, dass dies nur fir Erlauterungszwecke dient und
dass andere geeignete Rahmenkonstruktionen in-
nerhalb der vorliegenden Erfindung verwendet wer-
den kénnen. Die Rahmen kdnnen beispielsweise re-
lativ offene Strukturen mit offenen Vorderflachen
sein. Klemmen, Ringe oder andere Strukturen kon-
nen innerhalb der Rahmen vorgesehen sein, um die
anderen Komponenten in Position zu halten. Ferner
mussen die Vorderflachen nicht im Wesentlichen pla-
nar sein, wie in den vorliegenden Figuren gezeigt. Sie
kénnen in einer beliebigen geeigneten Weise kon-
struiert sein, sodass die Formhalften zweckmaRig ori-
entiert werden kénnen. Die Rahmen 12 und 14 kon-
nen innerhalb eines automatisierten Vorgangs zur

Herstellung von Kontaktlinsen gehalten und transpor-
tiert werden. Wahrend des Linsenformschritts wer-
den die Rahmen in die in den Fig. 1, 3 und 4 gezeigte
Arbeitsposition bewegt. Diese Bewegung ist relativ.
Das heifdt, die Rahmen werden gemeinsam relativ
zueinander bewegt. Bezlglich einer Maschine, die
die Rahmen halt und transportiert, kann jedoch ein
Rahmen stationar gehalten werden, wahrend der an-
dere bewegt wird. Es sollte selbstverstandlich sein,
dass dies trotzdem eine relative Bewegung zwischen
den Rahmen definiert.

[0014] Mit Bezug auf Fig. 2 definiert der erste Rah-
men 12 acht Locher 24, die sich durch die Platte er-
strecken und in die Vorderflaiche 16 minden. Ein
ringférmiger Absatz 26 erstreckt sich von der inneren
Umfangsflache 28 jedes Lochs 24 radial nach innen.
In dieser Ausfiihrungsform liegt der ringférmige Ab-
satz 26 benachbart zur Vorderflache 16, sodass die
Vorderflache eine Seite des Absatzes umfasst. Es
sollte jedoch selbstverstandlich sein, dass der Absatz
weiter innerhalb des Lochs angeordnet sein kann,
wie flr andere geeignete Konstruktionen zweckma-
Rig. Obwohl sich der ringférmige Absatz 26 kontinu-
ierlich um das Loch 24 erstreckt, sollte es auflerdem
selbstverstandlich sein, dass der Absatz durch dis-
kontinuierliche Abschnitte definiert sein kann.

[0015] Jedes Loch 24 nimmt eine Halteranordnung
mit einem im Allgemeinen zylindrischen Halteele-
ment 30 mit einem ringférmigen Absatz 32 an dessen
Basis auf. Mit Bezug auch auf Fig. 6 ist ein O-Ring 34
innerhalb eines Kanals 36 des Absatzes 32 aufge-
nommen. Eine Schraubenfeder 38 driickt auf einer
Seite gegen das Halteelement 30 und auf der entge-
gengesetzten Seite gegen eine Zwischenlagscheibe
40. Die Zwischenlagscheibe 40 sitzt auf einem
Schlief3ring 42, der in einer ringférmigen Nut 44 auf-
genommen ist, die in der Oberflache 28 definiert ist.
Da der Schlief3ring 42 axial an der Platte 12 bezliglich
der Achse des Lochs 24 befestigt ist, driickt die Feder
38 auf den Rahmen 12, um das Halteelement 30 in
Richtung der Vorderflache 16 vorzuspannen, sodass
der Absatz 32 mit dem Absatz 26 in Eingriff steht. In
der dargestellten Ausfihrungsform liegt der Absatz
32 an der gegenuberliegenden Oberflache des Ab-
satzes 26 an. Es sollte jedoch selbstverstandlich
sein, dass das Halteelement durch eine andere Kom-
ponente, beispielsweise einen ringférmigen Flansch,
der eine Linsenformhalfte umgibt, mit dem Absatz 26
in Eingriff stehen kann. In einer bevorzugten Ausfih-
rungsform sind das Halteelement 30 und die Platte
12 aus Stahl konstruiert und die Feder 38 ist eine
Schraubenfeder mit ausreichender Lange, sodass
zwischen etwa 10 und etwa 15 Pfund Druck auf das
Halteelement aufgebracht werden.

[0016] Das Halteelement 30 definiert auch eine
Aussparung 46, die einen kreisformigen zentralen
Teil definiert, und zwei dulRere Kanale 48, die sich
durch einen Rand 50 erstrecken. Die Aussparung 46
nimmt eine Linsenformhalfte 52 auf, die einen ringfor-
migen Flansch 54 und sich von diesem erstreckende
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Vorsprunge 56 definiert. Die Vorspringe 56 der Lin-
senformhalfte 52 werden in den dulReren Kanalen 48
(mit einem Abstand von ungefahr 0,076 mm (0,003
Inch) in einer bevorzugten Ausfiihrungsform) aufge-
nommen, sodass die Formhalfte 52 im Halteelement
30 gehalten wird und mit diesem bezuglich einer Ach-
se 58 des Lochs 24 drehbar ist.

[0017] In den Figuren ist der Rahmen 12 als oberer
Rahmen gezeigt. Das Halteelement 30 halt die Basis-
krimmungs-Formhalfte 52, die eine konvexe opti-
sche Oberflache 60 definiert. Es sollte jedoch selbst-
verstandlich sein, dass die Position der Rahmen um-
gekehrt werden kann und dass das Halteelement 30
Uberdies verwendet werden kann, um entweder die
vordere Formhalfte oder die Basiskrimmungs-Form-
hélfte zu befestigen.

[0018] Unter erneuter Bezugnahme auf die Fig. 1, 2
und 6 umfasst der zweite Rahmen 14 eine Vielzahl
von Lochern 62, die in einer Anordnung entspre-
chend der Anordnung der Locher 24 in der ersten
Platte 12 angeordnet sind, sodass, wenn die Rahmen
12 und 14 in der in Fig. 1 gezeigten Arbeitsposition
ausgerichtet sind, die entsprechenden Formhalften
jeder Linsenform einander gegenuberliegen. Jedes
Loch 62 umfasst einen zylindrischen Teil 66 und ei-
nen kegelstumpfférmigen Senkbohrungsteil 64, wo-
durch ein ringférmiger Absatz 68 gebildet wird. Der
zylindrische Teil 66 mindet in Seitenschlitze 70, die
zusammen mit dem zylindrischen Teil 66 durch einen
kegelstumpfférmigen Bohrungsabschnitt 71 in die
Vorderflache 18 miinden. Der zylindrische Abschnitt
66 und Vorspriinge 70 sind geformt, um einen ringfor-
migen Flansch 72 und Vorspriinge 74 einer zweiten
Formhalfte 76 aufzunehmen, sodass die Formhalfte
76 innerhalb des Lochs 62 beziiglich der Achse 58
rotationsmafig befestigt wird. Das heif’t, die Form-
halfte 76 dreht sich nicht um die Achse 58 bezuglich
des Rahmens 14.

[0019] Mit Bezug auf Fig. 2 umfasst ein Verriege-
lungsmechanismus zum Halten des Rahmens 12
und des Rahmens 14 in der in Fig. 1 gezeigten Ar-
beitsposition einen Drehstift 78 und einen SchlieRstift
80. Der Drehstift 78 umfasst einen langgestreckten
Wellenteil 82 und eine zylindrische Kappe 84 an ei-
nem Ende der Welle. Ein Querloch 86 erstreckt sich
durch das Wehlenende entgegengesetzt zur Kappe.
Eine Buchse 88 ist in ein Loch 90 in der Platte 12 ein-
gepresst. Eine Bohrung 96 nimmt den Wellenteil des
Drehstifts 78 auf. Um den Drehstift 78 bezliglich des
Rahmens 12 und daher bezlglich des Rahmens 14,
wenn sich die Rahmen in der in Fig. 1 gezeigten Ar-
beitsposition befinden, rotationsmaRig zu befestigen,
wird ein Stift 91 in einer Senkbohrung 93 in der Kap-
pe 84 aufgenommen, sodass sich der Stift 91 radial
von der Kappe erstreckt und in einem Schlitz 95 auf-
genommen wird, der sich vom Loch 90 radial nach
aullen erstreckt. Mit Bezug auch auf Fig. 4 drickt
eine Feder 98 auf einer Seite gegen die Buchse 88
und auf der entgegengesetzten Seite gegen die Kap-
pe 84. Die Buchse 88 liegt an einem Absatz 100 an,

der durch eine im Loch 90 ausgebildete Senkbohrung
ausgebildet ist. Somit spannt die Feder 98 den Dreh-
stift 78 vom Rahmen 14 und vom Schliefstift 80 weg
vor. Ein Schliefring 104 halt den Drehstift 78 inner-
halb des Rahmens 12.

[0020] Der Schlief3stift 80 wird in einer Bohrung 105
aufgenommen, die sich durch die Breite des Rah-
mens 14 erstreckt. Eine Buchse 106 ist in eine Boh-
rung 108 eingepresst, die sich durch den Rahmen 14
erstreckt und die Bohrung 105 schneidet. Die Buchse
106 umfasst eine flache Seite 112, die mit einer ent-
gegengesetzten Abflachung 114 in der Bohrung 110
in Eingriff steht, um die Buchse rotationsmafig aus-
zurichten. Die Buchse 106 umfasst ein Durchgangs-
loch 116, das geringfligig groRer ist als der Durch-
messer des Schlie3stifts 80 und das auf die Bohrung
105 ausgerichtet wird, und eine axiale Bohrung 128,
die auf die Bohrung 96 der Buchse 88 ausgerichtet
ist, wenn sich die Rahmen 12 und 14 in der Arbeits-
position befinden. Eine Buchse 118 ist in einen Senk-
bohrungsteil 120 der Bohrung 105 eingepresst. Die
Buchse 118 definiert ein Loch 122 in einem Ende 124
derselben, sodass das Loch 122 den SchlieRstift 80
axial in der Bohrung 105 ausrichtet und sodass eine
Abschlusskappe 126 des Stifts 80 an einer Stirnfla-
che 124 anliegt, um den axialen Durchgang des Stifts
80 in der Bohrung 105 zu begrenzen.

[0021] Der Deutlichkeit halber sind in Fig. 2 nur ein
Verriegelungsmechanismus und eine Linsenform-
halften-Halteranordnung dargestellt. Es sollte jedoch
selbstverstandlich sein, dass eine Halteranordnung
fur jedes Loch 24 vorgesehen ist und dass ein Verrie-
gelungsmechanismus in jeder von einem Paar von
zwei Bohrungen 90 und 110 aufgenommen wird.
Folglich kann der Trager 10 verwendet werden, um
gleichzeitig acht Kontaktlinsen unter Verwendung
von acht Kontaktlinseformanordnungen auszubilden.
Wie vorstehend bemerkt und mit speziellerem Bezug
auf Fig. 3 und 6, befestigt der Rahmen 12 rotations-
maRig die Linsenformhalfte 52, sodass ihre optische
Oberflache 60 von der Vorderflache 16 nach aulen
gewandt ist. Wie in der dargestellten Ausfiihrungs-
form gezeigt, wird die Formhalfte 52 durch das Halte-
element 30 geringfligig von der Vorderflache 16 nach
aufden gehalten. Wenn der Rahmen 14 zur Vorderfla-
che 16 gebracht wird, kommen die Formhalfte 76 und
die Formhalfte 52 miteinander in Eingriff, wie in Fig. 3
gezeigt, um einen Linsenformhohlraum 130 zwi-
schen einer optischen Oberflache 60 und einer opti-
schen Oberflache 132 der Formhalfte 76 zu bilden.
Ein Monomergemisch wird in der konkaven Oberfla-
che 132 abgeschieden, bevor die Rahmen 12 und 14
zusammengebracht werden, und der Hohlraum 130
formt das Monomer zur Form einer Kontaktlinse.
[0022] Es sollte selbstverstandlich sein, dass die
Formhalften in verschiedenen geeigneten Positionen
in oder an den Rahmen angeordnet werden kénnen,
solange die Rahmen zusammengesetzt werden kon-
nen, sodass die Formhalften miteinander in Eingriff
kommen, um den Linsenhohlraum zu bilden. Der
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Rahmen 14 kann beispielsweise so konstruiert sein,
dass ein Halteelement die Formhalfte 76 innerhalb
des Lochs 62 halt, sodass die optische Oberflache
132 unterhalb der Vorderfliche 18 bezliglich des
Rahmens 12 liegt. Die Formhélfte 52 und/oder der
Rahmen 12 wird in einer solchen Ausfiihrungsform
so konstruiert, dass sich die optische Oberflache 60
in das Loch 62 erstreckt, sodass sie der optischen
Oberflache 132 gegentiberliegt. Wie vorstehend be-
merkt, werden die Vorderkrimmungs-Formhalften 76
in einer rotationsmaRig festen Position bezliglich der
Rahmen 12 und 14 gehalten, wahrend die Basis-
krimmungs-Formhalften 52 mit ihren jeweiligen Hal-
teelementen 30 beziiglich der Rahmen drehbar sind.
Unter der Annahme, dass die Vorderkrim-
mungs-Formhalften den Linsenballast definieren und
dass die Basiskrimmungs-Formhalften die torischen
oder Mehrstarken-Linseneigenschaften definieren,
kénnen die Halteelemente 30 nach Bedarf gedreht
werden, um einen gewinschten Versatz zwischen
der torischen oder multifokalen Achse und dem Bal-
last in jedem Formpaar zu erzielen.

[0023] Anfanglich kénnen alle Halteelemente 30 in
einer gleichmafigen, vorbestimmten Drehposition
bezliglich des Rahmens 12 ausgerichtet werden, um
die Formhalften 52 aufzunehmen. Dies kann in einem
System erwilinscht sein, in dem eine automatische
Transportvorrichtung die Formhalften aus einer
SpritzgieBmaschine entnimmt und sie in einer be-
stimmten Orientierung direkt in den Trager setzt. Eine
ahnliche Transportvorrichtung kann die Vorderkrim-
mungs-Formhalften 76 in den Rahmen 14 setzen.
Sobald sich die Formhalften in den Rahmen befin-
den, dreht das System dann jede Formhalfte 52, um
einen gewinschten Versatz zwischen ihrer torischen
oder multifokalen Achse und dem Ballast ihrer entge-
gengesetzten Vorderkrimmungs-Formhalfte zu er-
zielen.

[0024] Die vorliegende Erfindung kann innerhalb ei-
ner Vielfalt von Formsystemen verwendet werden. In
der vorliegenden Ausfuhrungsform werden nur die
Formhalften 52 nach Bedarf gedreht, um einen ge-
wilnschten Versatz zwischen der torischen Achse
und dem Ballast zu erzielen, und drehbare Halteran-
ordnungen 30 sind daher nur im Rahmen 12 vorge-
sehen. Es sollte jedoch selbstverstandlich sein, dass
der Rahmen 14 auch drehbare Halteranordnungen
umfassen kénnte, sodass die Vorderkrimmungsfor-
men drehbar sind. In einer solchen Ausfiihrungsform
hatte der Rahmen 14 eine Konstruktion ahnlich zu je-
ner des Rahmens 12 bezlglich der Halteranordnun-
gen. Sobald die Formhalften korrekt orientiert sind,
wird der Rahmen 14 zu einer Ausgabestation be-
wegt, an der Monomer in die Vorderkrimmungen der
Formhalfte eingespritzt wird. Eine Saugvorrichtung
wird dann an die Unterseite des Rahmens 12 ge-
bracht und bringt eine Saugkraft auf die Lécher 24
(Fig. 2) auf, um die Formhalften 52 im Rahmen 12 zu
halten, wenn der Rahmen umgekehrt und in eine Po-
sition oberhalb des Rahmens 14 bewegt wird. Der

Rahmen wird dann nach unten auf den Rahmen 14
gesetzt, sodass die Rahmen wie nachstehend ge-
nauer beschrieben befestigt werden kénnen. Wie
vorstehend bemerkt, kénnen die Formhalften 52 vor
der Zusammenfligung der Rahmen gedreht werden,
um den gewilnschten Versatz von optischer Ach-
se/Ballast zu erzielen. Die Formhalften kdnnen je-
doch statt dessen nach dem Zusammenfligen ge-
dreht werden. In beiden Fallen kénnen die Formen in
einer ahnlichen Weise gedreht werden, wie nun mit
Bezug auf die in Fig. 3 und 6 gezeigte Ausflihrungs-
form beschrieben wird.

[0025] Ein Reibungseingriff zwischen dem O-Ring
34 und der Oberflache 28 muss Uberwunden werden,
bevor das Halteelement 30 und folglich die Formhalf-
te 52 sich beziglich des Rahmens 12 um die Achse
58 dreht (Fig. 2). Der O-Ring 34 besteht vorzugswei-
se aus einem flexiblen Polymer oder Elastomer, wie
einem Polyamid, Polyester oder Fluorpolymerelasto-
mer. Seine Konstruktion und die Konstruktion des
Lochs 24 und der Halteranordnung werden derart ge-
wahlt, dass diese Schwellendrehkraft, die erforder-
lich ist, um das Halteelement 30 beziiglich des Rah-
mens 12 zu drehen, grofler ist als Drehkrafte, die ver-
nunftigerweise zwischen dem Halteelement und dem
Rahmen 12 wahrend der Bewegung des Tragers 10
erwartet werden kénnen, nachdem die Linsenformen
im Trager angeordnet sind, und wahrend des Linsen-
gielRvorgangs.

[0026] Die Schwellendrehkraft ermdglicht trotzdem
eine Drehung des Halteelements 30 durch Aufbrin-
gen eines Drehmoments auf das Halteelement 30
durch ein manuelles oder mechanisches Mittel, bei-
spielsweise durch ein Werkzeug 134, das in Fig. 5
gezeigt ist und das automatisch durch die Giel3form-
maschine betatigt wird. Die GielRformmaschine fugt
das Werkzeug 134 durch den Schlief3ring 42, die Zwi-
schenlagscheibe 40 und die Feder 38 in die Bohrung
24 ein, bis eine Schraubenzieherspitze 136 innerhalb
eines Schlitzes 138 im Halteelement 30 eingesetzt
wird. Die Maschine dreht das Werkzeug 134 dann,
bis die Linsenformhalfte 52 um die Achse 58 (Fig. 2)
in eine gewlnschte Drehposition bezuglich der Form-
halfte 76 gedreht ist. Die Linsenformhalfte 52 kann
somit in einer beliebigen einer Vielzahl von Drehposi-
tionen angeordnet werden, sodass die Zylinderachse
der optischen Oberflache 60 gegenliber dem Ballast,
der durch die optische Oberflache 132 bereitgestellt
wird, im gewlnschten Grad versetzt sein kann. Das
Werkzeug wird dann aus der Bohrung 24 herausge-
zogen.

[0027] Vor dem Punkt, an dem die Rahmen 12 und
14 zusammengebracht werden, sodass die Form-
halften miteinander in Eingriff kommen, um den Lin-
senformhohlraum 130 zu bilden, stehen mit Bezug
auf Fig. 3 und 4 der Drehstift 78 und der Schlie3stift
80 nicht in Eingriff und die Feder 98 spannt die Kappe
84 nach oben vor, um sie mit dem SchlieRring 104 in
Eingriff zu bringen, sodass das Durchgangsloch 86
nicht auf die Bohrung 105 ausgerichtet ist. Der
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Schlief3stift 80 wird nicht in die Bohrung 105 einge-
setzt. Sobald die Rahmen in der Arbeitsposition, die
in den Fig. 1 und 3 gezeigt ist, zusammengebracht
sind, fugt jedoch die GielRformmaschine ein Werk-
zeug von der Rickseite des Rahmens 12 aus in die
Bohrung 90 ein, wobei die Kappe 84 in Eingriff ge-
bracht wird und der Drehstift 78 gegen die Vorspan-
nung der Feder 98 vorwarts geschoben wird, bis das
Loch 86 auf die Bohrung 105 ausgerichtet ist. Ein
Licht und ein Lichtempfanger kénnen an entgegen-
gesetzten Seiten der Bohrung 105 angeordnet sein,
um zu bestéatigen, dass das Loch 86 auf die Bohrung
ausgerichtet ist. Ein zweites Werkzeug 184 halt den
Schlief3stift 80. Wenn die Bohrung und das Loch aus-
gerichtet sind, fligt die Maschine dieses Werkzeug in
die rechte Offnung der Bohrung 105 ein, um den
SchlieBstift 80 nach links zu schieben, bis er durch
das Loch 86 hindurchtritt und die Abschlusskappe
126 an der Stirnflache 124 anliegt. Das erste Werk-
zeug wird dann aus der Bohrung 90 herausgezogen,
was bewirkt, dass die Feder 98 gegen den Drehstift
78 nach oben schiebt, wodurch der SchlieRstift 80
zwischen dem Drehstift 78 und der Buchse 106 ge-
halten wird, wie in Fig. 4 gezeigt. Das zweite Werk-
zeug wird dann aus der Bohrung 105 entfernt. In der
Arbeitsposition der Rahmen 12 und 14 ist keine
Saugkraft erforderlich, um die Formhalften 52 im
Rahmen 12 zu halten, und wird daher nicht mehr auf-
gebracht.

[0028] Wenn die Rahmen aneinander verriegelt
sind, kann der Trager 10 als Einheit zu spateren Ver-
arbeitungsstufen zur Ultravioletthartung bewegt wer-
den. Nach einem geeigneten Hartungszeitraum, bei-
spielsweise ungefahr dreif3ig Minuten, kénnen die zu-
sammengefigten Rahmen zu einer weiteren Station
oder Einrichtung zur Endbearbeitung der geharteten
Linsen bewegt werden. Um die Rahmen auseinander
zu nehmen, wird ein Werkzeug in die Bohrung 90 ein-
gesetzt, um den Drehstift 78 gegen die Vorspannung
der Feder 98 nach unten zu schieben. Dies 16st den
Halt am Schliestift 80 zwischen dem Drehstift 78
und der Buchse 106. Dann wird ein Werkzeug in die
linke Seite der Bohrung 105 eingefiigt und schiebt
den SchlieRstift 80 nach rechts, bis er das Loch 86
freigibt. Das Werkzeug wird dann aus der Bohrung 90
entfernt, sodass der Drehstift 78 in seine Anfangspo-
sition zuriickkehrt. Die Rahmen kénnen dann ge-
trennt werden, sodass die geharteten Kontaktlinsen,
die in den Hohlrdumen 130 (Fig. 3) der acht vom Tra-
ger 10 getragenen Linsenformen ausgebildet wur-
den, entnommen werden kénnen. Wahrend der an-
schlieRenden Zerlegung des Tragers 10 beispiels-
weise zur Reinigung oder Reparatur kann es er-
winscht sein, zu bestatigen, dass der Schlief3stift 80
aus der Bohrung 105 entfernt wurde. Bei einem auto-
matisierten Vorgang emittiert eine Lichtquelle Licht in
eine Seite der Bohrung 105. Ein Lichtdetektor, deram
anderen Ende der Bohrung angeordnet ist, empfangt
dieses Licht, um sicherzustellen, dass die Bohrung
frei ist.

[0029] Obwohl eine oder mehrere bevorzugte Aus-
fuhrungsformen der Erfindung vorstehend beschrie-
ben wurden, sollte es selbstverstandlich sein, dass
beliebige und alle aquivalenten Ausfiuhrungen der
vorliegenden Erfindung innerhalb des Schutzbe-
reichs und Gedankens derselben eingeschlossen
sind. Der innerhalb der Rahmen angeordnete Verrie-
gelungsmechanismus kann beispielsweise an duf3e-
ren Plattenoberflachen befestigt sein und kann eine
beliebige geeignete Konstruktion und Anordnung
umfassen. Es sollte auch selbstverstandlich sein,
dass andere Mechanismen als Reibung verwendet
werden kdnnen, um ein Halteelement beziglich ei-
nes Rahmens rotationsmaRig vollstandig oder teil-
weise zu befestigen. Die in den Figuren dargestellte
Ausfuhrungsform kann beispielsweise so modifiziert
werden, dass einer der ringférmigen Absatze 26 und
32 eine Reihe von gleichmalig beabstandeten Vor-
springen mit gekrimmten oder anderweitig abge-
winkelten Oberflachen definiert, die von gleichmaRig
beabstandeten entsprechenden Aussparungen im
anderen Absatz aufgenommen werden. Diese Aus-
sparungen kénnen abgewinkelte Oberflachen auf-
weisen, die den abgewinkelten Oberflachen der Vor-
springe gegenuberliegen. Somit wird die Schwellen-
kraft, die zum Drehen des Halteelements erforderlich
ist, zusatzlich durch den Winkel bestimmt, in dem die-
se Oberflachen angeordnet sind. Benachbarte Aus-
sparungen und folglich benachbarte Vorspriinge kon-
nen in Schritten von beispielsweise 10° voneinander
beabstandet sein, die den Versatzschritten der tori-
schen Achse entsprechen, in denen die Kontaktlin-
sen bereitgestellt werden. AuRerdem kann das Halte-
element mit dem Rahmenanschlag direkt oder durch
eine andere Komponente in Eingriff stehen. Die
Formhalfte kann beispielsweise zwischen dem Halte-
element und einem Absatz oder einem anderen An-
schlag angeordnet sein, sodass das Halteelement
mit dem Absatz durch den ringférmigen Flansch der
Formhalfte in Eingriff steht. Somit sind die dargestell-
ten Ausfihrungsformen nur als Beispiel prasentiert
und sind nicht als Begrenzungen der vorliegenden
Erfindung vorgesehen. Es sollte daher fur Fachleute
selbstverstandlich sein, dass die vorliegende Erfin-
dung nicht auf solche Ausfihrungsformen begrenzt
ist, da Modifikationen vorgenommen werden kénnen.
Daher wird in Betracht gezogen, dass beliebige und
alle solchen Ausfuhrungsformen in der vorliegenden
Erfindung eingeschlossen sind, welche innerhalb den
wortlichen oder aquivalenten Schutzbereich der bei-
geflgten Anspriiche fallen kénnen.

Patentanspriiche

1. Trager (10) zum Halten mindestens einer Lin-
senform (52, 76) mit einer ersten Formhalfte (52), die
eine erste optische Oberflache (60) definiert, und ei-
ner zweiten Formhalfte (76), die eine zweite optische
Oberflache (132) definiert, wobei die erste Formhalf-
te (52) und die zweite Formhalfte (76) gestaltet sind,
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um einander aufzunehmen, sodass ein Linsenform-
hohlraum (130) zwischen der ersten optischen Ober-
flache (60) und der zweiten optischen Oberflache
(132) definiert wird, wobei der Trager umfasst:

einen ersten Rahmen (12), der eine im Wesentlichen
planare Vorderflache (16) definiert;

mindestens eine Halteranordnung (30, 34, 38, 40, 42)
in wirksamer Verbindung mit dem ersten Rahmen
(12), und die gestaltet ist, um die erste Formhalfte
(52) aufzunehmen, wobei die Halteranordnung ein-
stellbar ist, um die erste Formhalfte (52) rotationsma-
Rig zu befestigen, sodass die erste optische Oberfla-
che (60) von der Vorderflache (16) des ersten Rah-
mens nach auRen gewandt ist, und in einer beliebi-
gen von einer Vielzahl von Drehpositionen bezlglich
einer zur Vorderflaiche (16) des ersten Rahmens
senkrechten Achse (58); und

einen zweiten Rahmen (14), der gestaltet ist, um die
zweite Formhélfte (76) so aufzunehmen, dass die
zweite optische Oberflache (132) von einer im We-
sentlichen planaren Vorderflache (18) des zweiten
Rahmens (14) nach auflen gewandt ist, wobei die
Vorderflache (18) des zweiten Rahmens bei Ausrich-
tung des ersten Rahmens (12) und des zweiten Rah-
mens (14) in einer Arbeitsposition der Vorderflache
(16) des ersten Rahmens gegentiberliegt, in welcher
die erste Formhalfte (52) und die zweite Formhalfte
(76) ineinander aufgenommen sind, sodass der Lin-
senformhohlraum (130) zwischen der ersten opti-
schen Oberflache (60) und der zweiten optischen
Oberflache (132) gebildet wird.

2. Trager nach Anspruch 1, wobei der erste Rah-
men (12) mindestens einen Anschlag (26) umfasst
und wobei die Halteranordnung (30, 34, 38, 40, 42)
ein Halteelement (30, 34) und ein Vorspannungsele-
ment (38, 40, 42) umfasst, wobei das Vorspannungs-
element (38, 40, 42) das Halteelement (30, 34) vor-
spannt, um es mit dem Anschlag (26) in Eingriff zu
bringen, und wobei das Halteelement (30, 34) bezlig-
lich des Anschlags (26) nach Aufbringen einer relati-
ven Drehkraft zwischen dem Halteelement (30, 34)
und dem Anschlag (26), die groRer ist als ein Schwel-
lenpegel, drehbar ist, wobei der Schwellenpegel gré-
Rer ist als relative Drehkréafte, die zwischen dem Hal-
teelement (30, 34) und dem Anschlag (26) wahrend
der relativen Bewegung des ersten Rahmens (12)
und des zweiten Rahmens (14) in die Arbeitsposition
und wahrend der Ausbildung einer Linse in dem Lin-
senhohlraum (130) aufgebracht werden.

3. Trager nach Anspruch 2, wobei der Anschlag
(26) eine erste ringformige Oberflache definiert, wo-
bei das Halteelement (30, 34) eine zweite ringférmige
Oberflache (32) definiert und wobei die zweite ring-
férmige Oberflache (32) bei Eingriff des Anschlags
(26) mit dem Halteelement (30, 34), das durch das
Vorspannungselement (38, 40, 42) vorgespannt wird,
an der ersten ringférmigen Oberflache anliegt.

4. Trager nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, wo-
bei das Halteelement (30, 34) zylindrisch geformt ist.

5. Trager nach einem der Anspriiche 2 bis 4, wo-
bei das Halteelement (30, 34) eine Aussparung (48)
zum Aufnehmen der ersten Formhalfte (52) aufweist,
sodass die erste Formhalfte bezliglich des Halteele-
ments (30, 34) rotationsmafig befestigt ist.

6. Trager nach einem der vorangehenden An-
spruche mit einem Verriegelungsmechanismus (78,
82, 84, 86, 88, 90, 91, 93, 95, 96, 104, 80, 105, 106,
108, 110, 112, 114, 116, 118, 120, 122, 124, 126,
128), der dazu ausgelegt ist, den ersten Rahmen (12)
und den zweiten Rahmen (14) in der Arbeitsposition
zu halten.

7. Trager nach Anspruch 6, wobei der Verriege-
lungsmechanismus einen ersten Stift (78), der von ei-
nem des ersten Rahmens (12) und des zweiten Rah-
mens aufgenommen wird, und einen zweiten Stift
(80), der vom anderen des ersten Rahmens und des
zweiten Rahmens (14) aufgenommen wird, umfasst,
wobei der erste Stift (78) und der zweite Stift (80)
ausgelegt sind, um Iésbar miteinander verriegelt zu
werden.

8. Trager nach Anspruch 7, wobei der erste Stift
(78) bezuglich seines Rahmens (12) und des ande-
ren Rahmens (14) entlang eines Bewegungsweges,
welcher zur Achse (58) parallel ist und sich zum an-
deren Rahmen (14) erstreckt, hin- und herbewegbar
ist und wobei der zweite Stift (80) bezliglich des an-
deren Rahmens (14) entlang eines Bewegungswe-
ges, welcher zur Achse (58) senkrecht ist und den
Bewegungsweg des ersten Stifts schneidet, hin- und
herbewegbar ist.

9. Trager nach Anspruch 8, wobei einer des ers-
ten Stifts (78) und des zweiten Stifts ein Loch (86) da-
rin definiert, das auf den Bewegungsweg des ande-
ren des ersten Stifts und des zweiten Stifts (80) aus-
gerichtet ist und dazu ausgelegt ist, den anderen Stift
(80) auf zunehmen.

10. Trager nach Anspruch 8 oder Anspruch 9,
wobei der eine Stift (78) vom anderen Stift (80) weg
vorgespannt wird.

11. Trager nach einem der vorangehenden An-
spruche, wobei der erste Rahmen (12) und der zwei-
te Rahmen (14) jeweilige Kontaktflachen (20, 22) um-
fassen, wobei die Kontaktflache (20) des ersten Rah-
mens an der Kontaktflaiche (22) des zweiten Rah-
mens anliegt, um den ersten Rahmen (12) und den
zweiten Rahmen (14) in der Arbeitsposition um einen
vorbestimmten Abstand zu trennen.

12. Trager (10) nach einem der vorangehenden
Anspriche, wobei der Trager dazu ausgelegt ist, eine
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Vielzahl von Linsenformen (52, 76) zu halten, wobei
der Trager umfasst:

eine Vielzahl von Halteranordnungen (30, 34, 38, 40,
42) in wirksamer Verbindung mit dem ersten Rahmen
(12), wobei jede Halteranordnung dazu ausgelegt ist,
eine jeweilige erste Linsenformhalfte (52) aufzuneh-
men, und einstellbar ist, um die erste Formhalfte (52)
rotationsmafig zu befestigen, sodass die erste opti-
sche Oberflache (60) von der Vorderflache (16) des
ersten Rahmens nach aufien gewandt ist, und in ei-
ner beliebigen von einer Vielzahl von Drehpositionen
bezlglich der Achse (58), die zur Vorderflache (16)
des ersten Rahmens senkrecht ist;

wobei der zweite Rahmen (14) dazu ausgelegt ist, die
zweiten Formhalften (76) in einem Muster entspre-
chend der Anordnung der ersten Formhalften (52) in
dem ersten Rahmen (12) aufzunehmen, sodass die
zweiten optischen Oberflachen (132) von der Vorder-
flache (18) des zweiten Rahmens (14) nach aulRen
gewandt sind, wobei die Vorderflache (18) des zwei-
ten Rahmens der Vorderflache (16) des ersten Rah-
mens bei Ausrichtung des ersten Rahmens (12) und
des zweiten Rahmens (14) in einer Arbeitsposition
gegeniberliegt, in welcher jede erste Formhalfte (52)
mit einer entgegengesetzten zweiten Formhalfte (76)
in Eingriff steht, um den Hohlraum (130) zu bilden.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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