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(57) Resumo: ARNES PARA FIXAR UM CONJUNTO DE
VEDAGAQ FACIAL A CABECA DE UM USUARIO E DISPOSITIVO DE
PROTECAO RESPIRATORIA. A presente invengdo refere-se a um
arnés para fixar um conjunto de vedagao facial a cabe¢a do usuario
que compreende uma porgéo de arnés inferior e uma porgao de arnés
superior. A porgao de arnés inferior tem uma pluralidade de elementos
de conex&o que sdo conectaveis a uma porgéo inferior de um conjunto
de vedacgéao facial. A por¢ao de arnés superior é separavel da porgao
de arnés inferior. A por¢éo de arnés superior compreende uma se¢ao
dianteira que tem uma pluralidade de elementos de conexédo que séao
conectaveis a uma porgédo superior do conjunto de vedagao facial e
uma secdo traseira adaptada para ser fixa de maneira removivel a
porgéo de arnés inferior.
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"ARNES PARA FIXAR UM CONJUNTO DE VEDAGAO FACIAL A CABECA
DE UM USUARIO E DISPOSITIVO DE PROTEGAO RESPIRATORIA"

ANTECEDENTES

Os dispositivos de protegao respiratéria (também chamados de
respiradores) para fornecer um suprimento de ar respiravel a um usuario sao
usados em diversas aplicagbes diferentes. Os respiradores podem ser usados
em incéndios, operagdes militares e aplicagdes industriais arriscadas em que o
suprimento de ar pode ser contaminado. Embora o propédsito primario de um
respirador seja fornecer uma fonte de ar puro ao nariz e boca de um usuario
para respiragdo, um respirador pode incluir, também, protetores oculares, um
protetor facial, uma touca ou mesmo uma vestimenta de corpo inteiro para
proteger adicionalmente o usuario. Em uma configuragdo de protetor facial, o
respirador inclui um conjunto de vedagéo facial que se engata em uma porgao
dianteira da face do usuario (tipicamente debaixo do queixo, ao longo da face,
em frente de cada orelha e um lado a outro da testa) para formar uma vedagéao
a prova de fluidos em torno da boca, nariz e olhos da face de um usuario.

Um protetor facial desse tipo € mantido sobre a cabecga do usuario
por meio de um arnés que se conecta ao protetor facial em vérios pontos de
conexdo e se estende pela parte posterior da cabega do usuario. Um arnés
como este inclui tipicamente uma pluralidade de tiras ajustaveis de modo que o
protetor facial possa ser puxado apertando-o com for¢ga na cabega do usuario
para formar uma boa vedagao. Cada tira é geralmente ajustavel, e pode ser
separadamente conectada ao protetor facial. A manipulagdo manual das tiras
para obter o ajuste é geralmente dificil uma vez que o protetor facial € montado
sobre a cabeca do usuario. Além disso, um usuério que pode vestir o mesmo
protetor facial em mais de uma ocasido precisa ajustar as tiras toda vez de modo
a assegurar um ajuste adequado e correto do protetor facial (isto €, um ajuste

relativamente confortavel e uma vedagao a prova de fluidos). As tiras e arnés,
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mediante o ajuste, podem ficar entrelagados nos cabelos do usuario, o que pode
resultar em desconforto. Além disso, em alguns ambientes, o usuario também
precisa usar um capacete ou chapéu duro e o protetor facial e/ou seu arnés pode
ter componentes que interferem no uso de tal protetor de cabega adicional.

SUMARIO DA INVENCAO

Um arnés para fixar um conjunto de vedacéao facial a cabega do
usuario compreende uma porgdo de arnés inferior e uma porgcao de arnés
superior. A porgéao de arnés inferior tem uma pluralidade de elementos de
conexao que sdo conectaveis a uma porgao inferior do conjunto de vedacéo
facial. A porcao de arnés superior é separavel da porg¢éo de arnés inferior e
compreende uma se¢ao dianteira e uma segao traseira. A sec¢éo dianteira tem
uma pluralidade de elementos de conexao que sédo conectaveis a uma porgao
superior do conjunto de vedacgao facial, e a porgéo traseira € adaptada para
ser presa de maneira removivel a porgcao de arnés inferior.

Esse resumo nao se destina a apresentar cada uma das
modalidades apresentadas ou todas as implementagdes dos conceitos
apresentados da presente invengdo. As figuras e as descricbes a seguir
exemplificam mais particularmente as modalidades ilustrativas.

GLOSSARIO

Os termos estabelecidos abaixo terdo significados conforme
definidos:

"Conjunto de vedagao facial" significa a por¢gao de um respirador
de protetor facial que engata a face do usuario para criar uma vedagao a
prova de fluidos entre o respirador e o usuario, e pode incluir um elemento de
vedacio que se engata ao usuario bem como uma estrutura de suporte para
aquele elemento de vedacao.

"Conjunto de arnés de cabega" significa um arnés para fixar um

conjunto de vedagao facial a cabega do usuario que inclui pelo menos duas
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porgdes de arnés separaveis, com cada porgao de arnés tendo elementos de
conexao a essa.

"Elementos de conexao" significa aqueles elementos estendendo-
se a partir de uma porgao de arnés para utilizagdo na conexao daquela por¢ao
de arnés ao conjunto de vedagao facial.

"Ponto de fecho" significa cada local onde uma porgdo de arnés
superior esta fixada de modo liberavel a outra porgéo de arnés inferior.

"Elemento de fecho" significa uma estrutura ou caracteristica
usada para fixagao de duas porgdes de arnés uma a outra.

"Elemento portador de fecho" significa um componente que
suporta um ou mais elementos de fecho para utilizagédo na fixagao de duas

porgOes de arnés uma a outra.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Os conceitos apresentados da presente invengdo serao
adicionalmente explicados com referéncia as figuras anexas, sendo que
estruturas similares ou elementos éimilares podem ser referidos por numeros
de referéncia similares em todas as diversas vistas:

A figura 1 & uma representagdo de uma primeira modalidade de
um conjunto de arnés para a cabega da presente invengéo, como observado da
parte traseira e sem conexao a um protetor facial respirador associado.

A figura 2 é uma vista posterior de uma porgdo de arnés inferior
do conjunto de arnés para a cabeca da figura 1.

A figura 3 & uma vista posterior de uma porgao de arnés superior
do conjunto de arnés para a cabeca da figura 1.

A figura 4 & uma vista em perspectiva isométrica de um elemento
portador de fecho usado para conectar as porgdes de arnés inferior e superior
do conjunto de arnés para a cabega da figura 1.

A figura 5 é uma vista seccional parcial tomada ao longo das
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linhas 5-5 na figura 1.

A figura 6 é uma vista seccional parcial tomada ao longo das linhas
5-5 na figura 1, mostrando uma modalidade alternativa para conectar as porgoes
de arnés inferior e superior do conjunto de arnés de cabega da invengao.

A figura 7 é uma vista seccional parcial tomada ao longo das
linhas 5-5 na figura 1, mostrando outra modalidade alternativa para acoplar as
porcdes de arnés inferior e superior do conjunto de arnés de cabeca da figura 1

A figura 8 é uma vista em perspectiva do conjunto de arnés de
cabeca da invengéo da figura 1, conectado a um protetor facial associado e
montado na cabega do usuario, como observado da parte posteriof, superior e
lado direito do mesmo.

A figura 9 é uma vista frontal de um usuario usando um protetor
facial com o conjunto de arnés de cabega da invengdo conectado ao mesmo.

A figura 10 é uma vista em perspectiva, como observado da parte
posterior, superior e lado direito, do conjunto de arnés de cabega da invengao
da figura 8 (em uma primeira configuragao de tamanho de arnés inicial).

A figura 11 é uma vista em perspectiva, como observado da parte
posterior, superior e lado direito, do conjunto de arnés de cabega da invengao
da figura 8 (em uma segunda configurag@o de tamanho de arnés inicial).

A figura 12 é uma vista explodida em perspectiva isométrica do
conjunto de arnés de cabega da invengdo e um conjunto de vedagao facial
associado.

A figura 13 & uma vista em perspectiva isométrica de um elemento
portador de fecho alternativo para o conjunto de amés de cabega da presente
invencéo, tomada da parte posterior, superior e lado esquerdo do mesmo.

A figura 14 é uma vista posterior de um conjunto de arnés de cabeca
da presente invengao utilizando o elemento portador de fecho da figura 13.

A figura 15 € uma vista em perspectiva do conjunto de amés de
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cabega da figura 14, tomada da parte posterior, superior e lado direito do mesmo.

Enquanto as figuras identificadas acima descrevem as diversas
modalidades da presente invengdo, outras modalidades também sao
contempladas, conforme observado na presente invengdo. Em todos os casos,
os conceitos apresentados na presente invengdo descrevem a invengao por
meio de representagdo e nao por meio de limitagdo. Deve-se compreender que
diversas outras modificagdes e modalidades podem ser incluidas pelos versados
na técnica no carater e ambito dos principios desta invengao.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERENCIAIS

A presente invengdo compreende um conjunto de arnés de
cabeca que serve como um arnés de forma e operagédo exclusivas para fixar
um conjunto de protetor facial a cabega do usuario. Na figura 1, o conjunto de
arnés de cabega é mostrado sozinho, sem conexao a um conjunto de vedacao
facial e é disposto genericamente plano, como observado da parte posterior.

O arnés 20 da figura 1 compreende uma porgao de arnés inferior
22 e uma porgao de arnés superior 24. As porgoes de arnés inferior e superior
22 e 24 sao seletivamente fixaveis uma na outra para ajustar a posi¢éo relativa
da porcdo de arnés inferior 22 com relagdo a uma porgao superior de um
conjunto de vedacgao facial associado. As porgdes de arnés inferior e superior
22 e 24 sao fixaveis uma a outra em configuragdes alternativas para acomodar
tamanhos diferentes de cabecas de usuario.

A porgao de arnés inferior 22 tem uma parte do corpo central ou
traseira 26 que tem uma extremidade superior 27 da mesma. A porgao de arnés
inferior 22 tem, também, uma pluralidade de elementos de conexao estendendo-
se a partir da parte posterior 26 e para utilizagao na conexéo da porgao de arnés
inferior 22 a um conjunto de vedacéo facial associado. Na modalidade ilustrada,
sdo ilustrados quatro elementos de conexdo 28, 30, 32 e 34. Os elementos de

conexao 28, 30, 32 e 34 sao mostrados simétricos em relagao a parte posterior
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26, ao longo de uma linha central vertical (como ilustrado pela linha central 36 da
porcao de arnés inferior 22 (vide figura 2)) que bisecciona a parte posterior 26.
Embora quatro elementos de conexdo sejam ilustrados, qualquer numero
adequado sera suficiente, desde que os elementos de conexao permitam a
conexdo a um conjunto de vedagdo facial para montar os mesmos sobre a
cabega do usuario. Em uma modalidade (como ilustrado na figura 1), cada
elemento de conex@o tem um conector associado 28a, 30a, 32a e 34a, que
permite o ajuste da extens@o na qual o conector esta espagado em relagéo a
parte posterior 26 da porgao de arnés inferior 22. Por exemplo, as extremidades
livres de cada elemento de conexdo 28, 30, 32 e 34 podem ser inseridas por
meio de um lago ou fenda em cada um de seus respectivos conectores 28a, 30a,
32a e 34a para engate aos mesmos. A quantidade de elemento de conexao
inserido por meio de uma fenda de seu respectivo conector ira determinar a
distancia que o conector se estende da parte posterior 26 da porgao de arnés
inferior 22. Essa distancia pode ser encurtada ao puxar mais elementos de
conexao por meio de sua respectiva fenda ou lago de conector.

Em uma modalidade, a parte posterior 26 da porgéo de arnés inferior
22 tem uma pluralidade de elementos de fecho na mesma. Na modalidade
ilustrada na figura 2, aqueles elementos de fecho sao mostrados como um par 37
de aberturas separadas 38 e 40. Em uma modalidade, as aberturas 38 e 40 sao
simetricamente dispostas sobre cada lado da linha central 36.

A figura 3 ilustra a porgdo de arnés superior 24 do arnés 20. A
porcdo de arnés superior 24 tem uma segao dianteira 42 e uma segdo traseira
44. A secao dianteira 42 inclui uma pluralidade de elementos de conexao que
se estendem para fora dessa e s@o adaptados para conexao a um conjunto de
vedacdo facial de um protetor facial. Na modalidade ilustrada na figura 3, a
porcdo de arnés superior 24 tem dois elementos de conexao (elementos de

conexdo 46 e 48) que sado simetricamente dispostos em relagao a uma linha
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central vertical 50 que bisecciona a porgao de arnés superior 24.

Ao contrario dos elementos de conex&o da porgéo de arnés inferior
22, os elementos de conexdo da porgdo de arnés superior 24 nao sao
independentemente ajustaveis em comprimento. Nas extremidades livres dos
mesmos, entretanto, cada elemento de conexdo 46 e 48 da parte de arnés
superior 24 tem meios para conexdo a uma por¢ao superior de um conjunto de
vedagao facial associado. Na modalidade ilustrada na figura 3, as aberturas 52 e
54 sao fornecidas nos elementos de conexdo 46 e 48, respectivamente, para
esse propdsito. As aberturas 52 e 54 também sao disposto simetricamente em
cada lado da linha central 50. Embora na modalidade ilustrada, dois elementos
de conexdo 46 e 48 sejam mostrados, nimeros alternativos de elementos de
conexdo podem ser proporcionados, desde que esses sejam simetricamente
dispostos em relagdo a linha central 50 (incluindo ainda um elemento de
conexdo central que se estende ao longo da linha central 50, por si s6 ou em
combinag¢éo com outros elementos de conexao).

A secéo traseira 44 da porgao de arnés superior 24 inclui, em uma
modalidade, uma pluralidade de elementos de fecho na mesma. Como ilustrado,
os elementos de fecho podem compreender aberturas separadas 56a e 58a. Em
uma modalidade, as aberturas 56a e 58a sdo dispostas simetricamente em
relacdo a linha central 50, como um primeiro par 60 de aberturas. A segao
traseira 44 pode incluir um segundo par 62 de aberturas separadas 56b e 58b,
que também sdo dispostas em relagéo a linha central 50, porém espagadas em
relagdo ao primeiro par ao longo da linha central 50. A segao traseira 44 pode
incluir, também, um terceiro par 64 de aberturas separadas 56c e 58c, que sao
similarmente dispostas, e também espagadas em relagdo ao segundo par 62 de
aberturas na mesma. Embora no exemplo ilustrativo, trés pares de aberturas na
secdo traseira 44 sejam mostrados, apenas dois pares de pares adicionais de

aberturas também sao contemplados na parte de arnés superior 24.
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Em uma modalidade, as partes de arnés superior e inferior (e
seus respectivos elementos de conex&o) sao feitas de material que é flexivel,
todavia muito rigido. Um exemplo de tal material € um material de silicone com
alto durémetro como um silicone moldado por injegdo de liquido. Outros
materiais que podem ser adequados poderiam incluir, por exemplo,
elastdmeros termoplasticos, plastico flexivel finos, produtos téxteis tecidos ou
nao-tecidos, e outros tipos de borrachas. Embora o material seja flexivel, nao
se pretende que esse seja elastico em natureza.

As porcdes de arnés inferior e superior 22 e 24 sao desenhadas
para serem fixadas de maneira removivel uma a outra de modo a definir o arnés
20. 'Para esse proposito, cada porgao de arnés é, na modalidade ilustrada nas
Figuras 1 a 3, dotada de um par de aberturas. As aberturas de cada par (por
exemplo, aberturas 38 e 40 na porgéo de arnés inferior 22 e as aberturas 56a e
58a na porgdo de arnés superior 24) s&o separadas pela mesma distancia e
alinhadas para se encaixarem guando dispostas uma sobre a outra.

A figura 4 ilustra um elemento portador de fecho 66 que tem
elementos de fecho nesse que sdo desenhados para cooperarem com 0S
elementos de fecho nas porcdes de arnés inferior e superior 22 e 24. 0]
elemento portador de fecho 66 tem uma base 68 a partir da qual seus
elementos de fecho se projetam como projegées 70 e 72. Como sua
extremidade livre, cada projegdo 70 e 72 tem uma cabeca ampliada 74 e 76,
respectivamente. As projecdes 70 e 72 sao relativamente curtas (por exemplo,
menores que 0,27 m de altura (0,50 polegada de altura)) para fornecer uma
disposigao de conexao discreta. O suporte de fecho 66, em uma modalidade, €
relativamente rigido, como comparado com as porgoes de arnés inferior e
superior 22 e 24. Em uma modalidade, o elemento portador de fecho é formado
a partir de um material plastico rigido. Outros materiais que podem ser

adequados poderiam incluir, por exemplo, materiais de borracha de alto
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durémetro (materiais bastante rigidos) e materiais metalicos. As bordas da
base 68 s&o arredondadas, e o lado inferior 78 da base 68 é liso, uma vez que
entra em contato com a cabega do usuario. Em uma modalidade, o lado inferior
78 tem uma curvatura em uma ou mais dimensées para definir uma superficie
que ira se engatar de modo mais confortavel a cabeca do usuario.

As figuras 1 e 5 ilustram um meio para montagem da porgéo de
arnés inferior 22, porgéo de arnés superior 24 e elemento portador de fecho
66. Na figura 1, as Unicas porgées do elemento portador de fecho 66 que
estao visiveis sdo as cabecas ampliadas 74 e 76 das projecbes 70 e 72,
respectivamente. Na figura 1, a base 68 do elemento portador de fecho 66
esta abaixo das porgdes de arnés superior e inferior 24 e 22, e € mostrada em
linha tracejada.

Para montar a por¢do de arnés inferior 22, por¢do de arnés
superior 24 e elemento portador de fecho 66, o par 37 de aberturas 38 e 40 da
porcdo de arnés inferior sdo alinhadas com um dos pares 60, 62 ou 64 das
aberturas da porcdo de arnés superior 24. As projegoes 70 e 72 no elemento
portador de fecho sdo separadas pela mesma distdncia das aberturas
correlacionadas, e assim podem se projetar por meio dos pares alinhados de
aberturas nas por¢des de arnés inferior e superior 22 e 24 como ilustrado na
figura 5. As cabecas ampliadas 74 e 76 podem ser forcadas através das
aberturas, porém sao maiores em dimenséo do que as aberturas para definir um
encaixe mecanico dos componentes uma vez montados. Na figura 5, as
projecées 70 e 72 sdo alinhadas e inseridas através do par alinhado 37 de
aberturas 38 e 40 da porgdo de arnés inferior 22 e do segundo par 62 de
aberturas 56b e 58b da porgdo de arnés superior 24. Assim, conforme a
montagem ilustrada na figura 5, as por¢des de arnés superior e inferior séo
fixadas uma a outra para definir o arnés 20 da figura 1. Utilizando-se aberturas e

projecdes correlacionadas, as relagdes posicionais entre as porgdes de arnés
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superior e inferior podem ser variadas de forma distinta, dependendo do nimero
de pares de aberturas fornecido na porgéo de arnés superior, e as distancias
entre aqueles pares. No maximo, uma faixa de ajuste posicional esta disponivel
entre os pares mais externos de aberturas, como ilustrado pela faixa R na figura
3, com espagamentos incrementais distintos como ilustrado pelas faixas Ry e Ra2.

Meios alternativos para conectar as porges de arnés superior e
inferior sao ilustrados, por exemplo, nas figuras 6 e 7, que correspondem as vistas
seccionais tomadas ao longo das linhas 5-5 na figura 1. Por exemplo, na figura 6,
uma porgéo de arnés inferior 122, (que corresponde em todos os outros aspectos
a porgao de arnés inferior 22) inclui projegdes 170 e 172 na mesma (em vez das
aberturas 38 e 40), com cada projecdo tendo uma cabega ampliada 174 e 176,
respectivamente. As projegoes 170 e 172 s&o dispostas para serem alinhadas
com os pares de aberturas na porgéo de arnés superior 24, como 0 segundo par
62 de aberturas 56b e 58b. As cabegas ampliadas 174 e 176 s&o maiores do que
as aberturas 56b e 58b, logo uma vez inseridas através das aberturas 56b e 58b,
as cabecas servem para manter a porgao de amnés superior 24 em engate com a
porgdo de amés inferior 22. Nessa modalidade, um elemento portador de fecho
separado nao é requerido, visto que fechos mecanicos de duas partes sao
fornecidos nas proprias porgdes de amés superior e inferior.

Outras formas de fechos mecanicos de duas partes conduzidas
sobre as proprias por¢bes de arnés superior e inferior também sao
contempladas. Por exemplo, uma matriz oposta de materiais de fecho
mecanico de duas partes, comumente denominados materiais de fecho de
gancho e lago, pode ser usada para acoplar as porgoes de arnés superior e
inferior uma a outra. Na figura 7, uma porgéo de arnés inferior 222 ¢ fixada a
uma porgdo de arnés superior 224. A porgéo de arnés inferior 222 sustenta
uma matriz de hastes com cabecote, ou ganchos, nessa, enquanto em uma

superficie voltada para a dire¢do oposta, a porgcao de arnés superior 224 tem
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uma matriz ou campo de material de "lago" que é mecanicamente engatavel
pelas hastes com cabega ou ganchos. Nessa modalidade, nenhuma abertura e
projecdo correlacionada é requerida nas porgdes de arnés superior e inferior, e
as relacées posicionais entre as porgdes de arnés superior e inferior podem ser
variadas continuamente ao longo do comprimento do material de gancho e lago
oposto, em relagdo a sua extensao longitudinal através das porgoes de arnés
ao longo ou adjacente as linhas centrais das mesmas.

Independente da forma na qual os elementos de fecho sao
usados para conectar a por¢do de arnés inferior 22 e a porgao de arnés
superior 24, a disposigdo de conex&o conecta as duas de modo que suas
respectivas linhas centrais 36 e 50 sejam alinhadas em uma relagéo colinear.
Além disso, a disposicdo de conexio inibe o movimento de uma das porgoes
de arnés em relacéo a outra fora dessa relagéo de disposi¢ao de linha central
colinear. Por exemplo, na modalidade ilustrada nas figuras 1 e 5 o
fornecimento de duas projegdes e aberturas relacionadas nas porgoes de arnés
evita que a porgdo de arnés gire em relagéo a outra (por exemplo, de lado a
lado) com relagao as suas respectivas linhas centrais.

As figuras 8 e 9 ilustram o arnés da invengao 20 montado a um
conjunto de vedagéo facial associado 80, e com o arnés 20 e o conjunto de
vedagdo facial 80 montado sobre a cabega do usuario 82. O conjunto de
vedagao facial 80 tem uma linha central vertical 83, e € tipicamente formado de
maneira simétrica em relagao a linha central 83. O conjunto de vedagao facial 80
inclui uma borda de vedagao flexivel 84 que é conformada para engatar as
partes da cabega do usuario 82 de modo a formar uma vedacdo a prova de
fluidos. O conjunto de vedag&o facial 80 pode, também, incluir uma estrutura ou
armacédo de suporte adjacente a aba de vedagao flexivel 84 para sustentar a
mesma e definir seu formato, ajudando a tornar satisfatéria a vedagao hermética

a fluidos efou a conexao ao arnés 20. Quando conectada desse modo, a linha
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central 83 do conjunto de vedagao facial 80 pode ser alinhada coplanar com as
linhas centrais 36 e 50 das por¢cdes de arnés 22 e 24. O conjunto de vedagéao
facial 80 inclui uma lente de visualizagdo 86 e componentes respiratorios
associados e uma estrutura 88 (que pode incluir, por exemplo, um ou mais
elementos de filtragem, portas respiratdrias, conexdes de conduto para o ar
fornecido, energia ou equipamento de comunicagéo e similares). O conjunto de
vedagao facial 80 pode, também incluir um conjunto de vedagao interna para
nariz e boca 90, como ilustrado geralmente na figura 9.

Um meio para fixar os elementos de conexdo das porgées de
arnés inferior e superior 22 e 24 ao conjunto de vedagao facial 80 € ilustrado na
figura 8. A borda de vedagéo 84, na modalidade ilustrada, tem uma pluralidade
de abas projetadas para baixo, cada uma das quais tem uma extensao
projetada para fora ou um botdo na mesma. As abas llustrativas 92a e 92b sao
mostradas adjacentes a uma porgao superior do conjunto de vedagao facial 80
(geralmente adjacente e sobre a testa do usuério), enquanto uma aba
ilustrativa 92¢ ¢ ilustrada adjacente a uma porgao inferior da borda de vedagéao
84. Cada porgao de aba 92a, 92b e 92c, tem uma respectiva extensao 94a, 94b
e 94c na mesma. Em uma modalidade, as abas s&o simetricamente dispostas
em relagao a linha central 83 do conjunto de vedag&o facial 80.

As aberturas 52 e 54 nos elementos de conex&o 46 e 48 da
porcao de arnés superior 24 sdo conformadas para serem seletivamente
recebidas e conectadas as projecdes 94a e 94b nas abas 92a e 92b,
respectivamente, por meio disso para fixar de maneira removivel a por¢ao de
arnés superior 24 a uma parte superior do conjunto de vedagao facial 80.
Conforme mostrado, nenhuma fivela ou outros componentes de fecho sao
necessarios para essa conexdo. As projegoes 94a e 94b s&o relativamente
curtas (por exemplo, menores que 0,50 polegada de comprimento), e assim, 0s

elementos de conex@o 46 e 48 sao fixados ao conjunto de vedagéo facial 80
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em pontos de conexdo que tém perfis relativamente baixos. Isso facilita o uso
do conjunto de arnés de cabega da invengdo com um chapéu duro ou outro
protetor de cabega sem interferéncia indevida com isso. Esse meio simples de
conexao também reduz um possivel entrelagamento nos cabelos do usuario.

Os elementos de conexdo da por¢do de arnés inferior 22 tém
conectores que sdo formados para engatar seletivamente as projegoes sobre
suas respectivas abas do conjunto de vedagéo facial 80. Por exemplo, como
observado na figura 8, o conector 28a tem uma abertura 28b que & conformada
para receber e engatar a projegdo 94c na aba 92¢c. Em uma modalidade, embora
ndo mostrado especificamente, os conectores 30a, 32a e 34a dos outros
elementos de conexao 30, 32 e 34 da porgdo de arnés inferior 22 também tém
aberturas que da mesma maneira engatam seletivamente uma projecéo nas
respectivas abas do conjunto de vedagao facial 80 para fixar cada elemento de
conexdo ao conjunto de vedagdo facial 80. Cada elemento de conexao da
porgdo de arnés inferior 22 &, como acima mencionado, ajustavel em
comprimento. Uma vez que o conector de um elemento de conexao é montado a
sua respectiva aba, uma extremidade livre do elemento de conexao pode ser
manipulada (isto &, puxada) para apertar o elemento de conexao, desse modo,
encurtando a distancia entre a parte posterior 26 da porgéo de arnés inferior 22 e
a aba daquele elemento de conexao apertado. Dessa maneira, um usuario pode
cingir o conjunto de arnés de cabega para tornar a vedagao a prova de fluidos
eficaz impelindo a borda de vedacéo flexivel 84 contra a cabega do usuario.

Na modalidade ilustrada na figura 8, o par 37 de aberturas (n&o
mostrado) na porgéao de arnés inferior 22 é alinhado e acoplado com o segundo
par 62 de aberturas na porgéo de arnés superior 24 e as cabegas ampliadas 74
e 76 das projegdes do elemento portador de fecho s&o vistas inseridas naquelas
aberturas. As porgdes de arnés inferior e superior 22 e 24 s&o, assim, acopladas

em uma relagéo espacial fixa uma com relagao a outra, para definir um tamanho
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de arnés inicial para acoplamento ao conjunto de vedacéo facial 80 através de
seus respectivos elementos de conex&o. Este tamanho inicial do arnés pode ser
selecionado por um usuario de acordo com sua cabega, sem ser alterado
novamente, com o Unico ajuste durante o uso e o modo de vestir o conjunto de
amés na cabega, ajustando-se o comprimento dos elementos de conexao da
porcdo de arnés inferior 22. Entretanto, se o usuério decidir que o tamanho de
arnés inicial € muito pequeno ou muito grande, esse pode ser ajustado
reconectando-se as porcdes de arnés inferior e superior 22 e 24 utilizando pares
diferentes de aberturas na porgdo de arnés superior 24 (por exemplo, utilizando
o primeiro par 60 de aberturas ou terceiro par 64 de aberturas na porcao de
arnés superior 24). Alternativamente, uma segunda porgdo de arnés superior
pode ser substituida pela porgao de arnés superior 24 mostrada, sendo que a
segunda por¢ao de arnés tem aberturas emparelhadas que sao espagadas de
forma diferente, por meio disso permite-se que o usudrio altere o tamanho de
arnés inicial selecionado para o conjunto de arnés de cabega.

As figuras 10 e 11 ilustram posigoes de arnés iniciais alternativas
para o conjunto de arnés de cabega. A figura 10 mostra o conjunto de arnés de
cabega da figura 8 em uma posigéo de arnés inicial definida utilizando o segundo
par 62 de aberturas na porgdo de arnés superior 24, para conexao a porgao de
amés inferior 22. Nessa disposicdo, uma extremidade superior 27 da parte
posterior 26 da porgao de arnés inferior 24 € espagada a uma distancia Dy de
uma parte superior do conjunto de vedagdo facial 80 (como definido nessa
modalidade exemplificadora pela projegdo 94a na mesma). Na figura 10, essa
distancia é ilustrada como a distancia Dy estendendo-se entre a extremidade
superior 27 e a projecéo 94a. A figura 11 ilustra uma posicao de arnés inicial
alternativa, como discutido acima, utilizando o primeiro par 60 de aberturas na
por¢ao de arnés superior 24. Nessa posigdo alternativa, o arnés assume um

tamanho de arnés alternativo, em que a parte posterior 26 da porgéo de arnés
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inferior 22 esta agora mais proxima a parte superior do conjunto de vedagao
facial 80 (por exemplo, para um tamanho menor de cabeca), e a distancia é
menor entre a borda superior 27 da parte posterior 26 da porgédo de arnés inferior
22 e uma parte superior do conjunto de vedagéo facial 80. Como ilustrado, essa
distancia € mostrada como a distancia D; entre a borda superior 27 e a projegao
94a. A distancia D; & maior que a distancia D,. Se as porgoes de arnés inferior e
superior 22 e 24 forem conectadas utilizando o terceiro par 64 de aberturas na
porcao de arnés superior 24, uma terceira distancia D3 poderia ser definida entre
a borda superior 27 e uma parte superior do conjunto de vedagao facial 80. A
distancia Dz poderia ser maior que a distancia D1.

A figura 12 é uma vista explodida em perspectiva isométrica do
arnés da invencdo 20 e um conjunto de vedagao facial associado 80. Conforme
observado acima, a borda flexivel 84 pode incluir uma estrutura de suporte como
um conjunto de armag&o 96 que é usado nao sé para ajudar a definir o formato do
conjunto de vedagao facial, como também para fixar a lente de visualizagdo 86 e a
estrutura respiratoria 88 a borda de vedagao flexivel 84. Como ilustrado na figura
12, a estrutura respiratoria 88 pode incluir um ou mais cartuchos de filtro 97 que
s&o montados sobre um chassi 98 que sustenta tais componentes respiratorios, e
a lente 86. As caracteristica do chassi 98 e da lente 86 sdo apresentadas nos
pedidos co-pendentes nimeros de série 11/278.265 e 11/278.277, em poder do
cessionario dos requerentes e aqui incorporadas, a titulo de referéncia.

A figura 12 também ilustra a relagéo de conectividade entre a
porcao de arnés inferior 22, porgéo de arnés superior 24 € 0 elemento portador
de fecho 66. Conforme observado acima, o lado inferior 78 do elemento
portador de fecho 66 entra em contato com a parte posterior da cabecga do
usuario. Essa area de contato é adjacente a parte superior da cabega do
usuario.

Uma modalidade alternativa do elemento portador de fecho 66 €
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ilustrada na figura 13 como um elemento portador de fecho em formato de
cupula 366. Nessa modalidade, o elemento portador de fecho 366 & ampliado e
formado para ser ajustavel de modo a se adaptar a curvatura da parte superior
da cabega de um usuario. O elemento portador de fecho 366 inclui uma base
368 e é formado, em uma modalidade, de um material plastico rigido. Outros
materiais que podem ser adequados poderiam incluir, por exemplo, materiais de
borracha de alto durémetro (materiais bastante rigidos) e materiais metalicos. A
base 368 tem um par de projecdes 370 e 372 se estendendo dessa, que €
alinhado e espagado para engate cooperativo com os pares de aberturas nas
porcoes de arnés inferior e superior 22 e 24. As projegdes sao dispostas
simetricamente em cada lado de uma linha central 373 do elemento portador de
fecho 366. Cada uma das projecdes 370 e 372 tem uma cabeca ampliada 374 e
376 em sua extremidade externa, para formar o engate positivo entre o elemento
portador de fecho 366 e as aberturas das porgdes de arnés inferior e superior 22
e 24.

O elemento portador de fecho 366 forma um apoio para se engatar e
se conformar as diferentes curvaturas da cabega de usuarios diferentes. A base
368 do elemento portador de fecho 366 é formada com uma porgéo central 380
(que sustenta as projecdes 370 e 372) e que serve geralmente o proposito de
base 68 do elemento portador de fecho 66. A base 368 tem uma extensao inferior
382 que se projeta da porgao central 380. A extensao inferior 382 pode ter um par
de recortes simetricamente alinhados opostos 384 e 386 através da mesma. A
porgao central 380 e extens&o inferior 382 s&o formadas para se prender a parte
superior e a parte posterior da cabega de um usuario, e quando montadas com as
porcdes de arnés inferior e superior 22 e 24, s&o cobertas pela parte posterior 26
da porgao de arnés inferior 24, conforme visto nas figuras 14 e 15.

A base 368 tem uma porgédo de borda lateral inferior 388 (em uma

extremidade inferior da extensdo inferior 382). Um primeiro painel de



10

15

20

25

17

conformagdo 390 tem suas extremidades fixadas a porgdo de borda lateral
inferior 388 e se estende para cima das mesmas. O primeiro painel é
conformado para ser espagado em relagédo a extensao inferior 382 e a porgao
central 380 definindo, assim, um primeiro recorte 392 entre as mesmas. Um
segundo painel moldado 394 esta espagado em relagao ao primeiro painel 390,
e também fixado em suas extremidades a porg¢éo de borda lateral inferior 388.
O segundo painel 394 é conformado para ser espagado em relagao ao primeiro
painel 390, para definir um segundo recorte 396 entre os mesmos. Cada painel
390 e 394 se estende, assim, para cima da porgao de borda lateral inferior 388
e se curva sobre a parte superior da porgéo central 380 da base 368, porém &
continuamente espagado da mesma e um do outro pelos recortes 392 e 396.
As bordas opostas das por¢des da base 368 através de cada recorte 384, 386,
392 e 396 sao formadas para permitir que a curvatura e conformagéo da base
368 se moldem a parte superior da cabegca do usuario, e se adaptem a
formatos diferentes para usuarios diferentes. O primeiro e o segundo painéis
390 e 394 sdao moveis em relacdo a parte central 380 da base 368, bem como
um em relagdo ao outro para alterar o formato da cupula definido pelo apoio,
quando necessario, para se adaptar ao formato da cabega de um usuario.
Como ilustrado na figura 13, as projegdes 370 e 372, recortes 384 e 386, e
painéis 390 e 394 sao simetricamente dispostos em relagéo a linha central 373
que se estende ao longo do elemento portador de fecho 366. Quando
conectada com as porgdes de arnés inferior e superior 22 e 24, como ilustrado
nas Figuras 14 e 15, a linha central 373 do elemento portador de fecho 366 é
colinear com a linha central 36 da porgao de arnés inferior 22 (figura 2) e com a
linha central 50 da porgdo de arnés superior 24 (figura 3). Embora a
modalidade ilustrada inclua dois painéis méveis 390 e 394, juntamente com
recortes associados, qualquer numero de painéis pode ser suficiente para

atingir a capacidade de adaptagéo de leitura desejada da base 368 ao formato
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da cabega de um usuario. Outras geometrias da base também sao
contempladas, desde que a capacidade de adaptagdo desejada seja obtida.

Em uma modalidade, uma projecao inferior 398 & fornecida
sobre a base 368. A projecéo inferior 398 tem uma cabeca ampliada 400.
Essa projecao é formada para ser recebida dentro de uma abertura 402 no
corpo 26 da porgdo de arnés inferior 22 (vide figura 2) para engatar
adicionalmente aqueles componentes uns aos outros.

Como ilustrado nas figuras 14 e 15, a formagdo do elemento
portador de fecho 366 sob a forma de um apoio de cabega localizado entre a
porcao de érnés inferior 22 e a cabega do usuario fornece um apoio com uma
curvatura de base operacional para se adaptar confortavelmente ao formato da
parte superior da cabega do usuario. Esse recurso ajuda ainda mais a facilitar o
posicionamento adequado do sistema de arnés da invengdo em um usuario,
através da capacidade de adaptagdo do formato abaulado do elemento
portador de fecho 366, atrito reduzido de sua superficie sobre a cabega do
usuario, e distribuicdo da carga de arnés sobre a cabega do usuario. O apoio
de cabeca se ajusta sobre a parte superior da cabega do usuario e fornece
uma referéncia tatil e visual ao local apropriado do arnés durante o ato de vesti-
lo. Devido a sua capacidade de adaptagdo, um apoio de cabega pode
acomodar muitos formatos e tamanhos de cabeca diferentes uma vez que se
permite que a curvatura da cupula seja alterada devido a geometria usada para
definir a base do apoio de cabega e a flexibilidade da base. A base é formada
de material com um baixo coeficiente de atrito enquanto permite que essa
deslize facilmente sobre a cabega do usudrio sem puxar ou se embaragar nos
cabelos do usuario. Uma vez que a curvatura do apoio de cabega é adaptada a
curvatura da cabega do usuario mediante a montagem, o apoio de cabeca
permite que a carga do arnés seja distribuida sobre uma area maior sobre a

cabega do usuario, fornecendo uma distribuicdo de press&o ainda maior e a
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reducéo de possiveis pontos de alta pressao.

O conjunto de amés de cabega da presente inveng&o inclui uma
porgao de amés superior que, em uma modalidade, € uma tira em formato deY
que combina dois elementos de conexao superiores em um antes de seu ponto de
ajuste em relacéo a porgao de arnés inferior. Isso fornece uma vantagem, pois ha
apenas um ponto de ajuste e as tiras (isto é, elementos de conexao) da porgao de
amés superior sdo igualmente tensionadas enquanto ainda puxam o conjunto de
vedagao facial em dois locais diferentes. Um amés propriamente usado deve ser
centralizado (lado a lado) sobre a cabegca do usudrio. Quando duas tiras
separadamente ajustaveis s&o usadas ao longo de uma parte superior de um
arnés para respirador, essa centralizagdo pode néo ser atingida, pois uma tira
pode ser ajustada a um comprimento diferente da outra. Com um Unico ponto de
ajuste (como obtido pela interconexéo das porgdes de arnés superior e inferior da
presente invengéo) o arnés é centralizado sobre a cabega do usuario, pois ambos
os elementos de conex3o na por¢éo de arnés superior sao igualmente ajustados.

A conexao entre as porgdes de amnés inferior e superior utilizando
pares distintos de elementos de fecho (como na modalidade ilustrada na figura 8)
permite o ajuste da distancia da porgdo de arnés inferior em relagao a parte
superior do conjunto de vedagéo facial em uma série distinta de distancias. A
capacidade de atingir um ajuste consistente, um ponto de ajuste fixo e a
eliminagao de fivelas ou outros componentes de fixagéo impertinentes adjacentes
a uma parte superior do conjunto de vedagéo facial, sdo vantagens apresentadas
por meios do sistema de arnés de duas partes da presente invengao. Antes de um
usuario poder usar um sistema de protegdo respiratéria que inclui o arnés da
presente invengdo em um ambiente arriscado, o ajuste do respirador tem de ser
verificado. Como parte do processo de teste de encaixa, o usuario ajusta os
elementos de fecho de modo que o arnés fique no local adequado sobre a cabega

do usuario e se obtenha um ajuste adequado hermético ao ar. Este local é ditado
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pelo comprimento das tiras superiores e ira variar de acordo com o modo de vestir
de cada um devido ao local de ajuste especifico e distinto selecionado pelo
usuario. Este local permanecera ajustado, desde que este ajuste nao seja
necessario para um encaixe rapido e coerente com o modo em que se veste e se
despe o dispositivo respiratério. A manipulagéo dos elementos de conexao sobre
a porgdo de arnés inferior &, entdo, toda aquela necessaria para usar e tirar o

dispositivo respiratorio. Uma vez que nenhum dos componentes de ajuste por

~ encaixe esta disposto ao longo da parte superior do conjunto de vedagéo facial,

ndo ha a necessidade de fivelas ajustaveis ou outros componentes de fecho
naquele local. A eliminagéo de tais componentes é vantajosa, uma vez que esses
podem interferir no posicionamento adequado de um capacete de prote¢do e
poderiam de outro modo estar em locais suscetiveis ao entrelagamento nos
cabelos durante o periodo de ajuste.

Muito embora a presente invengao tenha sido descrita com
referéncia as modalidades preferidas, os versados na técnica reconhecerao
que as alteragbes podem ser feitas na forma e detalhes sem que se desvie do

carater e ambito da invencgéo.
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REIVINDICACOES
1. ARNES PARA FIXAR UM CONJUNTO DE VEDAQAO
FACIAL A CABECA DE UM USUARIO, caracterizado pelo fato de

corﬁpreender:

uma porcdo de arnés inferior tendo uma pluralidade de
elementos de conexéo que sdo conectaveis a uma porgao inferior do conjunto
de vedacgao facial. e

uma porcdo de arnés superior que é separavel da porgao de
arnés inferior, sendo que a porgéao de arnés superior compreende:

uma secgdo dianteira que tem uma pluralidade de
elementos de conexdo que sdo conectaveis a uma porgéo superior do
conjunto de vedacéao facial; e

uma secdo traseira adaptada para ser fixada de modo
removivel a porgao de arnés inferior.

2. ARNES, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
pelo fato de que a segéo traseira da porgéo de arnés superior € a porgao de
arnés inferior sdo fixadas uma a outra em uma pluralidade de pontos de fecho.

3. ARNES, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a secdo traseira da porgdo de arnés superior e a porgcao de
arnés inferior sao fixadas uma a outra em vérias posi¢ées de tamanho de arnés
de modo a variar a distancia entre a porgéo superior do conjunto de vedagao
facial e a porgao de arnés inferior, de modo que a distancia é variavel de forma
discreta em uma faixa de distancias disponiveis, ou é continuamente variavel
em uma faixa de distancias disponiveis.

4. ARNES, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a segao traseira da porgéo de arnés superior tem uma primeira
pluralidade de elementos de fecho e a por¢do de arnés inferior tem uma

segunda pluralidade de elementos de fecho que cooperam com a primeira
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pluralidade, de modo a prender as por¢gdes de arnés superior e inferior uma a
outra e, sendo que um dentre o primeiro e o segundo elementos de fecho
compreende elementos de fecho machos e o outro dentre o primeiro e o
segundo elementos de fecho compreende elementos de fecho fémeas.

5. ARNES, de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado
pelo fato de compreender adicionalmente:

um elemento portador de fecho tendo uma terceira
pluralidade de elementos de fecho que cooperam com a primeira e a segunda
pluralidade de elementos de fecho para prender as porgdes de arnés superior
e inferior uma a outra.

6. ARNES, de acordo com a reivindicagéo 5, caracterizado pelo
fato de que o primeiro e o segundo elementos de fecho compreendem aberturas,
e os terceiros elementos de fecho compreendem proje¢cdes do suporte do fecho
adaptadas para serem recebidas de modo removivel nas aberturas e, sedo que o
elemento portador de fecho compreende um apoio formado para se adaptar a
curvatura da parte superior da cabega do usuario.

7. ARNES, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que o elemento de conexdo na seg¢édo dianteira da porgao de
arnés superior é preso de forma separavel a porgdo superior do conjunto de
vedacao facial, e sendo que o elemento de conexdo na segdo dianteira da
por¢ao de arnés superior tem um perfil relativamente baixo.

8. ARNES, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que o elemento de conexao na segdo dianteira da porgéo de
arnés superior é preso de forma separavel a porgao superior do conjunto de
vedacao facial, e sendo que o conjunto de vedagao facial € bi-seccionado por
uma linha central vertical, sendo que a pluralidade de elementos de conexao
da sec¢éo dianteira da porgao de arnés superior € presa a porg¢éo superior do

conjunto de vedagao facial e simetricamente disposta em relagéo a linha
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central do conjunto de vedacéo facial.

9. ARNES, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a porgdo de arnés superior € uma primeira porgao de arnés
superior, € sendo que, quando a segdo traseira da primeira porgéo de arnés
superior & unida a porcdo de arnés inferior, uma primeira distancia é
estabelecida entre a porg¢éo superior do conjunto de vedagéo facial e a por¢ao
de arnés inferior, e compreendendo adicionalmente:

uma segunda por¢cdo de arnés superior que é separavel da
porgao de arnés inferior em vez da primeira por¢éo de arnés superior, sendo
que a segunda porg¢ao de arnés superior compreende:

| uma secdo dianteira que tem pelo menos um elemento de
conexao fixado a porgao superior do conjunto de vedagéo facial; e

uma secdo traseira adaptada para ser unida de modo

removivel a porcdo de arnés inferior, sendo que, quando a seg&o traseira da

segunda porgdo de arnés superior € unida a porgdo de arnés inferior, uma

segunda distancia diferente da primeira distancia & estabelecida entre a por¢ao
superior do conjunto de vedagao facial e a porgao de arnés inferior.

10. DISPOSITIVO DE PROTEGCAO RESPIRATORIA,
caracterizado pelo fato de compreender:

um conjunto de vedagéo facial tendo uma porgéo inferior e uma
porgdo superior, sendo que tal vedagao facial é bi-seccionada por uma linha
central vertical que divide a vedagao simetricamente; e

um arnés para fixar o conjunto de vedagéao facial a cabega do
usuario, sendo que o arnés compreende:

uma porgdo de arnés inferior que tem uma parte posterior e
uma. pluralidade de elementos de conexdo estendendo-se entre a parte
posterior e a porgéo inferior do conjunto de vedacéao facial; e

uma porgéao de arnés superior que compreende:
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uma secao dianteira fixada a por¢ao superior do conjunto
de vedacgao facial em pelo menos duas conexdes superiores, sendo que cada
conexao superior é localizada de forma simétrica em torno do conjunto de
vedagao facial; e

uma secao traseira conectada a parte posterior da porgéo
de arnés inferior em pelo menos dois pontos de conexdo, sendo que a se¢ao
traseira da porgao de arnés superior € conectavel a parte posterior da porgéo
de arnés inferior em uma pluralidade de posi¢gdes de conexao para variar a
distancia entre a porgao superior do conjunto de vedagéao facial e a parte

posterior da por¢ao de arnés inferior.
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REsuMO
"ARNES PARA FIXAR UM CONJUNTO DE VEDAGAO FACIAL A CABECA
DE UM USUARIO E DISPOSITIVO DE PROTEGAO RESPIRATORIA"

A presente invengao refere-se a um arnés para fixar um conjunto
de vedacgao facial 8 cabega do usuario que compreende uma porgdo de arnés
inferior e uma porgdo de arnés superior. A porgdo de amés inferior tem uma
pluralidade de elementos de conexao que sao conectaveis a uma porgao inferior
de um conjunto de vedagao facial. A porgéo de ameés superior é separavel da
porgdo de arnés inferior. A porgdo de arnés superior compreende uma segao
dianteira que tem uma pluralidade de elementos de conexdao que sao
conectaveis a uma porgao superior do conjunto de vedag&o facial e uma secao

traseira adaptada para ser fixa de maneira removivel a porgao de arnés inferior.
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