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RieSenie sa tyka 'spdsobu pripravy granu-
lovaného NPK hnojiva nitrofosfatového ty-
pu so zvySenou odolnostou triedeného gra-
nuldtu vofi spekaniu. ZvySenej odolnosti
voci spekaniu a zdroveil i zvySenej bodovej
pevnosti granal sa dosahuje v désledku
vhodného rozdelenia H3PO4 do jednotlivich
neutralizatnyich stupiiov, pridom pred vstu-
pom do prvého neutralizadného stupiia sa
pridd také mnoZstvo kyseliny, ktorym sa
upravi moldrny pomer CaO : P205 na 2,1 aZ
2,25 a naslednym ¢pavkovanim sa pH zvysi
nad 3. Zvy3nd kyselina sa pridd v druhom
neutralizatnom stupni, kde sa pH upravi
na 5 aZ 5,8.
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Vynélez sa tyka spdsobu ‘pripravy granu-
lovaného NPK hnojiva nitrofosfatového ty-
pu so zvy3enou odolnostou triedeného gra-
nuldtu voli spekaniu.

Je v8eobelcne zndme, Ze vécSina priemy-
selne vyrdbanych granulovanyich hnojiv, po-
kial nie je vhodnym spdsobom povrchove
upravovand, prejavuje pocas skladovania
neZiaduci sklon k spekaniu. V zdujme zni-
Zenia, resp. 'potlatenia tohto negativneho
javu je potrebné granuldt upravovat pri-
davkom jemne mletych materidlov so se-
paranymi Gfinkami {materidly typu kaolin,
bentonit, dolomit, vdpenec a iné} alebo l&-
tok hydrofébnej povahy (minerdlne a rast-
linné oleje, alifatické aminy a iné}.

Vysledny efekt povrchovej dpravy je o-
krem iného zévisly i od sklonu neupravené-
ho granulatu k spekaniu, €o je odrazom
jeho vnutornej fyzikdlne-chemickej Strukti-
ry. Cim je tento sklon vy38i, tym wvadsie
mnozstvo separacnej, resp. hydrofobnej 1at-
ky treba pouZit k dosiahnutiu Ziaddceho
protispekavého wfinku. Ani najidinnejSie
systémy povrchovej dpravy nedokdzu zniZit
spekavost hnojiva na ‘prijatelnt mieru, po-
kial neupraveny granulat ma prili§ vysoky
sklon k spekaniu priskladovani.

Z uvedeného vyplyva, Ze je potrebné, aby
neupraveny granuldt mal spekavost pod de-
finovanou hraniénou hodnotou, ktord bude
rozdielna pre kaZdy druh a typ hnojiva ako
aj pre jednotlivé systémy ppovrchovej tpra-
VY.
Pri hodnoteni spekawosti nitrofosfdtového
NPK s obsahom 10 aZ 14 % hmot. dusika,
18 az 22 % hmot. celkového oxidu fosfo-
retného, 10 aZ 14 % hmot. vodorozpustné-
ho oxidu fosforetného a 18 aZ 22 % hmot.
oxidu draselného, pri ktorého vyrobe sa
obsah vodorozpustného oxidu fosfore&ného
v hnojive reguluje zmenou pomeru kyselina
fosforetnéd : fosfat, na zaklade hodnotenia
pomocou 3Standardnej metoédy ISO sa javi
hodnota 300 aZ 320 N dnosnou hornou hra-
nicou spekavosti neupraveného vytriedené-
ho granulatu s cca 95 %-nym obsahom gra-
nulometrickej frakcie 1 aZ 4 mm.

U granulatu tejto kvality moZno pomocou
jednej z najic¢innejSich povrchovych tprav
na baze mastnych aminov (3 kg 10 %-ného
roztoku mastného aminu v minerdlnom o-
leji na 1 tonu hnojiva) zniZit spekavost pod
150 N, ¢o adpovedd priblizne sypkosti gra-
nuldtu po trojmesa&nom skladovani podla
CSN 65 4925 na drovni prvého stupiia akos-
ti. TakGto Groveil nemoZno dosiahnut v pri-
pade, ked hodnota spekavosti neupraveného
granulatu presiahne hore uvedenid hranicu
320 N.

{Pri nitrofosfdtovom spdsobe pripravy NPK
sa rozkladd mlety fosfdt v prebytku 50 aZ
60 %-nej kyseliny dusitnej. Fosfdtom sa za-
bezpecuje len mensdia ast oxidu fosfored-
ného v hnojive. Hlavnym zdrojom je kyse-
lina fosforefnd, ktora sa priddva do proce-
su najéastejSie v mieste vstupu do neutrali-
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zatného uzla, kde sa mieSa s produktom
kyslého rozkladu fosfatu. Pri niekolko stup-
fiovych neutralizaénych systémoch sa kyse-
lina fosforetna rozdeluje do jednotlivych
reaktorov vo védzbe na optimAlne vyuZitie
tpavku (US pat. €. 3130039}. K dosiahnu-
tiu miniméalne 50 %-ného podielu vodoroz-
pustného oxidu fosforetného v produkte je
potrebné, aby mnoZstvo oxidu fosforetného
z kyseliny fosforefnej bolo min. 2,3 néasob-
kom tej istej zloZky z fosfatu. Cpavkom
zneutralizovand NP bretka sa v dalSom
stupni upravi pridavkom draselnej soli na
poZadované zloZenie hnojiva. Po granuldcii,
suSeni, triedeni a [povrchovej Gprave sa zis-
ka granulované NPK hnojivo.

Nevyhodou znamych postupov pripravy
nitrofosfatoviich NPK hnojiv s obsahom 10
a% 14 % hmot. dusika, 18 aZ 22 % hmot.
oxidu fosforetného, 10 aZ 14 % hmot. vodo-
rozpustného oxidu fosforetného a 18 az 22
percent hmot. oxidu draselného je, Ze 'po-
vrchove neupraveny granuldt ma vysoky
sklon k spekaniu (aZz 700 N).

V zmysle predmetného wvyndlezu bolo zis-
tené, Ze v pripade ak sa pridd k rozkladnej
zmesi pred neutralizdciou iba také mnoZ-
stvo kyseliny fosforetnej, ktorym sa upravi
moldrny pomer oxid vapenaty:oxid fosfo-
regny v zmesi po rozklade apatitu na 2,15
aZ 2,25 s néaslednym nac¢pavkovanim na pH
vécsie ako 3 a zvysSné mnoZstve kyseliny sa
pridd k zmesi v nasledujicom meutralizad-
nom stupni s doé¢pavkovanim na pH 5 aZ
5,8. Po pridani draselnej soli, granulécii a
sudeni sa ziska granulat, ktory po vytriede-
ni na obsah minimdlne 95 % frakcie 1 a¥
4 mm dosahuje spekavost podla ISO 120 aZ
280 N, ktord je vyznamne niZ$ia ako u gra-
nuldtov, ziskanych podla zndmych postu-
pov.

Dalsou wyhodou tohoto postupu je, Ze sa
ziska granulat s vyS§ou bodovou pevnostou
(30 aZ 40 N oproti 20 aZ 30 N) 'a zmes po-
Cas Cpavkovania méa lepSi tck v ddsledku
uplného a nevratného prechodu véapnika v
prvom neutralizatnom stupni na hydrofos-
foregfian vévenaty a nasledného ovplyvne-
nia zloZenia solného systému v produkte.

Podstatou navrhovaného rieSenia spdsobu
pripravy granulovaného NPK hnojiva nitro-
fosfatového typu so zvySenou odolnostou
voti spekaniu, obsahujiceho 10 aZ 14 %
hmot. dusika, 18 aZ 22 % hmot. oxidu fos-
foretného, 10 aZ 14 % hmot. vodorozpust-
ného oxidu fosforetného a 18 aZ 22 % hmot.
oxidu draselného je, Ze k zmesi po rozkla-
de apatitu 50 aZ 60 %-nou kyselinou dusig-
nou sa pred neutralizdciou prida také mnoZ-
stvo 50 aZ 55 %-nej kyseliny fosforednej,
ktorym sa upravi moldrny pomer oxid vé-
penaty : oxid fosforetny na 2,1 aZ 2,25 s
néslednym natpavikovanim zmesi na pH
véadsie ako 3 a zvySnd kyselina fosforeénd
sa pridd v nasledujicom neutralizatnom
stupni, priom vznikld zmes sa ‘plynnym

¢pavkom upravi na pH 5 aZ 5,8.
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Priklady prevedenia:
Priklad 1

Priklad odpoveda postupu podla predmet-
ného vynélezu. Za stidleho mieSania v skle-
nej néadobe sa diskontinualne rozloZilo
1320 gramov jemne mletého Kola apatity,
obsahujiceho 39,5 % hmot. oxidu fosfored-
ného pridavkom 3375 g 60 %-nej kyseliny
dusitnej pri 70 °C podas 60 mindt. K ziska-
nej zmesi sa primiefalo 500 g extrakénej
kyseliny fosforetnej s obsahom 52,5 %
hmot. oxidu fosforetného, 3,5 % hmot. ky-
seliny sirovej, 1,1 % hmot. fluoru a 3,6 %
hmot. oxidu Zeleza, hlinika a hordika.

Zmes 's molarnym pomerom oxid v&pena-
ty : oxid fosfore€ny = 2,24 sa upravila
plynnym &pavkom pri 110 aZ 120 °C na pH
3,7 a takto upravend obsahovala 8,3 %
hmot. amoniakédlneho dusika, 14,6 % hmot.
oxidu fosforetného a 12,8 % hmot. oxidu
vapenatého.

K ¢iastofne zneutralizovane] zmesi sa pri-
dalo 2 264 g kyseliny fosforefnej hore uve-
denej kvality, za suafasuého <pavkovania
ipri 120 aZ 130 °C aZ na pH 5,7. Vyslednd
zmes 0 moldrnom pomere oxid vapenaty :
: oxid fosforetny = 0,88 obsahovala 12,3 %
hmot. vody, 10,6 % hmot. amoniakél dusika,
15,2 % hmot. vodorozpustného oxidu fosfo-
re¢ného a 0,2 % hmot. vodorozpustného
oxidu vépenatého. Do tejto NP bretky sa
pridalo za mieSania a vyhrievania pri 130
stupfiov C 3 340 g draselnej soli s obsahom
59 % hmot. oxidu draselného.

Cast vzniklej NPK bretky po vysuSeni v
tenkej vrstve a po hrubom drveni sa dosu-

gila na obsah vody 1,2 % hmot. Ziskand drt
sa pouZila ako granulatné 16Zko pre granu-
ldciu zvySnej NPK brefky v S$nekovom la-
boratérnom granuldtore pri pomere 2,5 kg
drte na 1 kg bezvodej bredky.

Granuldciou pri 90 °C sa ziskal vlhky
granulat s obsahom 3,4 % hmot. vody, kto-
ry sa suSenim zniZil na 1,2 % hmot. Z vy-
suSeného granuldtu sa ziskal produkt s ob-
sahom 98,1 % hmot. frakcie 1 aZ 4 mm,
12 % hmot. dusika, 20,1 % hmot. oxidu fos-
foretného, 11,05 % hmot. vodorozpustného
oxidu fosforetného a 19,90 % hmot. oxidu
draselného.

Zo 6 reproduk&nych pokusov sa stanovili
spekavosti vytriedeného granulatu podla
ISO metddy. Tieto kolisali v intervale 126
aZz 231 N. Bodova pevnost grantl dosaho-
vala 29,5 aZ 41,8 N pri priemere 34,3 N.

Priklad 2

Postup zhodny s prikladom 1, iba ¢pavko-
vanie v prvom stupni sa viedlo do pH 2,3.
Priemernd spekavost vysuSeného a wylrie-
deného granuldtu (1,15 % vody, 98,4 %
frakcie 1 aZz 4 mm]) dostahla 393 N, prie-
mernd bodovd pevnost grandl 28,3 N.

Priklad 3

Postup ako u prikladu 1, ale cely objemn
kyseliny fosforetnej sa pridal k rozkladnej
zmesi pred prvym stuptiom C€pavkovania a
v tomto stupni sa zmes &pavkovala na pH
2,3. Priemernd spekavost vytriedeného a
vysuSeného granuldtu dosiahla 436 N a
priemernd bodova pevnost granil 26,1 N.

PREDMET VYNALEZU

Sposob pripravy granulovaného NPK hno-
jiva nitro-fosfatového typu so zvySemnou o-
dolnostou voc¢i spekaniu pri skladovani s
obsahom 10 aZ 14 % hmot. dusika, 18 a7
22 % hmot. celkového oxidu fosforetného,
10 a¥ 14 % hmot. vodorozpustného oxidu
fosforetného a 18 a% 22 % hmot. oxidu dra-
selného vyznateny tym, Ze k zmesi ‘po roz-
klade apatitu 50 aZ 60 %-nou kyselinou du-

sifnou sa pred neutralizdciou plynnym
Spavkom prida 50 aZ 55 %-na kyselina fos-
foretnd do moldrneho pomeru oxid vape-
naty : oxid fosforeény 2,1 aZ 2,25 s nasled-
nym naépavkovanim zmesi na pH 3 a zby-
vajuca kyselina fosforetnd sa pridd v na-
sledujucom neutralizatnom stupni, priom
vznikld zmes sa plynnym ¢pavkom upravi
na pH 5 aZ 5,8.
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