
(57)【要約】

【課題】液晶レンズユニットを組込んでＡＦ付きカメラ

モジュールとしたとしても、カメラモジュールの厚みを

極力薄くしながらにして、高精細の光学像を得ることが

できる液晶レンズとそれを搭載したカメラモジュールを

提供する。

【解決手段】少なくとも一方にパターン電極が形成され

た２枚の透明基盤を、所定の間隙を持って配置し、その

間隙に液晶を配した液晶レンズにおいて、パターン電極

により規定されるレンズ有効エリアの外周のほぼ全面に

渡って、遮光性を有する部材によりスペーサが形成され

ており、レンズ有効エリアの外周に入射する光を、スペ

ーサにて遮光できる構成を採用した。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も 一 方 に パ タ ー ン 電 極 が 形 成 さ れ た ２ 枚 の 透 明 基 盤 を 、 所 定 の 間 隙 を 持 っ て 配
置 し 、 そ の 間 隙 に 液 晶 を 配 し た 可 変 焦 点 型 の 液 晶 レ ン ズ に お い て 、
　 前 記 パ タ ー ン 電 極 に よ り 規 定 さ れ る レ ン ズ 有 効 エ リ ア の 外 周 の ほ ぼ 全 面 に 渡 っ て 、 遮 光
性 を 有 す る 部 材 に よ り ス ペ ー サ が 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 レ ン ズ 有 効 エ リ ア の 外 周 に 入 射 す る 光 を 、 前 記 ス ペ ー サ に て 遮 光 で き る 様 に し た こ
と を 特 徴 と す る 液 晶 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ス ペ ー サ は 、 遮 光 性 を 有 す る 部 材 に よ り 形 成 さ れ て 入 射 す る 光 を 遮 光 す る 機 能 と と
も に 、 前 記 ２ 枚 の 透 明 基 盤 を 所 定 の 間 隙 を 持 っ て 固 定 配 置 す る 機 能 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ス ペ ー サ は 、 金 属 膜 に よ り 構 成 さ れ て お り 、 液 晶 を 直 接 加 熱 す る ヒ ー タ ー 電 極 と し
て 機 能 さ せ る 様 に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 液 晶 レ ン ズ は 、 第 １ の 液 晶 レ ン ズ と 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ と を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ は 、 前 記 第 １ の 液 晶 レ ン ズ の 配 向 方 向 に 対 し て 配 向 方 向 を 直 交 さ
せ て 積 層 し て 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 液
晶 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ 、 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ に お け る そ れ ぞ れ の 液 晶 注 入 口 が 、 重 な ら な い 様 に 積 層 し
て 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 液 晶 レ ン ズ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 レ ン ズ 系 と 、 そ の レ ン ズ 系 を 通 過 し た 光 学 像 を 受 光 す る 光 電 変 換 素 子 と 、 前 記 レ ン ズ 系
と 光 電 変 換 素 子 と を 載 置 す る 鏡 筒 と を 備 え た カ メ ラ モ ジ ュ ー ル に お い て 、
　 前 記 レ ン ズ 系 は 、 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 液 晶 レ ン ズ を 含 む こ と を 特 徴
と す る 焦 点 可 変 の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ス ペ ー サ は 、 前 記 レ ン ズ 系 に 入 射 す る 光 に 対 し て 開 口 絞 り と し て 機 能 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 液 晶 レ ン ズ お よ び カ メ ラ モ ジ ュ ー ル に 関 し 、 特 に 、 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト を
組 込 ん で Ａ Ｆ 付 き カ メ ラ モ ジ ュ ー ル と し た と し て も 、 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 厚 み を 極 力 薄 く
し な が ら に し て 、 コ ン ト ラ ス ト の 高 い 高 精 細 な 光 学 像 を 得 る こ と が で き る 液 晶 レ ン ズ お よ
び そ れ を 搭 載 し た カ メ ラ モ ジ ュ ー ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 デ ジ タ ル カ メ ラ 等 に 搭 載 さ れ る 、 レ ン ズ 系 と 、 そ の レ ン ズ 系 を 通 過 し た 光 学 像 を
光 電 変 換 す る 光 電 変 換 素 子 と 、 こ れ ら 部 材 を 載 置 す る 鏡 筒 と を 有 す る 単 焦 点 型 カ メ ラ モ ジ
ュ ー ル の 研 究 開 発 が 進 め ら れ て お り 、 こ の 単 焦 点 型 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル に は 、 小 型 ・ 薄 型 化
と と も に 画 質 の 向 上 も 要 求 さ れ て い る 。 特 に 近 年 で は 、 携 帯 電 話 に 代 表 さ れ る よ う な 小 型
の モ バ イ ル 端 末 に お い て も 、 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 高 画 質 化 が 進 み 、 さ ら な る 小 型 ・ 薄 型 化
が 求 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 そ こ で 、 こ の 様 な 用 途 に 対 応 し た 単 焦 点 型 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル が 提 案 さ れ た （ 例 え ば 、 特
許 文 献 １ 参 照 ） 。 こ の 従 来 の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 構 成 を 図 ６ に 示 す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 図 面 に 示 す よ う に 、 こ の 特 許 文 献 １ に 記 載 の 単 焦 点 型 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ は 、 レ
ン ズ 系 １ １ ２ の 入 射 光 側 の 光 学 面 周 縁 を 覆 う 開 口 絞 り １ ０ １ が 形 成 さ れ た 鏡 筒 １ １ １ を 有
し 、 こ の 開 口 絞 り １ ０ １ に よ り 制 限 さ れ た 入 射 光 （ 光 学 像 ） １ ４ ０ が 、 Ｃ － Ｍ Ｏ Ｓ イ メ ー
ジ セ ン サ や Ｃ Ｃ Ｄ イ メ ー ジ セ ン サ か ら な る 光 電 変 換 素 子 １ １ ３ に 集 光 す る よ う に な っ て い
る 。 こ の 開 口 絞 り １ ０ １ は 、 レ ン ズ 系 １ １ ２ に 入 射 す る 光 線 束 の 開 き を 制 限 す る 絞 り と し
て 機 能 す る も の で あ り 、 こ れ に よ り 、 コ ン ト ラ ス ト の 高 い 高 精 細 な 光 学 画 像 の 取 得 が 可 能
な 単 焦 点 型 の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル と す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 小 型 ・ 薄 型 の 単 焦 点 型 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル に 、 オ ー ト フ ォ ー カ ス 機 能 を 付 加 す る 要
求 も あ る 。 こ の オ ー ト フ ォ ー カ ス 機 能 を 付 加 し た カ メ ラ モ ジ ュ ー ル （ 以 下 、 Ａ Ｆ 付 き カ メ
ラ モ ジ ュ ー ル と い う 。 ） は 、 レ ン ズ 系 を 構 成 す る 複 数 枚 の レ ン ズ の 内 の 少 な く と も １ を 、
レ ン ズ 駆 動 機 構 に よ り 可 動 さ せ る こ と で 、 カ メ ラ に 入 射 す る 光 の 焦 点 を 可 変 に で き る 様 に
な っ て い る 。 し か し な が ら 、 こ の Ａ Ｆ 付 き カ メ ラ モ ジ ュ ー ル は 、 前 述 し た 単 焦 点 型 カ メ ラ
モ ジ ュ ー ル に 比 べ て 、 レ ン ズ の 動 作 領 域 や 、 レ ン ズ 駆 動 機 構 等 を 配 す る ス ペ ー ス 等 が 新 た
に 必 要 と な り 、 Ａ Ｆ 付 き カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 小 型 ・ 薄 型 化 は 難 し い と さ れ て い た 。 上 記 Ａ
Ｆ 付 き カ メ ラ モ ジ ュ ー ル を 、 小 型 ・ 薄 型 化 が で き な け れ ば 、 当 然 な こ と な が ら 小 型 の モ バ
イ ル 機 器 に は 搭 載 す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 入 射 す る 光 の 屈 折 率 を 変 化 さ せ て 可 変 焦 点 レ ン ズ と し て 機 能 さ せ る た め に 、 Ｐ
偏 光 用 液 晶 レ ン ズ と Ｓ 偏 光 用 液 晶 レ ン ズ の ２ 枚 の 液 晶 レ ン ズ を 積 層 配 置 し た 、 液 晶 レ ン ズ
ユ ニ ッ ト が 提 案 さ れ た （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 述 し た 構 成 の 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト を 用 い れ ば 、 偏 光 無 依 存 型 の 液 晶 レ ン ズ と す る こ と
が で き 、 し か も 、 可 変 焦 点 機 能 を 液 晶 レ ン ズ に 備 え た 液 晶 層 を 電 気 的 に 制 御 す る こ と に よ
り 達 成 で き る の で 、 Ａ Ｆ 付 き カ メ ラ モ ジ ュ ー ル に お け る レ ン ズ の 動 作 領 域 や 、 レ ン ズ 駆 動
機 構 等 が 必 要 無 く な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ ― ２ ２ １ ９ ０ ４ 号 公 報 （ 第 ３ － ４ 頁 、 第 １ 図 ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 昭 ６ １ ― １ ５ ６ ２ ２ １ 号 公 報 （ 第 ２ － ３ 頁 、 第 ３ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 特 許 文 献 １ に 記 載 の 単 焦 点 型 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ は 、 鏡 筒 １ １ １ に よ り 開 口 絞
り １ ０ １ を 構 成 し て い る の で 、 こ の 鏡 筒 １ １ １ の 肉 厚 分 の 厚 み が 、 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ０
０ の 光 軸 側 の 厚 み を 増 す こ と と な る 。 そ し て 、 こ の 単 焦 点 型 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ０ ０ に 、
特 許 文 献 ２ に 記 載 の 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト を 組 込 ん で 、 Ａ Ｆ 付 き カ メ ラ モ ジ ュ ー ル と す る と
、 そ の 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト の 分 だ け さ ら に カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 厚 み が 増 す こ と と な っ て し
ま う 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し た が っ て 、 こ の 様 な 形 態 の Ａ Ｆ 付 き カ メ ラ モ ジ ュ ー ル で は 、 小 型 ・ 薄 型 化 を 達 成 す る
こ と は さ ら に 難 し く な る こ と は 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 解 決 し 、 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト を 組 込 ん で Ａ Ｆ 付 き カ メ ラ
モ ジ ュ ー ル と し た と し て も 、 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 厚 み を 極 力 薄 く し な が ら に し て 、 コ ン ト
ラ ス ト の 高 い 高 精 細 な 光 学 像 を 得 る こ と が で き る 液 晶 レ ン ズ と そ れ を 搭 載 し た カ メ ラ モ ジ
ュ ー ル を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 述 し た 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 液 晶 レ ン ズ と そ れ を 搭 載 し た カ メ ラ モ ジ ュ ー
ル は 、 基 本 的 に 下 記 記 載 の 構 成 を 採 用 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に か か る 液 晶 レ ン ズ は 、 少 な く と も 一 方 に パ タ ー ン 電 極 が 形 成 さ れ た ２ 枚 の 透 明
基 盤 を 、 所 定 の 間 隙 を 持 っ て 固 定 配 置 し 、 そ の 間 隙 に 液 晶 を 配 し た 液 晶 レ ン ズ に お い て 、
パ タ ー ン 電 極 に よ り 規 定 さ れ る レ ン ズ 有 効 エ リ ア の 外 周 の ほ ぼ 全 面 に 渡 っ て 、 遮 光 性 を 有
す る 部 材 に よ り ス ペ ー サ が 形 成 さ れ て お り 、 レ ン ズ 有 効 エ リ ア の 外 周 に 入 射 す る 光 を 、 ス
ペ ー サ に て 遮 光 で き る 様 に し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 に か か る 液 晶 レ ン ズ に お い て 、 前 述 し た ス ペ ー サ が 、 遮 光 性 を 有 す る 部 材
に よ り 形 成 さ れ て 入 射 す る 光 を 遮 光 す る 機 能 と と も に 、 ２ 枚 の 透 明 基 盤 を 所 定 の 間 隙 を 持
っ て 固 定 配 置 す る 機 能 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 掛 か る 液 晶 レ ン ズ は 、 前 述 し た ス ペ ー サ が 、 金 属 膜 に よ り 構 成 さ れ て お
り 、 液 晶 を 直 接 加 熱 す る ヒ ー タ ー 電 極 と し て 機 能 さ せ る 様 に し た こ と を 特 徴 と す る も の で
あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 に か か る 液 晶 レ ン ズ に お い て 、 前 述 し た 液 晶 レ ン ズ を 、 第 １ の 液 晶 レ ン ズ
と 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ と を 有 し て 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト と し 、 さ ら に 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ を 、 第
１ の 液 晶 レ ン ズ の 配 向 方 向 に 対 し て 配 向 方 向 を 直 交 さ せ て 積 層 し て 配 置 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 に か か る 液 晶 レ ン ズ に お い て 、 前 述 し た 第 １ 、 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ に お け る
そ れ ぞ れ の 液 晶 注 入 口 が 、 重 な ら な い 様 に 積 層 し て 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の
で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に か か る カ メ ラ モ ジ ュ ー ル に お い て 、 レ ン ズ 系 と 、 そ の レ ン ズ 系 を 通 過 し た 光 学
像 を 受 光 す る 光 電 変 換 素 子 と 、 レ ン ズ 系 と 光 電 変 換 素 子 と を 載 置 す る 鏡 筒 と を 備 え た カ メ
ラ モ ジ ュ ー ル に お い て 、 レ ン ズ 系 が 、 前 述 し た い ず れ か の 液 晶 レ ン ズ を 含 む こ と を 特 徴 と
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 に か か る カ メ ラ モ ジ ュ ー ル に お い て 、 前 述 し た ス ペ ー サ が 、 レ ン ズ 系 に 入
射 す る 光 に 対 し て 開 口 絞 り と し て 機 能 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 構 成 を 採 用 す れ ば 、 液 晶 レ ン ズ を 含 む 光 学 系 に 絞 り を 別 途 用 意 す る 必 要 が な く
な り 、 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 光 軸 方 向 の 長 さ を 短 く す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 液 晶 レ ン ズ は 、 少 な く と も 一 方 に パ タ ー ン 電 極 が 形 成 さ れ た ２ 枚 の 透 明 基 盤 を
用 意 し 、 電 極 が 形 成 さ れ た 面 を 対 向 さ せ て 所 定 の 間 隙 を も っ て 固 定 し て 配 置 し 、 そ の 間 隙
に 液 晶 を 配 し た 構 成 と な っ て い る 。 そ し て 、 こ の 液 晶 レ ン ズ に は 、 パ タ ー ン 電 極 に よ り 規
定 さ れ る レ ン ズ 有 効 エ リ ア の 外 周 の ほ ぼ 全 面 に 渡 っ て 、 遮 光 性 を 有 す る 部 材 に よ り ス ペ ー
サ が 形 成 さ れ て お り 、 レ ン ズ 有 効 エ リ ア の 外 周 に 入 射 す る 光 を 、 こ の ス ペ ー サ に て 遮 光 で
き る 様 に し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 に 、 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 に か か る 液 晶 レ ン ズ の 好 適 な 実 施 の 形 態 を 詳 細 に 説 明
す る 。 図 １ （ ａ ） は 、 本 発 明 の 液 晶 レ ン ズ の 概 略 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 １ （ ｂ ） は
、 本 図 （ ａ ） に 示 し た 液 晶 レ ン ズ の ス ペ ー サ と レ ン ズ 有 効 エ リ ア と の 関 係 を 示 す 図 面 で あ

10

20

30

40

50

(4) JP 2006-243573 A 2006.9.14



る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ は 、 透 明 電 極 ５ ａ が 形 成 さ れ た 透 明
基 盤 ３ ａ と 、 透 明 電 極 ５ ｂ が 形 成 さ れ た 透 明 基 盤 ３ ｂ と を 、 そ れ ぞ れ の 透 明 電 極 ５ ａ ， ５
ｂ を 対 向 さ せ て 透 明 基 盤 ３ ａ ， ３ ｂ の 間 に ス ペ ー サ １ ａ を 介 し て 配 置 さ れ 、 こ の ス ペ ー サ
１ ａ に よ っ て 規 定 さ れ た 間 隙 （ ギ ャ ッ プ ） に 液 晶 ２ が 封 入 さ れ て 構 成 さ れ て い る 。 な お 、
透 明 電 極 ５ ａ 、 ５ ｂ の 透 明 電 極 に は 、 同 心 円 状 の 複 数 個 の 輪 帯 電 極 か ら な る パ タ ー ン 電 極
が 形 成 さ れ て お り 、 他 方 の 透 明 電 極 に は 共 通 電 極 が 形 成 さ れ て い る も の と し 、 一 方 の 透 明
電 極 に 形 成 さ れ た パ タ ー ン 電 極 に お け る 、 隣 り 合 う 輪 帯 電 極 に 段 階 的 な 電 圧 を 印 加 す る こ
と に よ り 、 こ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ に 入 射 す る 入 射 光 に 対 す る 焦 点 位 置 を 可 変 で き る 様 に な っ
て い る 。 な お 、 透 明 電 極 ５ ａ ， ５ ｂ の 両 方 に 、 パ タ ー ン 電 極 が 形 成 さ れ て い て も 構 わ な い
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 本 形 態 で 示 す ス ペ ー サ １ ａ は 、 球 状 も し く は 円 柱 状 の ギ ャ ッ プ 規 定 部 材 が 散 布 さ
れ た シ ー ル 剤 を 用 い て 、 ギ ャ ッ プ を 一 定 に 保 つ 様 に し て お り 、 こ の ス ペ ー サ １ ａ が 、 下 記
に 示 す 光 を 遮 光 す る 機 能 と 、 ギ ャ ッ プ を 一 定 に 保 つ 機 能 を 兼 ね た 構 成 と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 こ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ に 配 し た ス ペ ー サ １ ａ は 、 図 １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 一 方 の
透 明 電 極 に 形 成 さ れ た 同 心 円 状 の 複 数 個 の 輪 対 電 極 か ら な る パ タ ー ン 電 極 ８ の 外 縁 部 の ほ
ぼ 全 面 に 渡 っ て 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 ス ペ ー サ １ ａ の 一 部 に は 液 晶 ２ を 封 入 す る た め
の 液 晶 注 入 口 ６ ａ が 設 け ら れ て い る 。 以 後 、 パ タ ー ン 電 極 ８ の 内 側 領 域 を レ ン ズ 有 効 エ リ
ア ４ と し て 説 明 を す る 。 こ の 様 に 構 成 す る こ と に よ っ て 、 本 発 明 の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ に お け
る レ ン ズ 有 効 エ リ ア ４ を 通 過 す る 入 射 光 の み が 、 レ ン ズ と し て 作 用 を 受 け る こ と と と な る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 ス ペ ー サ １ ａ を 構 成 す る 部 材 は 、 上 述 し た 機 能 を 備 え る た め に 、 光 を 遮 光 す る こ
と が で き る 部 材 と す る こ と が 肝 要 で あ る 。 光 を 遮 光 す る 部 材 と し て 、 黒 色 顔 料 等 を 含 む 遮
光 性 材 料 を 含 ん だ 接 着 剤 を シ ー ル 剤 と し て 使 用 す る こ と が で き る 。 な お 本 形 態 に お い て は
、 ス ペ ー サ １ ａ が 、 入 射 光 を 遮 光 す る 機 能 と 、 透 明 基 盤 ３ ａ ， ３ ｂ を 一 定 の 間 隔 を 保 っ て
固 定 す る シ ー ル の 機 能 と を 兼 ね 備 え て い る 例 を 示 し た が 、 前 述 し た 手 段 に 代 え て 、 金 属 膜
の よ う な 光 を 遮 光 す る 部 材 を ス ペ ー サ と し て ２ 枚 の 透 明 基 盤 ３ ａ ， ３ ｂ の 間 に 配 設 し 、 そ
れ と は 別 に シ ー ル 剤 に て ２ 枚 の 透 明 基 盤 ３ ａ ， ３ ｂ を 固 定 し た 構 成 と し て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 こ の 金 属 膜 を 、 液 晶 ２ を 直 接 加 熱 す る ヒ ー タ ー 電 極 と し て 機 能 せ さ せ る 様 に し て
も 構 わ な い 。 こ の 形 態 と す る 際 に は 、 ヒ ー タ ー 電 極 を パ タ ー ン 電 極 ８ と 同 じ 透 明 基 盤 ３ ａ
面 に 形 成 す る 必 要 が あ る 。 こ の ヒ ー タ ー 電 極 は 、 特 に 低 温 環 境 下 に お け る 液 晶 ２ の 応 答 速
度 の 低 下 を 緩 和 す る た め に 設 け る 。 こ の 様 に 、 ス ペ ー サ １ ａ を ヒ ー タ ー 電 極 と す る こ と に
よ り 、 様 々 な 温 度 環 境 下 に お い て 、 特 に 低 温 環 境 下 に お い て 、 実 用 に あ た っ て 十 分 な 速 さ
で 動 作 さ せ る こ と が で き る 液 晶 レ ン ズ ７ ａ と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の 様 に 、 ス ペ ー サ １ ａ は 、 液 晶 注 入 口 ６ ａ と レ ン ズ 有 効 エ リ ア ４ 以 外 に 入 射 し た 光 を
全 て 遮 光 し て 、 開 口 絞 り と し て 機 能 さ せ る こ と が で き る 。 そ し て 、 レ ン ズ 有 効 エ リ ア ４ を
通 過 す る 光 の み が 、 レ ン ズ と し て 作 用 を 受 け る こ と が で き る 様 に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 図 ２ を 用 い て 上 述 し た 液 晶 レ ン ズ ７ ａ を カ メ ラ モ ジ ュ ー ル に 設 置 し た 本 発 明 の カ
メ ラ モ ジ ュ ー ル の 構 成 例 を 示 す 。 図 ２ は 、 液 晶 レ ン ズ を 単 焦 点 型 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル に 組 込
ん で Ａ Ｆ 付 き カ メ ラ モ ジ ュ ー ル と し た 構 成 例 を 示 す 概 略 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ は 、 鏡 筒 １ １ 内 を 通 過 し た 光 学 像 を 、 後 段 の
所 定 の 箇 所 に て 集 光 す る レ ン ズ 系 １ ２ と 、 こ の レ ン ズ 系 １ ２ に よ り 集 光 さ れ た 光 学 像 を 光
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電 変 換 す る Ｃ Ｃ Ｄ イ メ ー ジ セ ン サ や Ｃ － Ｍ Ｏ Ｓ イ メ ー ジ セ ン サ か ら な る 光 電 変 換 素 子 １ ３
と を 有 す る 構 成 と な っ て い る 。 こ の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ だ け で は 、 単 焦 点 型 カ メ ラ モ ジ
ュ ー ル と し て 機 能 す る 。 な お 、 こ の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ に 入 射 す る 光 の 入 射 面 側 に は 、
本 図 面 に 示 す よ う に 、 従 来 技 術 で 示 し た 鏡 筒 １ １ の 縁 部 に よ り 形 成 さ れ た 開 口 絞 り を 有 し
て い な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 そ し て 、 こ の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ の 光 が 入 射 す る 前 段 に 、 基 本 的 に 同 じ 構 成 の ２ 枚 の
液 晶 レ ン ズ ７ ａ か ら な る 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト ７ を 設 け て 、 Ａ Ｆ 付 き カ メ ラ モ ジ ュ ー ル と し
た 。 な お 、 以 下 の 説 明 で は 、 こ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ を 第 １ の 液 晶 レ ン ズ と し て 示 し 、 そ の 後
段 に 配 す る 液 晶 レ ン ズ を 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ を ７ ｂ と し て 示 す 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト ７ を 構 成 す る 第 １ 、 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ ， ７ ｂ は 、 後 段 で 説
明 を す る 液 晶 注 入 口 の 配 置 形 態 以 外 の 構 成 は 、 基 本 的 に 同 じ 構 成 と な っ て お り 、 偏 光 無 依
存 と な る よ う に 、 液 晶 の 配 向 方 向 が 直 行 す る よ う に ２ つ の 液 晶 レ ン ズ が そ れ ぞ れ 積 層 配 置
さ れ た 構 成 と な っ て い る 。 そ し て 、 こ の 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト ７ は 、 第 １ 、 第 ２ の 液 晶 レ ン
ズ ７ ａ ， ７ ｂ に そ れ ぞ れ 設 け ら れ た 各 レ ン ズ 有 効 エ リ ア ４ が 、 同 じ 位 置 で 重 な る 様 に 構 成
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 、 図 ３ を 用 い て 第 １ 及 び 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ に お け る 液 晶 注 入 口 の 配 置 関 係 に つ い て
説 明 を す る 。 図 ３ は 、 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト に お け る 、 第 １ 、 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ の 液 晶 注 入
口 の 配 置 関 係 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 第 １ 及 び 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ 、 ７ ｂ を 積 層 配 置 す る と き に 、 互 い
の 液 晶 注 入 口 ６ ａ 、 ６ ｂ が 同 じ 位 置 で 重 な ら な い よ う に 、 例 え ば 、 本 図 面 に 示 す よ う に 、
こ の 液 晶 注 入 口 ６ ａ 、 ６ ｂ が 対 称 の 位 置 に な る よ う に ２ 枚 の 液 晶 レ ン ズ を 積 層 し て 設 置 す
る の が 好 ま し い 。 こ の 様 に 、 互 い の 液 晶 注 入 口 ６ ａ ， ６ ｂ が 重 な ら な い よ う に 、 ま た 、 前
述 し た 様 に 、 第 １ 及 び 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ 、 ７ ｂ が 、 レ ン ズ 有 効 エ リ ア ４ と 液 晶 注 入 口
６ ａ ， ６ ｂ 以 外 の 全 面 に 渡 っ て 、 開 口 絞 り と し て 機 能 す る ス ペ ー サ １ ａ ， １ ｂ （ 本 形 態 で
は シ ー ル が こ の ス ペ ー サ の 機 能 を 兼 ね た 構 成 と し て い る 。 ） を 配 設 し て い る の で 、 液 晶 レ
ン ズ ユ ニ ッ ト の 周 囲 か ら 入 射 光 が カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ 内 に 進 入 す る こ と を 極 力 抑 え る こ
と が で き る 様 に な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 本 図 面 に お い て は 、 液 晶 注 入 口 ６ ａ ， ６ ｂ を 、 第 １ 、 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ ， ７
ｂ に お け る 矩 形 形 状 の 透 明 基 盤 ３ ａ ， ３ ｂ に 対 し て 対 向 す る 位 置 に 設 け た 例 を 示 し た が 、
こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 こ の 液 晶 注 入 口 ６ ａ ， ６ ｂ が 重 な ら な い 様 に 同 一 の 辺 に
設 け ら れ て い て も 構 わ な い し 、 隣 り 合 う 辺 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い て も 構 わ な い 。 ま た 、
透 明 基 盤 ３ ａ ， ３ ｂ の 形 状 を 円 形 状 と し た も の を 用 い て 構 成 し て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト ７ を 配 設 し た 、 本 発 明 の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 作 用 に つ い て 図
４ を 用 い て 説 明 す る 。 図 ４ は 、 こ の 本 発 明 の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 作 用 を 説 明 す る た め の 図
面 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 Ｓ 偏 光 と Ｐ 偏 光 の ２ つ の 偏 光 成 分 を 有 す る 入 射 光 ４ ０ は 、 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ に 設 置
さ れ た 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト ７ に 入 射 す る 。 こ の と き 、 第 １ 及 び 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ 、 ７
ｂ に は 、 ス ペ ー サ １ ａ ， １ ｂ が 設 け ら れ て お り 、 こ の ス ペ ー サ １ ａ ， １ ｂ が 開 口 絞 り と し
て 機 能 す る の で 、 各 液 晶 レ ン ズ か ら は 、 レ ン ズ 有 効 エ リ ア ４ の み か ら 入 射 光 ４ ０ が 透 過 す
る こ と と と な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 第 １ 及 び 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ 、 ７ ｂ に お け る レ ン ズ 有 効 エ リ ア ４ を 透 過 し た 透
過 光 ４ １ は 、 第 １ 、 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ ， ７ ｂ の 後 段 に 配 し た レ ン ズ 系 １ ２ よ っ て 屈 折
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さ れ て 、 光 電 変 換 部 １ ３ に 結 像 す る 。 な お 、 本 図 面 に 示 し た 例 で は 、 ２ つ の レ ン ズ に よ り
構 成 さ れ た レ ン ズ 系 １ ２ を 示 し た が 、 透 過 光 ４ １ の 収 差 を 補 正 す る た め に 更 に 他 の レ ン ズ
を 新 た に 配 し て も 良 い し 、 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 仕 様 に 応 じ て 、 こ の レ ン ズ 系 １ ２ を １ つ の
レ ン ズ と し て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 そ し て 、 可 変 焦 点 型 の 第 １ 及 び 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ 、 ７ ｂ は 、 外 部 に 設 け ら れ た 駆 動
手 段 （ 図 示 せ ず ） に よ り 、 光 電 変 換 部 １ ３ に 入 射 光 ４ ０ の 光 学 像 に お け る 各 偏 光 成 分 を 制
御 し て 、 Ａ Ｆ 付 き の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル と し て 機 能 さ せ る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 、 第 １ 及 び 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ 、 ７ ｂ に お け る レ ン ズ 有 効 エ リ ア ４ の 外 側 領 域 に
は 、 先 に 示 し た 通 り 、 ほ ぼ 全 域 に 渡 っ て ス ペ ー サ １ ａ ， １ ｂ が 配 設 さ れ て い る が 、 液 晶 注
入 口 ６ ａ 、 ６ ｂ に は こ の ス ペ ー サ １ ａ ， １ ｂ が 設 置 さ れ て い な い の で 、 入 射 光 ４ ０ が 第 １
の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ を 透 過 す る 際 に 、 液 晶 注 入 口 ６ ａ か ら 入 射 光 が 透 過 し て し ま う こ と と な
る 。 し か し 、 前 述 し た 様 に 、 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト ７ に お け る 液 晶 注 入 口 ６ ｂ と 液 晶 注 入 口
６ ａ と は 重 な ら な い 位 置 に 設 置 さ れ て い る た め 、 液 晶 注 入 口 ６ ａ を 透 過 し た 光 は 、 第 ２ の
液 晶 レ ン ズ ７ ｂ に 設 置 さ れ た ス ペ ー サ １ ｂ に よ っ て 遮 光 さ れ 、 第 １ 、 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７
ａ ， ７ ｂ の レ ン ズ 有 効 エ リ ア ４ 以 外 の 光 が カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ 内 に 入 射 す る こ と は な い
。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 以 上 よ り 、 第 １ 、 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ ， ７ ｂ を 構 成 す る ス ペ ー サ １ ａ 、 １ ｂ に 光 を 遮
光 す る 部 材 を 使 用 し て 、 こ の ス ペ ー サ １ ａ 、 １ ｂ を 開 口 絞 り と し て 機 能 さ せ る こ と に よ り
、 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 厚 み を 極 力 薄 く し 、 さ ら に コ ン ト ラ ス ト の 高 い 高 精 細 な 光 学 像 を 得
る こ と が 出 来 る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 液 晶 レ ン ズ 内 部 に 開 口 絞 り と し て 機 能 す る ス ペ ー サ １ ａ ， １ ｂ を 配 設 し た の で 、
従 来 の 様 に 、 鏡 筒 １ １ に 開 口 絞 り を 別 途 設 置 す る 必 要 が な く な る 。 し た が っ て 、 そ の 鏡 筒
１ １ に 設 け て い た 開 口 絞 り の 肉 厚 分 だ け モ ジ ュ ー ル の 光 軸 方 向 の 長 さ を 短 く し た 、 小 型 の
カ メ ラ モ ジ ュ ー ル を 提 供 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 本 形 態 で は 、 各 ス ペ ー サ １ ａ ， １ ｂ の 形 状 を 、 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト ７ に お け る レ
ン ズ 有 効 エ リ ア ４ の 径 と ほ ぼ 同 じ 径 と な る よ う に 設 置 し て い る の で 、 レ ン ズ 有 効 エ リ ア ４
の 透 明 基 盤 ３ ａ ， ３ ｂ に よ る 液 晶 層 の 厚 み 斑 を 減 少 さ せ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 上 述 し た 形 態 に 示 し た 第 １ 、 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ ， ７ ｂ の 構 成 に 限
ら ず 、 液 晶 が 封 入 さ れ た セ ル の 形 状 を 異 な る 形 状 と し て も よ い 。 例 え ば 、 セ ル の 一 方 の 面
、 ま た は 両 面 が 凹 型 、 凸 型 、 フ レ ネ ル レ ン ズ 形 状 と し た 液 晶 レ ン ズ で あ っ て も 構 わ な い 。
ま た 、 本 形 態 に お い て 、 第 １ 、 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ ， ７ ｂ を １ 枚 ず つ 重 ね 合 わ せ た 例 を
説 明 し た が 、 第 １ 、 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ ， ７ ｂ の 枚 数 を 、 そ れ ぞ れ 複 数 枚 と し て も 構 わ
な い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 本 形 態 で は 、 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト ７ を カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ の 前 面 に 配 置 す る 構
成 例 を 示 し た が 、 こ の 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト ７ を カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ の 内 部 に 設 置 し て も
、 開 口 絞 り の と し て の 機 能 は 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 次 に 、 本 発 明 の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 変 形 例 に つ い て 説 明 を す る 。
図 ５ は 、 先 に 示 し た 本 発 明 の 液 晶 レ ン ズ を 構 成 す る ス ペ ー サ が 、 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ の
視 野 絞 り と し た 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 こ こ で 示 す カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ は 、 鏡 筒 １ １ と 、 レ ン ズ 系 １ ２ と
、 光 電 変 換 部 １ ３ と か ら な り 、 こ の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ の 内 部 に 、 配 向 方 向 が 直 行 す る
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よ う に ２ 枚 の 第 １ 、 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ ， ７ ｂ を 積 層 配 置 し た 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト ７ を
固 定 す る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 そ し て 、 レ ン ズ 系 １ ２ の 前 方 に は 、 従 来 技 術 と 同 様 に 、 開 口 絞 り １ ６ が 鏡 筒 １ １ と 一 体
と な り 、 レ ン ズ 系 １ ２ の 入 射 光 側 の 光 学 面 周 縁 を 覆 う よ う 配 置 さ れ て い る 。 な お 、 こ こ に
示 す 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト ７ の 構 成 は 、 先 に 示 し た 形 態 と 同 様 で あ る が 、 第 １ 、 第 ２ の 液 晶
レ ン ズ ７ ａ 、 ７ ｂ に お け る ス ペ ー サ １ ａ ， １ ｂ は 、 レ ン ズ 系 １ ２ か ら の 出 射 光 を 受 け こ の
出 射 光 の 所 定 画 角 以 上 の 光 を 遮 光 で き る 位 置 に 配 置 さ れ て 、 視 野 絞 り の 機 能 を 備 え て い る
点 が 、 先 に 示 し た 形 態 と は 異 な っ て い る 。 こ れ に よ り 、 必 要 以 上 の 画 角 の 入 射 光 が 結 像 作
用 と 関 係 無 く 光 電 変 換 部 １ ３ に 入 射 す る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 様 に な る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 次 に 、 前 述 し た 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト ７ を カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ の 内 部 に 設 置 し た と き の
カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 作 用 を 本 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
　 入 射 光 ４ ０ は 、 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ の 前 面 よ り レ ン ズ 系 １ ２ に 入 射 す る 。 レ ン ズ 系 １
２ を 出 射 し た 光 は 、 第 １ 液 晶 レ ン ズ ７ ａ 、 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ｂ か ら な る 液 晶 レ ン ズ ユ ニ
ッ ト ７ に 入 射 し 、 そ れ ぞ れ の 液 晶 レ ン ズ で 複 屈 折 を 起 こ し た の ち に 出 射 さ れ 、 光 電 変 換 部
１ ３ に 結 像 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 、 第 １ 及 び 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ ７ ａ 、 ７ ｂ に 形 成 さ れ た ス ペ ー サ １ ａ ， １ ｂ は 、 レ ン
ズ 系 １ ２ か ら の 光 の 所 定 画 角 以 外 の 光 を 遮 光 し て 、 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル と し て 視 野 絞 り と し
て の 機 能 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の 様 に 、 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト ７ に 配 し た ス ペ ー サ １ ａ ， １ ｂ に 光 を 遮 光 す る 部 材 を 用
い 、 ま た 液 晶 レ ン ズ の レ ン ズ 有 効 エ リ ア ４ 以 外 に 入 射 す る 光 を ス ペ ー サ １ ａ ， １ ｂ に よ り
遮 光 す る こ と で 、 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル １ ５ 内 部 に 視 野 絞 り を 形 成 し た Ａ Ｆ 付 き カ メ ラ モ ジ ュ
ー ル と す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 発 明 に か か る 液 晶 レ ン ズ は 、 Ａ Ｆ 付 き カ メ ラ モ ジ ュ ー ル に お い て 、 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル
の 光 学 長 に 対 す る 高 さ を 低 減 す る も の で あ り 、 特 に 、 カ メ ラ 、 デ ジ タ ル カ メ ラ 、 ム ー ビ ー
カ メ ラ 、 カ メ ラ 付 き 携 帯 電 話 の カ メ ラ 部 、 車 等 に 搭 載 さ れ て 後 方 確 認 用 モ ニ タ な ど に 用 い
ら れ る カ メ ラ 、 内 視 鏡 の カ メ ラ 部 な ど に 適 し て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に か か る 液 晶 レ ン ズ の 概 略 構 成 例 を 示 す 断 面 図 、 お よ び 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 構 成 例 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 構 成 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 作 用 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 変 形 例 と 作 用 を 示 す 図 面 で あ る
【 図 ６ 】 従 来 の カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 構 成 例 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 １ ａ 、 １ ｂ 　 ス ペ ー サ
　 ２ 　 液 晶
　 ３ ａ 、 ３ ｂ 　 透 明 基 盤
　 ４ 　 レ ン ズ 有 効 エ リ ア
　 ５ ａ 、 ５ ｂ 　 透 明 電 極
　 ６ ａ 、 ６ ｂ 　 液 晶 注 入 口
　 ７ 　 液 晶 レ ン ズ ユ ニ ッ ト
　 ７ ａ 　 第 １ の 液 晶 レ ン ズ （ 液 晶 レ ン ズ ）
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　 ７ ｂ 　 第 ２ の 液 晶 レ ン ズ
　 ８ 　 パ タ ー ン 電 極
　 １ １ 　 鏡 筒
　 １ ２ 　 レ ン ズ 系
　 １ ３ 　 光 電 変 換 部
　 １ ５ 　 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル
　 ４ ０ 　 入 射 光
　 ４ １ 　 透 過 光

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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