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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von Holzpellets.

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Behandlung von Pellets (1), insbesondere Holzpellets, wobei die
Pellets in einem Windsichter in einen Gasstrom (2) eingebracht
werden, um Feinanteile (3) auszutragen. Um einen verbesserten
Austrag der Feinanteile zu ermdglichen, sieht die Erfindung vor,
dass der Gasstrom (2) und/oder die Pellets (1) zumindest teil-
weise mittels einer lonisierungseinrichtung (4) ionisiert werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Behandlung von Pellets, insbesondere Holzpellets,
nach den Oberbegriffen der Anspriiche 1 und 2.

[0002] Holzpellets werden in immer grésserem Umfang als Trockenbrennstoff verwendet. Da Holzpellets in erster Linie aus
Ségenebenprodukten hergestellt werden kénnen, handelt es sich um einen 6kologisch hochwertigen und CO,-neutralen
Brennstoff. Die Herstellung der Holzpellets erfolgt dabei meist nahe der Rohstoffquelle, z.B. in Sage- oder Hobelwerken,
in denen Holzabfalle oder Sadgenebenprodukte anfallen. Die Rohstoffe zu Herstellung der Holzpellets werden zunachst
zerkleinert und anschliessend in einer Pelletieranlage zu Pellets geformt. Die Pellets sind in der Regel stabchenférmig und
weisen Durchmesser zwischen 4 mm und 25 mm auf.

[0003] Aufgrund ihrer Eigenschaften, die im Wesentlichen durch den Herstellungsprozess bedingt sind, neigen Holzpellets
zur Staubbildung, die im Wesentlichen durch Materialabrieb an der Oberflache der Pellets verursacht wird. Der Abrieb von
Fein- und Feinstanteilen von der Oberflache der Pellets wird vor allem durch mechanische Beanspruchung insbesondere
beim Transport der Pellets und beim Einbringen in Lager hervorgerufen. Die abgeriebenen Fein- und Feinstanteile machen
sich als Staubanteile in einer Pelletschittung bemerkbar und sind flr die Verwendung der Holzpellets als Trockenbrenn-
stoff nachteilig. Zu hohe Fein- und Feinstanteile in einer Pelletschuttung reduzieren den Brennwert und verschlechtern das
Zindverhalten im Brenner. Ein zu hoher Staubanteil ist darliber hinaus wegen einer unangenehmen Feinstaubbelastung
der Pellets-Lagerraume nachteilig und verschlechtert auch das Fliessverhalten der Pellets im Lager und in den Transport-
und Fordereinrichtungen, mit denen die Holzpellets zu einer Pelletheizung transportiert werden.

[0004] Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, Feinanteile aus einer Pelletschittung durch Siebverfahren zu entfernen.
Hierbei kommen beispielsweise Siebtrommeln und Siebsysteme mit Rieselflachen zur Anwendung. Diese Siebverfahren
reichen jedoch in der Regel nicht aus, die Fein- und Feinstanteile in einer Pelletschittung auf ein akzeptables Mass zu
reduzieren.

[0005] In der WO 2011/057 608 A1 wurde bereits ein Verfahren zur Bearbeitung von Holzpellets vorgeschlagen, durch
welches die Holzpellets widerstandsfahiger gegenuber mechanischer Belastung gemacht werden sollen. In diesem Ver-
fahren werden die Holzpellets Uber eine Transportstrecke mittels einer Férdereinrichtung transportiert, wobei den Holzpel-
lets auf der Transportstrecke durch die Férdereinrichtung ein elastizititserhéhendes, die Materialspannungen senkendes
und zugleich schmierendes und staubbindendes Additiv zugesetzt werden. Bei dem staubbindenden Additiv handelt es
sich um ein Ol oder ein geschmolzenes oder flissiges Wachs oder Fett, welches die Feinanteile in der Pelletschiittung,
welche insbesondere durch Abrieb von der Oberflache der Pellets entstanden sind, an die Pellets binden soll.

[0006] Dieses Verfahren hat sich als nachteilig erwiesen, weil es beim Einbringen des zéhfllissigen oder wachsférmigen
Additivs zu Verklumpungen kommen kann. Diese kdnnen insbesondere dann, wenn das Additiv brennbar ist, zu Verpuf-
fungen in der Pelletheizung fihren.

[0007] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Behandlung
von Holzpellets aufzuzeigen, mit denen die Fein- und Feinstanteile in einer Pelletschittung méglichst effizient entfernt
werden kénnen.

[0008] Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und mit einer Vorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 2 geldst. Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele des Verfahrens und der Vorrichtung sind in den
abhangigen Ansprlichen angegeben.

[0009] Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass die herkémmlich zur Entfernung von Fein-und Feinstanteilen aus
Holzpellets-Schittungen verwendeten Siebverfahren haufig nicht das gewiinschte Ergebnis bringen und nicht ausreichend
sind, um die Fein- und Feinstanteile in einer Holzpellets-Schittung auf tolerierbare Anteile zu reduzieren. Es wurde nun
in Uberraschender Weise festgestellt, dass die Fein- und Feinstanteile in einer Holzpellets-Schiittung durch herkdémmliche
Siebverfahren deshalb nicht in dem gewlinschten Mass entfernt werden kénnen, weil die Fein- und Feinstanteile aufgrund
elektrostatischer Anziehungskréafte an der Oberflache der Pellets haften und daher nicht in den herkémmlichen Siebver-
fahren von den Pellets abgetrennt werden kdnnen. Zum Austrag der Fein- und Feinstanteile aus einer Pelletschittung sieht
die Erfindung vor, die Holzpellets in einen Gasstrom einzubringen, um die Feinanteile auszutragen, wobei die Gasmolekile
des Gasstroms und/oder die Pellets mittels einer lonisierungseinrichtung zumindest teilweise ionisiert werden.

[0010] Durch die (zumindest partielle) lonisierung des Gasstroms und/oder der Pellets selbst mittels einer lonisierungs-
einrichtung kénnen Oberflachenladungen an der Oberflache der Pellets abgeflihrt werden. Dies flhrt zur Verringerung
oder zur vollstédndigen Beseitigung der elektrostatischen Haftkréafte, durch welche die Fein- und Feinstanteile an der Ober-
flache der Pellets anhaften. Durch die Verminderung oder Beseitigung dieser elektrostatischen Haftkréfte wird die Haftung
der Fein- und Feinstanteile an der Oberflache der Pellets gelést und die dadurch frei werdenden Fein- und Feinstanteile
kédnnen mittels des Gasstroms aus der Pelletschittung ausgetragen werden.

[0011] Diese und weitere Vorteile der Erfindung werden aus den nachfolgend unter Bezugnahme auf die begleitenden
Zeichnungen néher beschriebenen Ausflhrungsbeispielen deutlich. Die Zeichnungen zeigen:
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Fig. 1: Schnittdarstellung einer erfindungsgeméssen Vorrichtung zur Behandlung von Pellets in einer ersten Ausfih-
rungsform;

Fig. 2: Darstellung einer erfindungsgeméssen Vorrichtung zur Behandlung von Pellets in einer zweien Ausfihrungs-
form;

Fig. 3: Schematische Darstellungen verschiedener Ausflihrungsvarianten eines erfindungsgemassen Verfahrens zur
Behandlung von Pellets.

[0012] In Fig. 1 ist eine erste Ausflihrungsform einer Vorrichtung zur Behandlung von Pellets gezeigt, mit der Fein- und
Feinstanteile aus einer Pelletschiittung entfernt werden kénnen. Unter Fein- und Feinstanteile werden hierbei sémtliche
Staub-, Fein- und Bruchanteile von Pelletschiittungen verstanden, deren Partikel kleiner als 4 mm sind. Dies entspricht der
DINplus fur Holzpellets, wonach als Pellets sowohl intakte Pellets als auch Bruchsticke gelten, die einen Durchmesser
von grésser als 4 mm aufweisen.

[0013] Die Vorrichtung zur Behandlung von Pellets der Fig. 1 umfasst eine Siebeinrichtung 9 sowie einen sich daran an-
schliessenden Windsichter 7. Die Siebeinrichtung 9 umfasst ein Grobsieb 9a und ein Feinsieb 9b, sowie einen Pelletzulauf
12. Sowohl das Grobsieb 9a als auch das Feinsieb 9b umfasst eine schrag zur horizontalen liegende Rieselflache, wobei
die Rieselflache des Feinsiebs 9b unterhalb der Rieselflache des Grobsiebs 9a angeordnet ist, so dass die durch die
Rieselflache des Grobsiebs 9a fallenden Partikel auf die Rieselflache des Feinsiebs 9b fallen kénnen. Durch den Pellet-
zulauf 12, der mit einem Pelletlager, z.B. einem mit Pellets geflliten Silo in Verbindung steht, wird der Vorrichtung eine
von Fein- und Feinstanteilen zu reinigende Pelletschittung zugefiihrt. Die in den Pelletzulauf 12 eingefihrten (und in Fig.
1 nicht dargestellten) Pellets werden zunéchst in dem Grobsieb 9a, vorgesiebt, um gréssere Fremdkérper auszusieben.
Die feineren Pellets rieseln durch das Grobsieb 9a nach unten auf die Rieselflache des Feinsieb 9b. Durch das Feinsieb
9b fallen lose Fein- und Feinstpartikel sowie Pellets-Bruchsticke, die kleiner sind als die Maschenweite des Feinsiebs 9b.
Der Feinanteil der Pellets betragt nach der Feinsiebung bevorzugt zwischen 0,08% und 1.2 % und liegt zweckmaéssig bei
ca. 0,1 %. Die auf der Rieselfache des Feinsiebs 9b verbleibenden Pellets werden mittels einer Férdereinrichtung auf eine
Rutsche 13 geférdert. Von dort gelangen die Pellets in den sich an die Siebeinrichtung 9 anschliessenden Windsichter 7.

[0014] Der Windsichter 7 weist eine von einer verschwenkbaren Klappe 10 verschliessbare Pellet-Zufuhréffnung 11 auf,
durch welche die von der Rutsche 13 kommenden Pellets in den Windsichter 7 einlaufen. Der Windsichter 7 weist wei-
terhin einen Zufuhrkanal 8 zur Zuleitung eines Gasstroms 2 auf. An seiner Oberseite umfasst der Windsichter 7 einen
mit Unterdruck beaufschlagten Abfuhrkanal 14, durch den der Gasstrom abgesaugt wird. Der Windsichter 7 ist bevorzugt
als Steigsichter mit einem Steigrohr 5 ausgebildet. Das Innere des Steigrohrs 5 bildet einen Sichterkanal 15. Die Quer-
schnittsflache des Sichterkanals 15 ist zweckméssig Uber ein in dem Steigrohr 5 in dessen Langsrichtung verlaufendes
und verschiebbar angeordnetes Trennblech 16 einstellbar. Durch Verdnderung der Lage des verschiebbaren Trennblechs
16 innerhalb des Steigrohrs 5 kann die Querschnittsflache des Sichterkanals 15 und dadurch die Strémungsgeschwindig-
keit des Gasstroms 2 reguliert werden.

[0015] Der vom Zufuhrkanal 8 in den Sichterkanal 15 strémende Gasstrom 2, bei dem es sich zweckmassig um einen
Luftstrom handelt, strdmt aufgrund des Unterdrucks im Abfuhrkanal 14 in dem Sichterkanal 15 nach oben. Die von der
Siebeinrichtung 9 kommenden Pellets 1 strémen als Pelletstrom 6 durch die Pellet-Zufuhréffnung 11 als Querstrom in
den Gasstrom 2. Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsform strémt der Pelletstrom 6 unter einem Winkel von ca.
45° in den nach oben gerichteten Gastrom 2. Der Winkel zwischen dem Pelletstrom 6 und dem Gasstrom 2 kann auch
auf andere Werte eingestellt werden, um eine mdglichst gute Effizienz des Sichtungsverfahrens in dem Windsichter zu
erzielen. Der Gasstrom 2 durchzieht den Pelletstrom 6 und trégt die leichteren Fein- und Feinstanteile des Pelletstrom 6
nach oben in den Sichterkanal 15. Die schwereren Partikel des Pelletstroms 6, insbesondere die intakten Pellets 1, fallen
dagegen schwerkraftbedingt nach unten und verlassen den Windsichter 7 durch eine Pellet-Auslasséffnung 17. An die
Pellets-Auslassoéffnung 17 ist eine hier zeichnerisch nicht dargestellte Pellet-Sammeleinrichtung angeschlossen, in der die
erfindungsgemass behandelten Pellets 1 gesammelt werden.

[0016] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass ein wesentlicher Anteil der Fein- und Feinstanteile mit herkdmm-
lichen Windsichtern nicht im gewtinschten Masse entfernt werden kénnen, weil ein erheblicher Anteil der Fein- und Feinst-
partikel (im Folgenden als Feinanteil 3 bezeichnet) aufgrund elektrostatischer Anziehung an der Oberflache der Pellets 1
anhaftet. Zur Entfernung der an der Oberflache der Pellets 1 anhaftenden Feinanteile 3 sieht die Erfindung eine lonisierung
des Gasstroms 2 und/oder der Pellets 1 vor. In dem Ausflihrungsbeispiel von Fig. 1 ist hierfir eine lonisierungseinrichtung
4 im Bereich des Zufuhrkanals 8 zur Zuleitung des Gasstroms 2 in dem Windsichter 7 vorgesehen. Bei der lonisierungs-
einrichtung 4 handelt es sich bevorzugt um einen lonisierungsstab, der zweckmassig im Bodenbereich des Zufuhrkanals
8 angeordnet ist, um dort zumindest einen Teil der Gasmolekile des Gasstroms 2 zu ionisieren. Der auf diese Weise
zumindest partiell ionisierte Gasstrom 2 strémt in den Sichterkanal 15 nach oben und sorgt fir eine elektrostatische Ent-
ladung der Oberflachen der Pellets 1, die als Pelletstrom 6 in den Gasstrom 2 einstrdmen. Aufgrund der Entladung der
Oberflache der Pellets 1 durch die ionisierten Gasmolekille des Gasstroms 2 werden die elektrostatischen Anziehungs-
krafte, die die Haftung der Feinanteile 3 an der Oberflache der Pellets 1 verursachen, reduziert oder vollsténdig beseitigt.
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Dadurch werden die an der Oberflache der Pellets 1 haftenden Feinanteile 3 von den Pellets 1 abgelést und kdnnen mit
dem Gasstrom 2 durch den Sichterkanal 15 nach oben und schliesslich durch den Abfuhrkanal 14 ausgetragen werden.

[0017] Dieser Mechanismus ist in Fig. 3a gezeigt. Dort ist schematisch der Pelletstrom 6 dargestellt, der von der Siebein-
richtung 9 kommend in den Windsichter 7 einstrdomt und aus Pellets 1 besteht, an deren Oberflache Feinanteile 3 haften.
Der Pelletstrom 6 strdmt von schrag oben kommend in den zumindest partiell ionisierten Gasstrom 2, der vom Zufuhrkanal
8 kommend in dem Sichterkanal 15 nach oben stromt. Die Gasmolekile des Gasstroms 2 werden im Bereich des Zufuhr-
kanals 8 von der lonisierungseinrichtung 4 zumindest partiell ionisiert. Die lonisierung des Gasstroms 2 ist in Fig. 3a mit
«+—» angedeutet. Der partiell ionisierte Gasstrom 2 entladt die elektrostatischen Ladungen an der Oberflache der Pellets
1. Dies flihrt dazu, dass die an der Oberflache der Pellets 1 haftenden Feinanteile 3 sich von der Oberflache der Pellets 1
I6sen und mit dem (partiell ionisierten) Gasstrom 2 in dem Sichterkanal 15 nach oben ausgetragen werden. Die von den
Feinanteilen 3 befreiten Pellets 1 fallen nach unten durch die Pelletabfuhréffnung 17 aus dem Windsichter 7 heraus. Der
Feinanteil des auf diese Weise behandelten Pelletstroms 6 kann auf Werte von 0,08% bis 0,1 % reduziert werden.

[0018] In Fig. 2 ist eine zweite Ausflhrungsform einer erfindungsgeméssen Vorrichtung zur Behandlung von Pellets 1
gezeigt. Das Funktionsprinzip dieser Vorrichtung entspricht demjenigen der Vorrichtung von Fig. 1. Entsprechende Teile
sind daher mit den in Fig. 1 verwendeten Bezugszeichen bezeichnet. Die in Fig. 2 nur in einer Seitenansicht gezeigte
Siebeinrichtung 9 entspricht dabei identisch der Siebeinrichtung 9 von Fig. 1. Der von der Siebeinrichtung 9 kommende
Pelletstroms 6 stromt durch die Pellet-Zufuhréffnung 11, welche wie in dem Ausfiihrungsbeispiels von Fig. 1 mit einer
verschwenkbaren Klappe 10 verschliessbar ist, in den Windsichter 7 ein. Bei dem Windsichter 7 handelt es sich wie bei
dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 1 um einen Steigsichter mit einem Steigrohr 5, welches einen Sichterkanal 15 bildet,
dessen Querschnitt wie bei dem Ausflihrungsbeispiel von Fig. 1 mittels eines verschiebbaren Trennblechs 16 einstellbar
ist. An das Steigrohr 5 schliesst sich ein mit Unterdruck beaufschlagter Abfuhrkanal 14 an, der den im Sichterkanal 15
nach oben strdomenden Gasstrom 2 absaugt.

[0019] Anders als bei dem Ausflihrungsbeispiel von Fig. 2 durchstrémt der Pelletstrom 6 den Gasstrom 2 im Gegenstrom,
d.h., der Pelletstrom 6 strémt in dem Sichterkanal 15 nach unten, wahrend der Gasstrom 2 nach oben abgesaugt wird. Wie
bei dem Ausflihrungsbeispiel von Fig. 1 ist im Bereich des Zufuhrkanals 8, durch den der Gasstrom 2 in den Sichterkanal
15 geflihrt wird, eine lonisierungseinrichtung 4 angeordnet, welche die Gasmolekiile des Gasstroms 2 zumindest partiell
ionisiert. Der zumindest teilweise ionisierte Gasstrom 2 durchstrdmt den Pelletsstrom 6 und entladt dabei die Oberflache
der elektrisch geladenen Oberflache der Pellets 1. Dadurch werden die an der Oberflache der Pellets 1 aufgrund elektro-
statischer Anziehung haftenden Feinanteile 3 von der Oberflache der Pellets 1 entfernt und kénnen durch den im Sichter-
kanal 15 nach oben strdmenden Gasstrom 2 ausgetragen werden. Dieser Gegenstrommechanismus der Vorrichtung von
Fig. 2 ist in Fig. 3b schematisch dargestellt.

[0020] Eine alternative Ausfiihrungsform ist in Fig. 3c schematisch gezeigt, in der der Pelletsstrom 6 den Gas strém 2
als Quer strém durchstrémt.

[0021] Die erfindungsgemasse Vorrichtung und das erfindungsgemasse Verfahren eignen sich hervorragend zur Entfer-
nung von Feinanteilen 3 aus einer Pelletschlttung von Holzpellets. Die erfindungsgemésse Vorrichtung und das erfin-
dungsgemasse Verfahren kénnen jedoch auch in entsprechender Weise zur Entfernung von Feinanteilen und insbeson-
dere von Staubanteilen aus anderen Pelletsarten, wie z.B. Futterpellets oder dergleichen verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Behandlung von Pellets (1), insbesondere Holzpellets, wobei die Pellets (1) in einen Gasstrom (2)
eingebracht werden, um Feinanteile (3) auszutragen, dadurch gekennzeichnet, dass der Gasstrom (2) und/oder die
Pellets (1) mittels einer lonisierungseinrichtung (4) zumindest teilweise ionisiert werden.

2. Vorrichtung zur Behandlung von Pellets (1), insbesondere Holzpellets, mit einem Windsichter (7), in dem die Pellets
(1) in einen Gasstrom (2) eingebracht werden, um Feinanteile (3) auszutragen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung eine lonisierungseinrichtung (4) aufweist, mit welcher der Gasstrom (2) und/oder die Pellets (1) zumindest
teilweise ionisiert werden.

3. Verfahren oder Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der lonisierungsein-
richtung (4) um einen lonisierungsstab handelt.

4. Verfahren oder Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Gasmolekile des
Gasstroms (2) durch den lonisierungsstab ionisiert wird.

5. Verfahren oder Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass durch das Einbringen der Pellets
(1) in den zumindest teilweise ionisierten Gasstrom (2) oberflachliche elektrostatische Ladungen an den Pellets (1)
abgeflhrt werden.

6. Verfahren oder Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Pellets
(1) in einem Windsichter (7) in den Gasstrom (2) eingebracht werden.

7. Verfahren oder Vorrichtung nach einem der voranstehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die Pellets
(1) als Pelletstrom (6) in den quer oder schrag zum Pelletstrom (6) strémenden Gasstrom (2) eingebracht werden.
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Verfahren oder Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Pellets
(1) als Pelletstrom (6) in einem Windsichter (7) im Gegenstrom zu dem horizontal nach oben strémenden Gasstrom
(2) eingebracht werden.

Verfahren oder Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
dem Gasstrom (2) um einen Gasstrom handelt, der ionisierbare Gasmolekile, insbesondere Sauerstoff-, Stickstoff
oder Luftmolekile, enthalt.

Verfahren oder Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Pellets
(1) zunachst in einer Siebstufe mittels einer Siebeinrichtung (9) gesiebt und anschliessend in einem Windsichter (7)
in den Gasstrom (2) eingebracht werden.

Verfahren oder Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Windsichter (7) einen Zufuhrkanal
(8) zur Zuleitung des Gasstroms (2) aufweist und dass die lonisierungseinrichtung (4) in dem Zufuhrkanal (8) ange-
ordnet ist.

Verfahren oder Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Windsichter (7) eine von
einer verschwenkbaren Klappe (10) verschliessbare Pellet-Zufuhréffnung (11) zur Zuleitung des Pelletstroms (6) auf-
weist.

Verfahren oder Vorrichtung nach einem der Ansprliche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Windsichter (7)
als Steigsichter mit einem Steigrohr (5) ausgebildet ist, wobei das Steigrohr (5) einen Sichterkanal (15) bildet, dessen
Querschnittsflache einstellbar ist.
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Fig. 1
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Fig. 3a
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Fig. 3b
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Fig. 3¢
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