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Es wird ein Mefftrderer 2 einer optoelektronischen
MeBeinrichtung (5,5’; 8, 8') zum Erfassen der MaBe ei-
nes bewegten, langgestreckten Gegenstandes (1), bei dem
der zu vermessende Gegenstand (1) auf Mitnehmern (22),
die auBerhalb des MeBbereiches auf zwei stationdren
Schienen (30, 31) gleitend gefiihrt sind und iiber eine
in ihrer Mitte befestigte, angetriebene Kette (21) be-
wegt werden, in seiner Langsrichtung durch eine quer
zur Forderrichtung (F) stehende MeBebene (7) zwischen
deren Sende- und Empfangselementen (5,5'; 8, 8’) ge-
fihrt wird, beschrieben. Die stationdren Schienen
(30,31) des MeBférderers (2) sind im Bereich der MeB-
ebene (7) aus der Horizontalen mach unten ausgebuchtet,
um zwischen Mitnehmern (22) und dem zu vermessenden Ge-
genstand (1) einen Freiraum (6) zum Durchtritt von MeB-
strahlen (80,80’) zu bilden. Die Kette ist als Rollen-
kette (21) ausgebildet.
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Die Erfindung bezieht sich auf den MeBftrderer einer optoelektronischen MeBeinrichtung zum Erfassen der
Mafe eines bewegten, langgestreckten Gegenstandes, bei dem der zu vermessende Gegenstand auf Mitnehmern, die
auBlerhalb des MeBbereiches auf zwei stationdren Schienen gleitend gefiihrt sind und tiber eine in ihrer Mitte
befestigte, angetriebene Kette bewegt werden, in seiner Lingsrichtung durch eine quer zur Forderrichtung stehende
MefBebene zwischen deren Sende- und Empfangselementen gefiihrt wird.

Um Beeinflussungen der MeBvorgiinge in der MeBebene zu vermeiden, sind die als MeBf6rderer am héufigsten
verwendeten Kettenférderer meist im Bereich der MeBebene geteilt. Dies stellt jedoch eine relativ aufwendige
Losung dar, weil dabei nicht nur ein zweiter synchron laufender Antrieb, sondemn auch zusétzliche Umlenkrollen
vorgesehen werden miissen.

Aus der AT-PS 385 847 ist ein Kettenforderer fiir eine optoelektronische MeBeinrichtung bekannt, bei dem die
station#iren Schienen fiir die mit der Transportkette verbundenen Mitnehmer im Bereich der MeBebene Unter-
brechungsstellen zum Durchtritt von Lichtbiindelabschnitten aufweisen, Die Schienenauflage der Mitnehmer ist
breiter alsdie Weite der Unterbrechungsstellen, so da diese von den Mitnehmern iiberbriickt werden kénnen. Durch
die Unterbrechungsstellen wird jedoch der kontinuierliche Kettenzug der Mitnehmer gestort und es entstehen
Ratterbewegungen, welche die Fordergeschwindigkeit der zu vermessenden Gegenstinde begrenzen.

Durch die in der Folge aufgezeigte erfindungsgemiBe Ausfiihrung wird ein MeBforderer der eingangs genannten
Artbezweckt, bei dem die vorangefiihrten Nachteile vermieden werden kénnen und der auf wirtschaftliche Art, auch
bei relativ hoher Fordergeschwindigkeit, eine exakte Erfassung der MaBe eines langgestreckten Gegenstandes mt
eichfdhiger Genauigkeit und hoher Zuverlissigkeit ermglicht.

Dies wird dadurch erreicht, da8 die stationéiren Schienen des MeBfrderers im Bereich der MeBebene aus der
Horizontalen nach unten ausgebuchtet sind, um zwischen Mitnehmer und dem zu vermessenden Gegenstand cinen
Freiraum zum Durchtritt von MeBstrahlen zu bilden.

Im Bereich der MeBebene folgen die Mitnehmer den nach unten gekriimmten bzw. gebogenen Schienen, dic als
Auflage und Gleitbahn fiir die Mitnehmer dienen. Dadurch wird zwischen dem zu vermessenden Gegenstand und
dem die MeBebene passierenden Mitnehmer, auf dem sonst der Gegenstand aufliegt, ein Raum frei, so daf
MeBstrahlen auch unter dem langgestreckten Gegenstand ungehindert durchtreten konnen.

In einer bevorzugten Ausfiithrungsform ist die Kette als Rollenkette ausgebildet.

MitderRollenkette wird eine bessere seitliche Fiihrung der Mitnehmer auf den stationiren, lingslaufenden Gleit-
bzw. Steuerschicnen als bei bekannten Férderern mit Gliederketten erreicht.

Bei einer Ausfithrung weisen die Mitnehmer an ihrer Unterseite zwei senkrecht abstehende, parallel zur
Forderrichtung und symmetrisch angeordnete Laschen auf, an deren der Rollenkette abgewandten Seiten je einc
Rolle drehbar gelagert ist, wobei die Rollen axial miteinander fluchten und jede Rolle im ausgebuchteten Bereich
der stationdiren Schienen auf der gekriimmten Unterseite einer ihr zugeordneten, mit der benachbarten Schiene
festverbunden Bahn abrolit.

Im Bereich der MeBebene werden dadurch die Mitnehmer zwangsliufig aus der Horizontalen nach unten gelenkt,
womit zwischen Mitnehmer und dem zu vermessenden Gegenstand ein Freiraum zum Durchtritt der MeBstrahlen
entsteht.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform sind an der Unterseite der Mitnehmer U-formige, die Rollenkette
umgreifende und mit ihr fest verbundene Haken ausgebildet, und die Rollenkette gleitet im ausgebuchteten Bereich
der stationéren Schienen auf der gekriimmten Unterseite einer mit der einen Schienen fest verbundenen Leitbahn.

Dadurch wird eine reibungsarme Umlenkung der Mitnehmerim Bereich der MeBebene erreicht, ohne zusitzliche
Rollen und Bahnen vorsehen zu miissen.

Zur Minimierung der Reibung kann die Leitbahn auf ihrer mit der Rollenkette zusammenwirkenden Fliiche eine
Auflage aus Kunststoff, beispielsweise Polyamid, aufweisen.

In einer Weiterbildung konnen die Mitnehmer symmetrisch mit dem Steg eines U-férmigen Trigers fest verbun-
den sein, an dessen den stationiiren Schienen zugewandten Schenkelseiten je ein Rollenpaar drehbar gelagert ist,
deren Achsen in einer Ebene liegen und die im ausgebuchteten Bereich der stationziren Schienen auf der gekriimmten
Unterseite einer ihr zugeordneten, mit der benachbarten Schiene fest verbundenen Leiste abrollen.

Durch den Entfall von Schieifstellen ergibt sich bei dieser zwar aufwendigeren Ausfithrung ein leichtgingiger
MeBforderer, bei dem Antriebsenergie eingespart werdenkann und der Fordergeschwindigkeiten bis zu 150 m/Minu-
te erlaubt,

Die seitliche Fithrung der Mitnehmer kann bei dieser Ausfiihrung des MeBforderers optimiert werden, wenn die
Rollen der Rollenpaare als Spurkranzrollen ausgebildet sind, deren Spurkranz mit Seitenfléichen der stationéren
Schienen und im ausgebuchteten Bereich mit Seitenflichen der Leisten zusammenwirkt.

Im folgenden werden an Hand der beiliegenden Zeichnung Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes
niher erldutert. Es zeigen: Fig. 1 den AufriB einer optoelektronischen MeBeinrichtung zum Erfassen der MaBe eines
auf einem erfindungsgem#Ben MeBférderer bewegten Holzstammes, wobei der MeBférderer im Schnitt gezeichnet
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ist, Fig. 2 die Schnittdarstellung der MeBeinrichtung gem#8 der Linie (A-A) in Fig. 1, Fig. 3 den Schnitt lings der
Linie (B-B) in Fig. 2, vergroBert dargestellt, Fig. 4 den Schnitt einer zweiten Ausfiihrung des MeBforderers in der
MeBebene, Fig. 5 den Schnitt einer dritten Ausfiihrung des MeBforderers in der MeBebene und Fig. 6 den SeitenriB
der Ausfiihrung gem#B Fig. 5 mit nur einer dargestellten station#ren Schiene.

InFig. 1 ist schematisch eine optoelektronische MeBeinrichtung dargestellt, bei welcher ein Holzstamm (1) auf
einem MeBforderer (2) in Richtung des Pfeiles (F) (Fig. 2) transportiert wird. Zum Erfassen der Durchmesser bzw.
des Volumens des Holzstammes (1) ist ein aus Stehern (11), (11') und MeBbalken (4), (4') bestehendes MeBtor (10)
vorhanden, durch welches der Holzstamm (1) fihrt. Steher (11), (11') und MeBbalken (4), (4') bestehen aus
Metallprofilen und sind fest miteinander verbunden. Die symmetrisch angeordneten MeBbalken (4), (4') schlieSen
einen Winkel von 90° ein. Das MeSBtor (10) ist senkrecht zu seiner Grundfliche aufgestellt und stabil verankert. Auf
den der MeBebene (7) (Fig. 2) zugewandten Seitenfliichen der MeBbalken (4), (4") ist je ein Empfangsbalken (5), (5')
montiert. Im Inneren der Empfangsbalken (5), (5*) ist etwa in einem Kreisbogen eine Reihe von Phototransistoren
in engen konstanten Abstéinden angeordnet. Im Mittelpunkt des Kreisbogens der beiden Phototransistor-Reihen
befindet sich in einem festen Abstand zu den Empfangsbalken (5), (5') je eine Lichtsende-Einheit (8), (8').

Auf die Frderrichtung des Holzstammes (1) bezogen, vor dem MeBtor (10), befindet sich eine nicht dargestellte
Infrarot-Lichtschranke. Soferne der Holzstamm (1) diese Infrarot-Lichtschranke durchfihrt, werden die MeBvorginge
der optoelektronischen MeBeinrichtung ausgelést, auBerdem ist die Linge des Holzstammes (1) aus der Dauer der
Unterbrechung der Infrarot-Lichtschranke und der Férdergeschwindigkeit des MeSforderers (2) exakt errechenbar.
Eine Uberwachung oder Aufnahme der Geschwindigkeit des MeBftrderers (2) ist iiber einen mit dem Antrieb
gekoppelten Impulsgeber moglich.

Nach Auslésung undeinereingestellten Verz6gerung fiir jene Zeit, die der Holzstamm (1) braucht, um zur MeBebene
(7) (Fig.2) zu gelangen, beginnt der erste MeBvorgang. Von denbeiden Lichtsende-Einheiten (8), (8') werden in einer
Taktfrequenz ficherformige Lichtblitze erzeugt, die in der MeBebene (7) liegen und als Lichtstrich auf den
Phototransistor-Reihen der Empfangsbalken (5), (5') auftreffen, soferne nicht eine Abdunkelung durch den Holz-
stamm (1) erfolgt.

Auf Grund der gegebenen Geometrie der optoelektronischen MeBeinrichtung, d. h. feste Abstinde zwischen den
Phototransistor-Reihen und zugeordneten Lichtsende-Einheiten (8), (8') sowie den beiden Lichtsende-Einheiten 8),
(8') und dem rechten Winkel zwischen den beiden Empfangsbalken (5), (5'), kénnen bei bekannter Kreisbogenlinge
der Phototransistor-Reihen und Lage sowie Zahl der abgedunkelten Phototransistoren sowohl der Durchmesser, als
auch die Entfernung des Mittelpunktes des Holzstammes (1) errechnet werden,

Die Auswertung erfolgt in einem Mikroprozessorsystem mit Speichereinheit.

Damitdie MeBstrahlen (80), (80°) nicht durch den MeBférderer (2) abgedunkelt werden, sind die stationéren, von
den Stehern (40) getragenen Schienen (30), (31) im Bereich der MeBebene (7) (Fig. 2) aus der Horizontalen nach
unten ausgebuchtet. Die Mitnehmer (22) des MeBftrderers (2), auf denen sonst der Holzstamm (1) aufliegt, folgen
der Ausbuchtung der Schienen (30), (31) und bilden unter dem Holzstamm (1) einen Freiraum (6) zum ungehinderten
Durchtritt der MeBstrahlen (80), (80").

Der zwischen einem Aufgabeforderer und einem Sortierférderer horizontal angeordnete, etwa 12 m lange
MeS8forderer (2) besteht aus einer endlosen Rollenkette (21), beispielsweise gemiB DIN 8187, die zwischen
Kettenréidern an den Enden des Mefférderers (2) eingespannt ist. Ein Kettenrad ist mit einem Motorantrieb ver-
bunden, so daB die Rollenkette (21) im Betrieb des MeBforderers (2) oben in Forderrichtung (F) und unten
entgegengesetzt mit konstanter Geschwindigkeit bewegt wird.

In gleichen Abstéinden voneinander sind mit der Rollenkette (21) Mitnehmer (22) fest verbunden, die an der
Oberseite des MeBforderers (2) in Profilen von stationgren Schienen (30), (31) gefiihrt werden und als Auflage fiir
die zu vermessenden Holzstimme (1) dienen. An der Unterseite des MeBférderers (2) werden die Mitnehmer (22)
verkehrt zuriick transportiert, wobei sie auf zwei mit den Stehern (40) fest verbundenen, horizontalen Winkel
aufliegen.

Damitdie Rollenkette (21) und die Mitnehmer (22) im Bereich der MeBebene (7) der Ausbuchtung der stationiren
Schienen (30), (31) folgen, weisen die Mitnehmer (22) an ihrer Unterseite zwei senkrecht abstehende, parallel zur
Forderrichtung (F) und symmetrisch angeordnete Laschen (24), (25) auf, an deren der Rollenkette (21) abgewandten
Seiten je eine Rolle (23) drehbar gelagert ist. Diese axial fluchtenden Rollen (23) rollen im ausgebuchteten Bereich
der stationéiren Schienen (30), (31) auf der gekriimmten Unterseite einer ihr zugeordneten, mit der benachbarten
Schiene (30); (31) fest verbundenen Bahn (32); (33) ab. Es versteht sich, daB die Unterseiten der Bahnen (32), (33)
kantenfrei verlaufen, so daB beim Transport der Mitnehmer (22) keine Ratterbewegungen oder Sto8e, sondern eine
allméhliche Bewegung der Mitnehmer (22) aus der Horizontalen nach unten und nach dem Passieren der Mefebene
(7) wieder nach oben in die Horizontale erfolgt.

In Fig. 2 ist der allmahliche Verlauf der stationéren Schienen (30), (31) mit ihren Bahnen (32), (33) im Bereich
der MeBebene (7) zu erkennen. Damit auch die seitlichen Ausladungen der Schienen (30), (31), die ein seitliches
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‘Wegrollen der Holzstiimme (1) vom MeSBfrderer (2) verhindern sollen, die MeBstrahlen (80), (80") nicht behindern,
verringern sich diese zur MeBebene (7) hin etwa auf die Hohe der Mitnehmer (22).

In vergréBerter Darstellung ist in Fig. 3 ein Mitnehmer (22) gezeichnet, wie er gerade die MeBebene (7) passiert.
Die Rollen (23) laufen unter Einwirkung der aus dem Rollenkettenzug entstandenen Kraftkomponente auf der
Unterseite der Bahnen (32), (33). Zwischen den Schleif- bzw. Auflageflichen (38), (39) und dem Mitmehmer (22)
istein Spaltentstanden, sodaB die Mitmehmer(22) reibungsarm und stoBfrei durch die MeBebene (7) befrdert werden.

Fig.4zeigteinerollenfreie Ausfithrung der Mitnehmer (22). Jeder Mitnehmer (22) tréigt an seiner Unterseite einen
U-férmigen, die Rollenkette (21) umgreifenden Haken (26), mit dem die Rollenkette (21) verbunden ist. Ander einen
stationgiren Schiene (30), etwa in der Ebene der Schleif- bzw. Auflageflichen (38), (39), ist eine Leitbahn (34) ange-
schweiBt oder befestigt, deren freie, im Schnitt nasenférmige Seite auf der Oberseite der Rollen der Rollenkette (21)
aufliegt. Der Mitnehmer (22) passiert ebenfalls gerade die MeBebene (7), so daB unter Einwirkung der Kraftkompo-
nente aus dem Rollenkettenzug die Rollen dér Rollenkette (21) gegen die Leitbahn (34) bzw. deren Auflage (35)
gedriickt werden. Zwischen Schleif- bzw. Auflagefléchen (38), (39) und dem Mitnehmer (22) ist wiederum ein Spalt
entstanden, so daB sich die gleichen Vorteile wie bei der Ausfiihrung gem4B Fig. 3 ergeben.

Eine hinsichtlich der auftretenden Reibungskrifte minimierte Ausfithrung ist in Fig. 5 und 6 dargestellt. Die
Mimehmer (22) sind hier symmetrisch mit dem Steg eines U-foérmigen Triigers (27) fest verbunden, an dessen den
stationéiren Schienen (30), (31) zugewandten Schenkelseiten je ein Rollenpaar (28) drehbar gelagert ist. Die
Rollenpaare (28) laufen auf einer Bahn der stationsiren Schienen (30), (31) und heben von dieser nur im Bereich der
Ausbuchtung der stationéiren Schienen (30}, (31) ab. In der gezeichneten Lage haben die Mitehmer (22) gerade die
MeBebene (7) passiert. Die Rollenpaare (28) werden daher durch die Kraftkomponente aus dem Rollenkettenzug
gegendie Unterseite von Leisten (36) bzw. (37) gedriickt, die mit der jeweils benachbarten stationéiren Schiene (30)
bzw. (31) fest verbunden sind. Von ihrer sonstigen Bahn auf den stationiiren Schienen (30), (31) haben die
Rollenpaare (28) abgehoben. Die Rollen der Rollenpaare (28) sind bei der in der rechten Halfte von Fig. 5 gezeigten
Ausfiihrung als Spurkranzrollen ausgebildet, die mit ihren Spurkriinzen mit Seitenflichen (36'), (37') der Leisten
(36), (37) zusammenwirken. AuBerhalb des ausgebuchteten Bereiches der stationéren Schienen (30), (31) schieifen
die Spurkriinze an den Seitenfliichen (30"), (31') der stationisiren Schienen (30), (31). Ein seitliches Ausweichen der
Mitnehmer (22) kann dadurch mit Sicherheit verhindert werden.

Mit der beschriebenen, mit einem erfindungsgemiBen MeBférderer (2) ausgestatteten elektronischen MeBein-
richtung gelingt die exakte Erfassung der Mafe eines langgestreckien bewegten Gegenstandes, beispielsweise
Holzstammes (1), auch wenn dieser eine Kriimmung, einen Stammfu8 oder Stammbeulen aufweist. Durch den
stoBfreien und ruhigen Lauf der Mitnehmer (22) des MeBforderer (2) kénnen nihmlich Querbewegungen des
Holzstammes (1), die die MeBergebnisse verfalschen wiirden, weitestgehend vermieden werden, Die optoelektronische
Erfassung der Durchmesser aus zwei Richtungen iiber die MeBstrahlen (80), (80") ermdglicht auBerdem eine
rechnermiBige Ausschaltung von Querbewegungen des Holzstammes (1) und Ermittlung der Krummschaftigkeit.
Das Mikroprozessorsystem ermittelt niamlich aus den empfangenen Signalen unter Beriicksichtigung der Lage des
Holzstammes (1) den jeweiligen Mittelpunkt der erfaBten Durchmesser iiber die ganze Linge des Holzstammes (1).
Gegeniiberbekannten MeBforderern mit Gliederketten weisen die Ausfithrungen des erfindungsgeméiBen MeBforderers
(2) eine wesentlich hohere Verschleififestigkeit, auch bei hiichsten Fordergeschwindigkeiten, auf. Weitere Vorteile
hinsichtlich Schallddmmung und Zuverléssigkeit ergeben sich durch die Verwendung von Rollenketten (21) und die
exakte Fithrung der Mitnehmer (22).

PATENTANSPRUCHE

1. MeBftrderer einer optoelektronischen MeBeinrichtung zum Erfassen der Mafe eines bewegten, langgestreckten
Gegenstandes, bei dem der zu vermessende Gegenstand auf Mitnehmern, die auBerhalb des MeBbereiches auf zwei
stationéiren Schienen gleitend gefiihrt sind und iiber eine in ihrer Mitte befestigte, angetricbene Kette bewegt werden,
in seiner Lingsrichtung durch eine quer zur Forderrichtung stehende MeBebene zwischen deren Sende- und
Empfangselementen gefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die stationéiren Schienen (30, 31) des Mefforderers
(2) im Bereich der MeBebene (7) aus der Horizontalen nach unten ausgebuchtet sind, um zwischen Mitnehmer (22)
und dem zu vermessenden Gegenstand (1) einen Freiraum (6) zum Durchitritt von MeBstrahlen (80, 80') zu bilden.
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2. MeBforderer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kette als Rollenkette (21) ausgebildet ist.

3. MeBforderer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Mitnehmer (22) an ihrer Unterseite zwei
senkrecht abstehende, parallel zur Férderrichtung (F) und symmetrisch angeordnete Laschen (24, 25) aufweisen, an
deren der Rollenkette (21) abgewandten Seiten je eine Rolle (23) drehbar gelagert ist, wobei die Rollen (23) axial
miteinander fluchten und jede Rolle (23) im ausgebuchteten Bereich der stationiren Schienen (30, 31) auf der ge-
kriimmten Unterseite einer ihr zugeordneten, mit der benachbarten Schiene (30; 31) festverbundenen Bahn (32; 33)
abrollt.

4.MeBforderer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da an der Unterseite der Mitnehmer (22) ein U-formiger,
die Rollenkette (21) umgreifender, mit ihr festverbundener Haken (26) ausgebildet ist, und die Rollenkette (21) im
ausgebuchteten Bereich der stationiren Schienen (30, 31) auf der gekriimmten Unterseite einer mit der einen Schiene
(30) fest verbundenen Leitbahn (34) gleitet.

5. MeBforderer nach Anspruch4, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitbahn (34) auf ihrer mit der Rollenkette (21)
zusammenwirkenden Fliche eine Auflage (35) aus Kunststoff aufweist.

6. MeBftrderer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Mitnehmer (22) symmetrisch mit dem
Steg eines U-férmigen Trégers (27) fest verbunden sind, an dessen den stationziren Schienen (30; 31) zugewandten
Schenkelseiten jeein Rollenpaar (28) drehbar gelagertist, deren Achsenineiner Ebene liegen und die im ausgebuchteten
Bereich der stationdren Schienen (30, 31) auf der gekriimmten Unterseite einer ihr zugeordneten, mit der benach-
barten Schiene (30; 31) fest verbundenen Leiste (365 37) abrollen.

7. MeBforderernach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Rollen der Rolienpaare (28) als Spurkranzrollen

ausgebildetsind, deren Spurkranz mit Seitenfliichen (30'; 31') der stationéren Schienen (30; 31) und im ausgebuchteten
Bereich mit Seitenflichen (36'; 37') der Leisten (36; 37) zusammenwirkt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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