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Zafizeni pro indikaci zlomené kolejnice obsahuje
zapojeni, u n&hoz je vystup (IPL-3) lichého impulsniho
pfijimage (IPL) pfipojen na druhy vstup (VL-2) lichého
vyhodnocovace (VL), kdezto vystup (IPS-3) sudého
impulsniho pfijimace (IPS) je pfipojen na prvni vstup
(VS-1) sudého vyhodnocovate (VS), zatimco zvukovy
vystup (GZ1-1) prvniho generatoru (GZ1) zvuku je
pfipojen k prvnimu kolejnicovému pasu (1), kdezto
zvukovy vystup (GZ2-1) druhého generatoru (GZ2)
zvuku je pfipojen ke druhému kolejnicovému pésu (2),
zatimco prvni lichy zvukovy obvod (Z1L) mé své
zvukové ¢&idlo (Z1LC) pfipojeno prostiednictvim prvniho
vstupu (Z1L-1) prvniho lichého zvukového obvodu (Z1L)
k prvnimu kolejnicovému pasu (1), pfi¢emz druhy lichy
zvukovy obvod (Z2L) ma své zvukové gidlo (Z2LC)
pfipojeno prostfednictvim prvniho vstupu (Z2L-1)
prvniho lichého zvukového obvodu (Z1L) ke druhému
kolejnicovému pasu (2). Prvni sudy zvukovy obvod
(Z1S) ma své zvukové ¢idlo (Z1SC) pfipojeno
prostiednictvim prvniho vstupu (Z1S-1) prvniho sudého
zvukového obvodu (Z1S) k prvnimu kolejnicovému pasu
(1), zatimco druhy sudy zvukovy obvod (Z2S) ma své
zvukové ¢&idlo (Z2SC) pfipojeno prostiednictvim prvniho
vstupu (Z1S-1) druhého sudého zvukového obvodu (Z2S)
ke druhému kolejnicovému pasu (2), pfiéemz vystup
(Z1L-2) prvniho lichého zvukového obvodu (Z1L) je
pfipojen na prvni vstup (SL-1) lichého soucinového
obvodu (SL), kdeZto vystup (Z2L-2) druhého lichého
zvukového obvodu (Z2L) je pfipojen na druhy vstup (SL-
2) lichého soucinového obvodu (SL). Vystup (Z1S-2)
prvniho sudého zvukového obvodu (Z1S) je pfipojen na
prvni vstup (SS-1) sudého soucinového obvodu (SS),

kdezto vystup (Z2S-2) druhého sudého zvukového
obvodu (Z2S) je pfipojen na druhy vstup (SS-2) sudého
sou¢inového obvodu (SS), pfitemZ vystup (SL-3) lichého
souéinového obvodu (SL) je pfipojen na prvni vstup (VL-
1) lichého vyhodnocovade (VL), zatimco vystup (IPL-3)
lichého impulsniho pfijimace (IPL) je pfipojen na druhy
vstup (VL-2) lichého vyhodnocovace (VL), pficemz
vystup (VL-3) lichého vyhodnocovate (VL) je pies
kabelovy spoj nebo bezdratovy spoj pfipojen do centra
(CU) udrzby &i do zabezpelovaciho zatizeni (ZZ), kdezto
vystup (VS-3) sudého vyhodnocovaée (VS) je pfipojen
pres kabelovy spoj nebo bezdratovy spoj do centra (CU)
udrzby &i do zabezpecovaciho zafizeni (ZZ).
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B - = Zafizeni pro indikaci zlomené kolejnice

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro indikaci zlomené kolejnice, které vyuziva
diverzifikované dvoukanalové informace o celistvosti kolejnic. V prvnim kanalu, Ci
komponenté se zjistuje celistvost kolejnic nizkoenergetickym impulsnim
stejnosmémym kolejovym obvodem, ktery je ve srovnani s dosud znamym
stejnosmémym kolejovym obvodem koncipovan odli$né, pfedevsim je vyrazne
energeticky poddimenzovan, protoZe jeho tkolem neni zjistovat
piitomnost/nepfitomnost kolejového vozidla v kolejovém seku na coz je potieba
znaéné mnozstvi energie pro vybuzeni kolejového pfijimace/relé a pro pfekonani
fritovaciho napéti mezi kolem a kolejnici vozidla a to jesté spojité, tedy nepfetrzite v
Case, ale pouze k zjisténi celistvosti kolejovych pasu a to periodicky v kratkych
¢asovych usecich 4 |mpulsech jejichz napétova amphtuda jev oblasti desitek voltd a
opakovaci kmito&et mize byt v oblasti stovek milisekund aZ jednotek minut.

V druhém kanalu; &i komponenté se zjistuje celistvost kolejnicovych pasi
prostiednictvim zvukovych znacek, které se periodicky s opakovacim kmitoctem,
ktery je v oblasti stovek milisekund aZ jednotek minut aplikuji na zaCatek prvniho i
druhého kolejnicového pasu kolejového Useku, pfitemz na konci kazdého
kolejnicového pasu je instalovano zvukové ¢idlo, které zvukové signaly zakodované
do zminé&né zvukové znacky vyhodnocuji, ¢imz se odliuji tyto regulérni signaly od
nahodilych hlukl. Vystupy impulsniho stejnosmérného kolejového obvodu se jako
logicky jednotkové — diskretizované informace posléze bezpecné komparuji s logicky
jednotkovymi —diskretizovanymi vystupy zvukovych Cidel, Cimz se periodicky

s opakovacim kmitoétem nékolika set milisekund az jednotek minut bezpecné
vyhodnocuje celistvost &i lom kolejnice v daném kolejovém useku. Tato informace se
posléze pfenasi bezdratové bud s vyuZitim radiového pfenosu, napfiklad s vyuzitim
prvka RFID pebo kabelového vedeni do centra udrzby a do nejbliz8iho Ci
navazujiciho zabezpecovaciho zafizeni. Pfi pfenosu vysledné informace se pouziva
technologie zabezpecenych pfenosl v souladu s CSN EN 50159.

Dosavadni stav techniky

Dosud se k indikaci lomu kolejnice pouzivaly paralelni kolejové obvody, jejichZ
provedeni vyhovuje pozadavkiim na bezpecnou indikaci havarijniho stavu v souladu
s CSN 34 2614. Realizace téchto paralelnich kolejovych obvodu je nakladna, protoze
vyZaduje nakladnou kabelizaci, stykové transformatory, znacny pocet isolovanych
styk( a kolejovych propojek, musi byt odoIné proti emisim ohroZujicich proudt
emitovanych z vykonnych asynchronnich motord hnacich vozidel, musi zajistovat
dostateénou Suntovou citlivost pfi korozi temen kolejnic a pfi nadmérném brzdovém
piskovani.

Dosud se rovnéZ pouziva preventivni revize kolejnic pfi dopravnich pauzach
s vyuzitim méficich vozl vybavenych ultrazvukovymi generatory a pfijimaci
odrazenych signald. Tyto indikace jsou proto znaéné nakladné a navic neposkytuji
aktualni informaci o zlomené &i nalomené kolejnici, takze mize po vyhovujicim testu
dojit jiz po kratkém Case k lomu kolejnice a nasledné ke kolisi vlaku.
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Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky se odstrani nebo podstatné omezi zafizenim pro indikaci
zlomené kolejnice podle tohoto vynalezu. Jeho podstata spociva v tom, Ze se
vyuziva diverzifikované dvoukanalové informace o celistvosti kolejnic. V prvnim
kanalu,,&i komponenté se zjistuje celistvost kolejnic nizkoenergetickym impulsnim
stejnosmérnym kolejovym obvodem, ktery je ve srovnani s dosud znamym
stejnosmérnym kolejovym obvodem koncipovan odli§né, pfedevsim je vyrazné
energeticky poddimenzovan, protoze jeho ukolem neni zjiStovat
pritomnost/nepfitomnost kolejového vozidla v kolejovém Useku.na coz je potieba
znacné mnozstvi energie pro vybuzeni kolejového pfijimade/relé a pro pfekonani
fritovaciho napéti mezi kolem a kolejnici,a to je$té spojité, tedy nepfetrzite v Case,
ale pouze k zjisténi celistvosti kolejovych pasu,a to periodicky v kratkych Casovych
secich - impulsech, jejichZz napé&tova amplituda je v oblasti desitek voltii a
opakovaci kmito&et miZe byt v oblasti nékolika set milisekund az jednotek minut .

.\ druhém kanalu, &i komponenté se zjistuje celistvost kolejnicovych pasi

prostifednictvim zvukovych znacek, které se periodicky s opakovacim kmitoctem,

ktery je v oblasti desitek sekund az jednotek minut aplikuji na zacatek prvnihoi

druhého kolejnicového pasu kolejového useku, pfi€¢emz na konci kazdého
kolejnicového pasu je instalovano zvukové Cidlo, které zvukové signaly zakédované
do zminéné zvukové znacky vyhodnocuji, &imz se odliSuji tyto regulérni signaly od
nahodilych hlukd. Vystupy impulsniho stejnosmérného kolejového obvodu se jako
logicky jednotkové — diskretizované informace posléze bezpecné komparuji s logicky
jednotkovymi —diskretizovanymi vystupy zvukovych Cidel, ¢imz se periodicky

s opakovacim kmitoctem nékolika set milisekund aZ jednotek minut bezpe¢né

vyhodnocuje celistvost &i lom kolejnice v daném kolejovém useku. Tato informace se

posléze pfenasi bud radiem — nejlépe s vyuzitim prvk( RFID nebo kabelového
vedeni do centra udrzby a do nejbliz8iho i navazujiciho zabezpedovaciho zafizeni.

- Uvedené nedostatky dosavadniho stavu jsou odstranény vynalezem, jehoz

podstata spociva v tom, Ze vystup lichého impulsniho pfijimace je pfipojen na

druhy vstup lichého vyhodnocovace,

ikdgéte(vystup sudého impulsniho pfijimace je pfipojen na prvni vstup sudého

vyhodnocovace, zatimco

- zvukovy vystup prvniho generatoru zvuku je pfipojen k prvnimu kolejnicovému
pasu

- ;kdeztez zvukovy vystup druhého generatoru zvuku je pfipojen ke druhému
kolejnicovemu pasu

- zatimco prvni lichy zvukovy obvod ma své zvukové Cidlo pfipojeno
prostiednictvim prvniho vstupu prvniho lichého zvukového obvodu k prvnimu
kolejnicovemu pasu,

- pfiemz druhy lichy zvukovy obvod ma své zvukové cidlo pfipojeno
prostifednictvim prvniho vstupu prvniho lichého zvukového obvodu ke druhému
kolejnicovému pasu,

- pficemzZ prvni sudy zvukovy obvod ma své zvukove Cidlo pfipojeno
prostfednictvim prvniho vstupu prvniho sudého zvukového obvodu k prvnimu
kolejnicovému pasu,

- zatimco druhy sudy zvukovy obvod ma své zvukové Cidlo pfipojeno
prostfednictvim prvniho vstupu druhého sudého zvukového obvodu ke druhému
kolejnicovému pasu, pficemz
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vystup prvniho lichého zvukového obvodu je pfipojen na prvni vstup lichého
soudinového obvodu, kdetef 2atimco

vystup druhého lichého zvukového obvodu je pfipojen na druhy vstup lichého
soudinového obvodu, pfi¢emz

vystup prvniho sudého zvukového obvodu je pfipojen na prvni vstup sudého
soucinového obvodu, kdezte 22timeo

vystup druhého sudého zvukového obvodu je pfipojen na druhy vstup sudeho
soucinového obvodu, pficemz

vystup lichého soucinového obvodu je pfipojen na prvni vstup licheho
vyhodnocovacde, zatimco

vystup lichého impulsniho pfijimace je pfipojen na druhy vstup lichého
vyhodnocovace, pficemz

vystup lichého vyhodnocovace je pres kabelovy spoj nebo bezdratovy SpOj
pfipojen do centra udrzby ¢&i do zabezpecovaciho zafizeni, kdeztef 2aéimco
vystup sudého vyhodnocovace je pfipojen pres kabelovy spoj nebo bezdratovy
spoj do centra Udrzby ¢&i do zabezpelovaciho zafizeni.

Nedostatky dosavadniho stavu jsou dale odstranény vynalezem, jehoz
podstata spociva v tom, Ze prvni generator zvuku, druhy generéator zvuku a
napajeci konec impulsniho stejnosmérného kolejového obvodu jsou napéajeny
z piislugnych akumulatord s dlouhou dobou Zivota, které jsou instalovany uvnitf
pfisludnych zafizeni, nebo z externiho zdroje napajeciho napéti, kterym miZe byt
baterie dobijena bud solarnim panelem, ¢i generatorem stejnosmérného napéti
pohanény vétrnikem nebo kabelovou napajeci pfipojkou tak, Ze prvni vystup zdroje
napajeciho napéti je pfipojen jednak k prvnimu vstupu napajeciho konce
impulsniho stejnosmérného kolejového obvodu, jednak k prvnimu vstupu prvniho
generatoru zvuku, jednak k prvnimu vstupu druhého generatoru zvuku, kdezZte z2abimco
druhy vystup zdroje napajeciho napéti je pfipojen jednak k druhému vstupu
napajeciho konce impulsniho stejnosmérného kolejového obvodu, jednak
k druhému vstupu prvniho generatoru zvuku, jednak k druhému vstupu druhého
generatoru zvuku.

Nedostatky dosavadniho stavu jsou dale odstranény vynalezem, jehoz
podstata spociva v tom, Ze lichy impulsni pfijimag, prvni lichy zvukovy obvod
druhy lichy zvukovy obvod lichy soucinovy obvod, jakoZto lichy vyhodnocovac jsou
bud napajeny z pfislusnych akumulator( s dlouhou dobou Zivota, které jsou
instalovany uvniti pfislusnych zafizeni nebo z externiho napajeciho zdroje, kterym
je bud baterie dobijena bud solarnim panelem, generatorem stejnosmeérného
napéti generovaného vétrnikem nebo kabelovou napajeci pripojkouy
sudy impuisni pfijima¢, prvni sudy zvukovy obvod druhy sudy zvukovy obvod,
sudy soudinovy obvod, jakoZto sudy vyhodnocovaci obvod jsou bud napajeny
z piislugnych akumulatorli s dlouhou dobou Zivota, které jsou instalovany uvnitf
pfislusnych zaFizeni,nebo z externiho napajeciho zdroje, kterym muze byt bud
solarni panel generator stejnosmérného napéti generovaného vetrmkem nebo
kabelovou napajeci pfipojkou.

ﬂa vystupu sudého vyhodnocovaée se generuje logicky jednotkova informace
v pfipadé, Ze se generuje logicky jednotkové informace na vystupu sudého
soudinového obvodu a soucasné Ze se generuje logicky jednotkova informace ,
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Hlavni vyhodou tohoto vynalezu je nezavislost vystroje pfedev8im napajeciho
konce impulsniho kolejového obvodu a také jak prvniho generatoru zvuku, tak
druhého generatoru zvuku,na kabelové pfipojce.Tato vystroj muze byt napajena bud
z baterie dobijené z fotovoltaickych panelii,nebo z generatoru stejnosmérného
proudu pohané&nych vétrnikem. Tyto baterie jsou ulozeny na dréZnim pozemku
v bateriové studni pod zamrznou hloubkou. Tim dochazi ke znaéné Uspofe
investi¢nich prostifedk( na napajeci kabelizaci.

Dalsi vyhodou fe$eni dle vynalezu je moznost pouziti bezdratové, napfiklad
radiové komunikace mezi prvky vystroje dle vynalezu a zabezpe€ovacim
zafizenim,,&i centrem Udrzby. K tomu Ize vyhodné vyuZit prvk( RFID. Tim
dochazi ke znaénym ekonomickym Usporam, protoze se opét odstrariuje
nakladna kabelizace pro komunikaci.

Nezanedbatelnou vyhodou je diverzifikované feSeni indikace lomu kolejnice.
Tato diverzifikace spociva v tom, Ze u prvni komponenty indikace se pouZiva
stejnosmérny impulsni kolejovy obvod, ktery je dimenzovany tak, ze ma
minimalni spotiebu a je schopen funkce bez instalace kolejnicovych propojek diky
vysoké hodnoté impulsniho napéti, které pifekona pfipadny pfechodovy podpor u
kolejovych spojek na stycich spojek s kolejnicemi. Dosah takto usporadaného
prostfedku je pfiblizné 1,5 km jak v lichém sméru, tak v sudém sméru. U druhe
komponenty indikace lomu kolejnice se vyuziva zvukovych znaéek generovanych
z pfislusnych generatorl zvuku a pfijimanych pfislusnymi zvukovymi obvody.
Toto fes$eni odhali i zacinajici lom kolejnice, coz stejnosmérny impulsni kolejovy
obvod, ani dvoufazovy paralelni kolejovy indikovat neumozni. Rovnéz pomoci
zvukovych znaéek Ize Iépe a pfesnéji lokalizovat misto lomu kolejnice, jak bude
uvedeno dale.

Prehled obrazkl na vykrese:*.*/

Vynalez je podrobné popsan na pfikladech provedeni, znazornénych na
schematickych vykresech, z nichz pfedstavuje

obr. 1 topologické znazornéni lokalizace vystroje zafizeni dle vynalezu
v tratovém useku

obr. 2a pfiklad provedeni ¢asového prabéhu impulsi generovanych impulsnim
napajecim koncem

obr. 2b priklad provedeni asového pribé&hu zvukovych znacek generovanych
prvnim generatorem zvuku

obr. 2¢ pfiklad provedeni ¢asového prabéhu zvukovych znalek generovanych
druhym generatorem zvuku

Priklad provedeni vynalezu
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Na obr.1 je topologicky znazornéna lokalizace vystroje zafizeni pro indikaci
zlomené kolejnice. Podrobnéji je zafizeni popsano dale.
Impulsni stejnosmérny kolejovy obvod KOS obsahuje

- impulsni napajeci konec INK_s prvnim vystupem INK-1, s druhym
vystupem INK-2, s prvnim vstupem INK-3, s druhym vstupem INK-4
s prvnim akumu|atorem s dlouh6u dobou Zivota : A1,

- lichy impulsni pfijima¢ IPL s prvnim vstupem |PL-1 A s druhym vstupem
IPL-2, s vystupem IPL-3; IPL-3;, se ctvrtym akumulatorem A4,

- sudy impulsni pfijima¢ IPS_s prvnim vstupem IPS-1 IPS-1,s druhym vstupem
IPS-2, s vystupem |PS-3 IPS-3; S 3. s devatym akumulatorem A9

Prvni generator zvuku GZ1 obsahuje(

- prvni vstup GZ1-2, druhy vstup GZ1-3 , prvni vystup GZ1-1 a prvni
akumulator A1,
Prvni lichy zvukovy obvod Z1L obsahujex
- prvni vstup Z1L-1 , prvni vystup Z1L-2 a Sesty akumulator A6 ,
Prvni sudy zvukovy obvod Z1S obsahuje:{
- prvni vstup Z18-1 , prvni vystup Z1S-2 a desaty akumulator A10 ,

e

Druhy generator zvuku G22 GZ2 obsahujex

- -prvni vstup GZ2-2, druhy vstup GZ2-3 , prvni vystup GZ2-1 a druhy
akumulator A2 ,
Druhy lichy zvukovy obvod Z2L obsahujey
- prvni vstup Z2L-1 , prvni vystup Z2L-2 a paty akumulator A5 ,
Druhy sudy zvukovy obvod Z2S obsahuje:/
- prvni vstup Z2S-1 , prvni vystup Z18-2 ,
Lichy soucinovy obvod SL obsahuje:«
-prvni vstup SL-1, druhy vstup SL-2, vystup SL-3 a sedmy akumulator A7 ,
Sudy soucinovy obvod SS obsahuje:
- prvni vstup $S8-1, druhy vstup $8-2, vystup $8-3 a sedmy akumulator A12 |

Lichy vyhodnocova¢ VL obsahuje:

- prvni vstup VL-1, druhy vstup VL-2, vystup VL-3, ktery komunikuje s centrem
udrzby CU a prllehlym &i nejblizéim zabezped&ovacim zafizenim ZZ_ dale
obsahuje osmy akumulator A8 ,

Sudy vyhodnocovac VS obsahuje::
- - prvni vstup VS 1, druhy vstup VS 2, V)’/stup VS-3, ktery komunikuje

cv vy

zafizenim ZZ , dale obsahu;e tfinacty akumulator A13 .

Impulsni stejnosmérny kolejovy obvod KOS je oddélen od stani¢nich koleji v lichém
sméru L prostfednictvim prvniho lichého i®olovaného styku ISL1, dale
druhého lichého izolovaného styku ISL-2

Impulsni stejnosmérny kolejovy obvod KOS je oddélen od stani¢nich koleji v sudém
sméru S_prostiednictvim prvniho sudého isolovaného styku 1881, dale
prostiednictvim druhého sudého isolovaného styku 1SS-2

Prvni kolejnicovy pas 1 spolu s druhym kolejnicovym pasem 2_ vytvafi tratovou kolej ,
u niZ se s vyuzitim vynalezu indikuje pfipadna zlomena kolejnice.



75¢

266,

265

285

290,

-

-
+  w
. =

™
e
.

Prvni generator zvuku GZ1 a druhy generator Zvuku GZ2 jsou pevné
lokalizovany na pfislusné kole;mcn tedy bud na prvni kolejnicovém pasu 1_nebo na
druhém kolejnicovém pasu 2_. Nejvyhodnéjsi &asti je stojina kolejnice, prot'oze timto
usporadanim se neomezuje strojni podbijeni kolejnic. Kazdy generator zvuku je
chranén dostate¢né odolnym krytem, napfiklad zhotovenym z tlustsi vrstvy
geopolymerového kompozitu. Zvukovod generatoru zvuku GZ1, GZ2je tésné
pfiloZen ke stojiné pfislu$né kolejnice, aby nedochazelo ke zbyteCnym ztratam
zvukové energie. Obdobné je lokalizovan na stojiné pfisiu§né kolejnice prvni lichy
zvukovy obvod Z1L az druhy sudy zvukovy obvod Z2S

. Rovnéz zapouzdrem v8ech zvukovych obvodd Z1L_aZ Z2S je provedeno
analogicky jako je tomu u generator(: zvuku GZ1 a GZZ" Tim jsou tato zafizeni
chranéna proti mechanickému namahani pfi provozu vlaku kdy nékdy odletuje
s vysokou rychlosti térk ze stérkového loze a podobné. RovnéZ zapouzdfeni je
navrzeno z materialu, ktery je vysoce hydrofobni, aby pfi za€inajicich mrazech se na
jeho povrchu nevytvafela vrstva ledu.

Vystroj Impulsniho stejnosmérného kolejového obvodu KOS spolu se
soucinovymi obvody SL, SS_a spolu s vyhodnocovadi VL a VS se obvykle lokalizuje
pobliz kolejisté bud zplsobem, jaky je bézny u zavedenych paralelnich kolejovych
obvodl, tedy do kolejovych skfinék nebo alternativné, vzhledem k velice
poddimenzovanému provedeni tohoto kolejového obvodu mohou byt napajeci konec
INK jakoz i pfijimace IPL, IPS rovnéz lokalizovany na stojinach kolejnice. Tim Ize
usetfit nékolik pfipojnych lan a kolejovych skfinék. Rovnéz vyhodnocovace VL a VS
Ize lokalizovat shora popsanym uspofadanim na stojiny kolejnic, coz je vyhodne
predevsim tehdy, kdy vystupni informace se pfenasi pomoci radiovych spojq,
napfiiklad s vyuZitim RFID. Tim se u8etfi znaéné naklady na kabelizaci. Druhou
alternativou je lokalizace téchto zafizeni do pfilehlé skfifiky lokalizované na draznim
pozemku.

Kazdy prvek vystroje zafizeni dle vynalezu mize byt, vzhledem
k navrzenému nizkoenergetickému konceptu feseni, napajen z internich akumulatora
A1, A2 aZ A13 s dlouhou dobou Zivota. Alternativhé mohou byt tyto akumulatory
dobijeny z internich generator(, jakym je napfiklad Peltieriiv generator nebo
z externich napajeciho zdroje ZN, ktery je lokalizovan na draznim pozemku pobliz
impuisniho napajeciho konce INK ¢i pobliZ prvniho generatoru zvuku GZ1 e
druhého generatoru zvuku G22 Druhou alternativu tedy predstavuje pnpad kdy
rozhodujici vystroj zafizeni dle vynalezu bude napéjena z napajeciho zdroje ZN.
Bude-li tento napajeci zdroj realizovan tak, Ze bude sestavat z baterie uloZzenée pod
zamrznou hloubkou a bude dobijena z fotovoltaického panelu nebo z generatoru
stejnosmérného napéti pohanéného vétrnikem, dojde k Uspofe kabelizace, coz opét
usetii znacné investicni naklady.

Zafizeni dle vynalezu je koncipovano/pracuje diverzifikované, kdy prvni
komponentu tvofi informace o celistvosti kolejnic, ktera se ziskava z vystupu
stejnosmérného impulsniho kolejového obvodu KOS, zatimco druha komponenta
slozené informace o celistvosti kolejnice se odvozuje od periodickeého pfijmu
zvukovych znadek vysilanych prvnim generatorem zvuku GZ1 & druhym
generatorem zvuku GZ2'. Vyhodou tohoto feSeni je skute€nost, ze indikaci
zvukovych znacek Ize odhalit i naginajici trhlinu v kolejnici, o ¢emz informace ziskana
ze stejnosmérného impulsniho kolejoveho obvodu KOS nevypovida. Naproti tomu
dosah indikace lomu kolejnice pfi pouziti stejnosmérného impulsniho kolejového
obvodu KOS je podstatné delsi neZ pfi vyuziti indikace zvukovych znacek.
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Predevsim proto se voli stejnosmérné pracovni napéti/napajeni kolejového obvodu
KOS, protoZze ma takto navrzeny kolejovy obvod na rozdil od stfidavych kolejovych
obvodl podstatné niz§i Gtlum pfi pfenosu signalu kolejovym obvodem nez je tomu u
stfidavych kolejovych obvodu. Impulsy, kterymi je modulovano stejnosmérne
napajeni stejnosmérného impulsniho kolejového obvodu KOS vytvarii znacky, Ci
jednoduchy kod. Je tomu tak proto, aby nedochazelo k faleSnému ovlivnéni Cinnosti
zafizeni dle vynalezu, napfiklad bludnymi proudy.

Stejnosmérny impuisni kolejovy obvod KOS, miZe byt ohranien prvnim
lichym isolovanym stykem ISL1, az druhym sudym isolovanym stykem IS$2. Tim
dochazi k segregaci zafizeni dle vynalezu od navazujicich stanicnich koleji, na
kterych mohou byt nahodné odstavena kolejova vozidla.

V uvedeném pfikladu provedeni se uvazuje pfipad, kdy je vzdalenost mezi
lichymi isolovanymi styky ISL1 , ISL2 a sudymi isolovanymi styky ISS1 , 1S$2 do 3
km, coz je statisticky neCastéj$i mezistaniéni, tedy tratové vzdalenost. Pokud by byla
tato vzdalenost delsi, je potieba aplikovat vystroj dle vynalezu tolikrat, kolik odpovida
dosahu této vystroje.

Na obr.2a je uveden piiklad provedeni ¢asového priibéhu impulst
generovanych impulsnim napajecim koncem INK_stejnosmérneho impulsniho
kolejového obvodu KOS. Toto impulsni napétizje oznadeno symbolem AINK*;w,

Z duvodu dosazeni energetického minima napajeci energie, maji impulsové znacky
impulsniho napéti AINK volitelny ¢asovy odstup t1, mezi impulsy, ale pfedev§im maji
impulsové znacky opakovaci kmitocet foko , ktery odpovida opakovacimu ¢asu toko
fadové stovek milisekund az jednotek minut. Tato hodnota je voliteina. Prvni
impulsova znacka se generuje po uplynuti startovaci doby tsko, ktera se méfi od
zapnuti zafizeni dle vynalezu pod napéti.

Na obr. 2b je uveden piiklad provedeni ¢asového pribéhu impulsi zvuku
generovanych prvnim generatorem zvuku. Tyto zvuky maji amplitudu AZ4a jsou
generovany periodicky s opakovacim kmitoctem fopz1 . Tomu odpoyida opakovaci

¢as topz1. Doba p?Vm zvukové znagky AZ1 prvniho generatoru.zvukus Z1gje 4 RNy

Startovaci doba prvnl generovane Al vukové znacky AZ1 prvniha generatoru zvuku
GZ1 od piipnuti zafizeni dlé vynalezu pod napéti je. fziL Na’ uvedeﬁém piikladu
provedeni ma prvni zvukova znacka AZ1 prvniho generatoru, 2vukUs GZf‘ harmonlcky
pribéh, ktery je periodicky tlumeny. Jiny pnklad provedeni zvukové znacky mize byt
charakterizovan shiukem impulst a mezer v libovolné kombinaci s cilem odli$it
regulérni zvukové znacky od parazitnich hluku.

Na obr. 2c je uveden pfiklad provedeni ¢asového priibéhu impulsl zvuku
generovanych druhym generatorem zvuku GZ2. Tyto zvuky maji amplitudu AZ3 a
jsou generovany periodicky s opakovacim kmito¢tem fopz2 . Tomu odpovida
opakovaci ¢as topz2. Doba szvukove znacky generované druhym generatorem

34d 7 zvuku GZZ)je tz2; Sfartovam doba prvnii generované zvukové znacky generované

345,

druhym generatorem zvuKu GZ2'od pfipnuti zafizeni dle vynalezu pod napéti “szw >

Na uvedeném piikladu provedeni ma zvukova znacka harmomcky pribé&h, ktery je
periodicky tlumeny. Jiny piiklad provedeni zvukové znacky mize byt charakterizovan
shlukem impulst a mezer v libovolné kombinaci s cilem odlisit regulérni zvukove
znacky od parazitnich hluk.

Indikace zlomené prvni kolejnice 14 se provadi nasledovné. Zvukové znagky : |

charakterizované amplitudou AZ% se vysilaji periodicky do prvni kolejnice f{prvnim
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generatorem. 2vuku _G-__j vyhodnocuiji se jednak prvnim lichym zvukovym obvodem
ZAL , jednak prvnim sudym zvukovym obvodem 218 . Z jejich vystupd Z1L-2 , Z1S-
2 v pfipadé, Ze jsou periodicky pfijimany pfislusné zvukovych znacky se pnvadep
diskretizované logicky jednotkové informace jednak na prvni vstup SL-1_licheho
soucinového obvodu, jednak na prvni vstup $S-1_sudého soucinového obvodu. Tam
se tyto logicky jednotkové informace navzajem komparuji. Nasledné se ve
vyhodnocovagich VL_a VS komparuji s informacemi pfivedenymi z vystupd IPL-3,
IPS-3 pfislusnych impulsnich kolejovych pfijimaci IPL, IPS .

Zcela na stejném principu pracuje zplsob vyhodnoceni zlomené druhé
kolejnice 2.

Idikace lomu obou kolejnic, tedy jak prvni kolejnice ﬁtak druhé kolejnice 2
se provadi nasledovné. Stejnosmérny impulsni kolejovy obvod KOS indikuje
celistvost kolejnic a jejich propojeni bez nutnosti instalovat kolejnicové propojky. Na
vystupech IPL-3, IPS-3 lichého a sudého impulsniho kolejového pfijimace IPL , IPS
.se objevi logicky jednotkova informace za pfedpokladu, Ze protéka timto kolejovym
obvodem signalini proud, tedy Ze jsou kolejnice celistvé.Tyto informace se nasledné
logicky komparuji v pfislu§nych vyhodnocovacich VL , VS s informacemi, které

vyhodnocuji celistvost kolnic vyuZitim zvukovych znacek takZe na vystupu téchto
vyhodnocovacl je k dispozice informace pro centrum: (Jdrzbyfc a pro navazujici
zabezpedovaci zafizeni ZZ o celistvosti & lomu kolejnice.

Indikaci lomu kolejnic, tedy jak prvni kolejnice 1§tak druhé kolejnice ¥ ize
s vyhodou pouZzit pro bliz8i lokalizaci lomu kolejnice, tedy zda se jedna o lom prvni
kolejnice 11, ktery se vyskytuje bud v pfisiusném useku v lichém smeru L_, nebo
v sudém smeéru S v misté definovaném od prvniho generatoru. 2vukd GZ‘l‘tlm
zpUsobem, Ze alternativné je mozno z prvniho lichého vystupu Z1L-2 pfivést

- informaci o lomu kolejnice do lichého vyhodnocovace VL a odtud kabelem nebo

bezdratové do centra édrzby CU\Obdobne Ize alternativné z prvniho sudého
zvukového obvodu Z1S-2_ pnvest informaci o lomu kolejnice do sudého_
vyhodnocovace VS a odtud kabelem nebo bezdratove do centra udrzby C_U;‘ Indikaci
lomu druhé kolejnice 2 Ize lokalizovat tak, Ze z druhého lichého vystupu Z2L-2 Ize
pfivést informaci o lomu kolejnice do lichého vyhodnocovace VL a odtud kabelem
nebo bezdratové do centravﬂdrzb?y cu; :Obdobné Ize alternativné z druhého sudeho
vystupu Z22S-2 pfivést informaci o Iomu kolejmce do sudého vyhodnocovace VS a
odtud kabelem nebo bezdratové do centra Adrzby _3 »

Pramyslova vyuzitelnost

Vynalez |ze pfedevsim vyuzit na stavajicich nebo nové budovanych tratich,
kde nejsou pouzity paralelni kolejové obvody, u nichZ se vyuZiva indikace lomu
kolejnice indikaci vhodné navrZzenou indikaci havarijniho stavu. Pfedevsim Ize
vynalez vyuZit u pfiblizovacich, stfednich a vzdalovacich usecich pfejezdovych
zabezpecovacich zafizeni, kde neindikovany lom kolejnice mize zplsobit zvlasté
nebezpecné kolige kolejovych vozidel s vozidly silniéniho provozu. Rovnéz Ize
vynalez pouzit na tratich bez soubézné polozenych kabell nebo tam, kde kapacita
stavajicich kabell/pocet Zil je vyCerpana. V tom pfipadé Ize vyuzit bezdratoveho,
napfiklad radiového spojeni mezi vystroji zafizeni podle vynalezu a zabezpeCovacim
zafizenim ZZ_&i centrem ddrzby CUJToto bezdratové/ radiové spojeni mohou
s vyhodou zajistovat prvky RFID organizované v mashové &i stuhové siti. Aby bylo
toto ekonomicky velice vyhodné uspofadani mozno realizovat, je koncept zafizeni



pro indikaci lomu kolejnice a zplsob této indikace podle vynalezu navrzen tak, ze
v&echny prvky vystroje maji miniméaini spotfebu elektrické energie. Jedna se o
nizkoenergeticky koncept feseni, kdy se s vyhodou pouziva pro jejich napajeni
alternativnich zdrojdi jako je baterie napajena z fotovoltaickych panel, Ci ze zdroje
stejnosmérného proudu, ktery je pohanény vétrnikem.

Seznam vztahovych znacek

Znacka Popis

KOS Stejnosmeérny impulsni kolejovy obvod

INK Impulsni napajeci konec (KOS)

INK-1 Prvni vystup (INK)

INK-2 Druhy vystup (INK)

1 Prvni kolejnicovy pas

2 Druhy kolejnicovy pas

L . Lichy smér

S Sudy smeér

IPL Lichy impulsni pfijima¢ (KOS)

IPS Sudy impulsni pfijima¢ (KOS)

IPL-1 Prvni lichy vstup (IPL)

IPL-2 Druhy lichy vstup (IPL)

IPS-1 Prvni sudy vstup (IPS)

IPS-2 Druhy sudy vstup (IPS)

ISL1 Prvni lichy isolovany vstup. = -

ISL2 Druhy lichy isolovany styk ’

ISS1 Prvni sudy isolovany styk

1ISS2 Druhy sudy isolovany styk

IPL-3 Vystup lichého impulsniho pfijimace (IPL)

IPS-3 Vystup sudého impulsniho pfijimace (IPS)

VS Sudy vyhodnocovad

VS-1 Prvni vstup sudého vyhodnocovace (VS)

VL Lichy vyhodnocovac

VL-1 Prvni vstup lichého vyhodnocovace (VL)

VL-2 Druhy vstup lichého vyhodnocovace (VL)

IPS-3 Vystup sudého impulsniho pfijimace (IPS)
GZ1-1 Zvukovy vystup prvniho generatoru zvuku (GZ1)
GZ2-1 Zvukovy vystup druhého generatoru zvuku (GZ2)
Z1L Prvni lichy zvukovy obvod

Z1LC Zvukové liché ¢idlo prvniho lichého zvukového obvodu (Z1L)
Z1L-1 Prvni vstup prvniho lichého zvukového obvodu (Z1L)
Z2L Druhy lichy zvukovy obvod

Z2.C Zvukové liché ¢idlo druhého lichého zvukového obvodu (Z2L)

~%F T4
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Z1S Prvni sudy zvukovy obvod

Z1S-1 Prvni vstup prvniho sudého zvukového obvodu (Z1S)

Z23 Druhy sudy zvukovy obvod

Z2SC Zvukové sudé &idlo druhého sudého zvukového obvodu Z2S

Z1S-2 Prvni vstup druhého sudého zvukoveho obvodu

Z1L-2 Vystup prvniho lichého zvukového obvodu (Z1L)

SL Lichy souginovy obvod

SL-1 Prvni vstup lichého soucinového obvodu (SL)

Z21-2 Vystup druhého lichého zvukového obvodu (Z2L)

SL-2 Druhy vstup lichého soucinového obvodu (SL)

SS Sudy soucinovy obvod

SS-1 Prvni vstup sudého soucinového obvodu (SS)

Z28-2 Vystup druhého sudého zvukového obvodu (ZS2)

SS-2 Druhy vstup sudého sou&inového obvodu (SS)

SS-3 Vystup sudého souginového obvodu

SL-3 Vystup lichého sou&inového obvodu (SL)

IPL-3 Vystup lichého impulsniho pfijimace (IPL)

VL-3 Lichy vystup do centra udrzby (CU) &i (Z2)

VS-3 Sudy vystup do centra udrzby (CU) nebo (Z2)

GZ1 Prvni generator zvuku

GZ2 Druhy generator zvuku

A1 Prvni akumulator

A2 Druhy akumulator

A3 Treti akumulator

A4 Ctvrty akumulator

A5 Paty akumulator

A6 Sesty akumulator

A7 Sedmy akumulator

A8 Osmy akumulator

A9 Devaty akumulator

A10 Desaty akumulator

A11 Jedenacty akumulator

A12 Dvanacty akumulator

A13 TFinacty akumulator

ZN Zdroj napajeciho napéti

ZN-1 Prvni vystup zdroje napajeciho napéti (ZN)

INK-3 Prvni vstup napajeciho konce impulsniho stejnosmérného
kolejoveho obvodu (KOS)

GZ1-2 Prvni vstup prvniho generatoru zvuku (GZ1)

GZ2-2 Prvni vstup druhého generatoru zvuku (GZ2)

ZN-2 Druhy vystup zdroje napajeciho napéti (ZN)

INK-4 Druhy vstup napajeciho konce impulsniho stejnosmérneho
kolejového obvodu (KOS)

GZ1-3 Druhy vstup prvniho generatoru vstupu (GZ1)

GZ2-3 Druhy vstup druhého generatoru zvuku

AZA1 Prvni zvukova znacka prvniho generatoru zvuku (GZ1)

AZ2 Druhd zvukova znacka druhého generatoru zvuku (GZ2)
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tz1 Doba trvani jednoho cyklu prvni zvukoveé znacky
fopz1 Opakovaci kmitoCet prvni zvukové znacky (AZ1)
topz1 Opakovaci €as prvni zvukové znacky

tsz1 Startovaci doba prvni zvukové znacky (AZ1)

tz2 Doba trvani jednoho cyklu druhé zvukové znacky (AZ2)
fopz2 Opakovaci kmito€et druhé zvukové znacky (AZ2)
topz2 Opakovaci ¢as druhé zvukové znacky (AZ2)

tgz1 Cas prvnich zvukovych znadek (AZ1)

tgz2 Cas druhych zvukovych znadek (AZ2)

tsz2 Startovaci doba druhé zvukové znacky (AZ2)

AINK Cyklické napéti generované v napajecim konci (INK)
foko Opakovaci kmitoCet cyklického napéti (AINK)

toko Opakovaci Cas cyklického napéti (AINK)

tsko Startovaci doba (KOS)

t1 Odstup impuls a mezer cyklického napéti (AINK)
tko Cas impulsniho cyklického napéti (AINK)

Cu Centrum udrzby

Y4 Zabezpeclovaci zafizeni




E ° s v saws

» ‘
R £l
£ » @

LI . T | LY i
¥ » () * IS
]

2
] LR

PY2012-559

212 -~

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro indikaci zlomené kolejnice}obsahujici impulsni stejnosmérny

kolejovy obvod (KOS), jehoz impulsni napajeci konec (INb) je pfipojen svym K
prvym vystupem (INK-1) na prvni kolejnicovy pas (1), kdeztet svym druhym 2alimeo
vystupem (INK-2) na druhy kolejnicovy pas (2), pficemz

na lichém konci (L) impulsniho stejnosmérného kolejového obvodu (KOS) je

pfipojen lichy impulsni pfijimac (IPL) prostfednictvim prvého lichého vstupu (IPL-

1) a druhého lichého vstupu (IPL-2),

ratimeo ykdeztelna sudém konci (S) impulsniho stejnosmérného kolejového obvodu

434
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(KOS) je pripojen sudy impulsni pfijimac (IPS) prostfednictvim prvého sudého
vstupu (IPS-1) a druhého sudého vstupu (IPS-2) +;

impulsni stejnosmérny kolejovy obvod (KOS) je ohraniCen v kolejovém tratovem
Useku prvnim lichym isolovanym stykem (ISL1), druhym lichym isolovanym
stykem (ISL2), prvnim sudym isolovanym stykem (1SS1) a druhym sudym
isolovanym stykem (ISS2),

vyznacené tim, ze
vystup (IPL-3) lichého impulsniho pfijimaée (IPL) je pfipojen na druhy vstup (VL-
2) lichého vyhodnocovace (VL),
lkdeztg vystup (IPS-3) sudého impulsniho pfijimace (IPS) je pfipojen na prvni
vstup (VS-1) sudého vyhodnocovace (VS), zatimco
zvukovy vystup (GZ1-1) prvniho generatoru (GZ1) zvuku je pfipojen k prvnimu
kolejnicovému pasu (1),

2atimeo kdeztd zvukovy vystup (GZ2-1) druhého generatoru (GZ2) zvuku je pfipojen ke
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druhému kolejnicovému péasu (2)

zatimco prvni lichy zvukovy obvod (Z1L) ma své zvukové €idlo (Z1LC) pfipojeno
prostfednictvim prvniho vstupu (Z1L-1) prvniho lichého zvukového obvodu (Z1L)
k prvnimu kolejnicovému pasu (1),

pficemz druhy lichy zvukovy obvod (Z2L) ma své zvukové &idlo (Z2LC) pfipojeno
prostfednictvim prvniho vstupu (Z2L-1) prvniho lichého zvukového obvodu (Z1L)
ke druhému kolejnicovému pasu (2),

pficemz prvni sudy zvukovy obvod (Z1S) ma své zvukové €idlo (Z1SC) pfipojeno
prostfednictvim prvniho vstupu (Z1S-1) prvniho sudého zvukoveho obvodu (Z1S)
k prvnimu kolejnicovému pasu (1),

zatimco druhy sudy zvukovy obvod (Z2S) ma své zvukové &idlo (Z2SC) pfipojeno
prostiednictvim prvniho vstupu (Z1S-1) druhého sudého zvukoveho obvodu
(Z2S) ke druhému kolejnicovému pasu (2), pfiéemz

vystup (Z1L-2) prvniho lichého zvukového obvodu (Z1L) je pfipojen na prvni
vstup (SL-1) lichého souginového obvodu (SL), kdezte za £1'7720

vystup (Z2L-2) druhého lichého zvukového obvodu (Z2L) je pfipojen na druhy
vstup (SL-2) lichého souéinového obvodu (SL), pfic¢emz

vystup (Z1S-2) prvniho sudého zvukového obvodu (Z1S) je pfipojen na prvni
vstup (SS-1) sudého souginového obvodu (SS), kdezte z241mco

vystup (Z2S-2) druhého sudého zvukového obvodu (Z2S) je pfipojen na druhy
vstup (SS-2) sudého soucinového obvodu (SS), pficemz
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vystup (SL-3) lichého soucinového obvodu (SL) je pfipojen na prvni vstup (VL-1)
licheho vyhodnocovace (VL), zatimco

vystup (IPL-3) lichého impulsniho pfijimace (IPL) je pfipojen na druhy vstup (VL-
2) lichého vyhodnocovace (VL), pficemz

vystup (VL-3) lichého vyhodnocovace (YL) Je pfes kabelovy spoj nebo
bezdratovy spoj pfipojen do centrastidrzby: (CU) ¢i do zabezpelovaciho zafizeni
(Z2), kdeitel 2atimco

vystup (VS-3) sudého vyhodno%ovace (VS) je pfipojen pies kabelovy spoj nebo
bezdratovy spoj do centra:(drzBy: r CU)¢i do zabezpecCovaciho zafizeni (ZZ).

2 Zafizeni pro indikaci zlomené kolejnice podle naroku 1 vyznacéené tim, Ze
prvni generatorth (GZ1) zvuku, druhy generator (GZ2) zvuku‘a napajeci konec

(INK) impulsniho stejnosmérného kolejového obvodu (KOS) jsou napajeny

z pfislusnych akumulatord (A1), '(A2), (A3) s dlouhou dobou Zivota, které jsou
instalovany uvnitf pfislu§nych zafizeni, nebo z externiho zdroje napajeciho napéti
(ZN), kterym m0ze byt solarni panel, ¢i generatorem stejnosmérného napéti
pohanény vetrnikem, nebo kabelova napajeci pfipojka;a prvni vystup (ZN-1)

zdroje napajeciho napéti (ZN) je pfipojen jednak k prvnimu vstupu (INK-3)
napajeciho konce impulsniho stejnosmérného kolejového obvodu (KOS), jednak

k prvnimu vstupu (GZ1-2) prvniho generatoru zvuku 4GZ1) jednak k prvnimu %
vstupu (GZ2-2) druhého generatoru zvuku (GZ2), kdezte druhy vystup (ZN-2) z«zérmco
zdroje napajeciho napéti (ZN) je pfipojen jednak k druhému vstupu (INK-4)
napajeciho konce impulsniho stejnosmérného kolejového obvodu (KOS), jednak

k druhému vstupu (GZ1-3) prvniho generatoru zvuku (GZ1), jednak k druhému
vstupu (GZ2-3) druhého generatoru zvuku (GZ2).

3 Zafizeni pro indikaci zlomené kolejnice podle narokd 1 a 2 vyznacene
tim, ze
lichy impulsni pfijimaé (IPL), prvni lichy zvukovy obvod (Z1L) druhy lichy
zvukovy obvod (Z2L) lichy soucinovy obvod (SL), jakoZzto lichy vyhodnocovaci
obvod (VL) jsou bud napajeny z pfisludnych akumulator(i (A4y, ('A5)* (A6)r7 (A7)a
(A8) s dlouhou dobou Zivota, které jsou instalovany uvnitf pnslusnych zafizeni,
nebo z gxterniho napajeciho zdroje, kterymje bud baterie dobijena ze solarniho
panelu; generator stejnosmérného napéti generované - 3vetrn|kem’;,kabelovou
napajeci pfipojkou ,
sudy impulsni pifijimaé (IPS), prvni sudy zvukovy obvod (Z1S) druhy sudy
zvukovy obvod (Z2S), sudy souginovy obvod (SS), jakozZto sudy vyhodnocovaci
obvod (VS) jsou bud napajeny z pfisluSnych akumulatort (A9Y, (A10), (A11),
(A12) a (A13) s dlouhou dobou Zivota, které jsou mstalovany uvnitf pfislusnych
zafizeninebo z externiho napajeciho zdroje, kterym mazZe byt bud baterie
dobijena ze solarniho panelu, generatoru stejnosmérného napéti generovaného
vetrmkem{kabelovou napajeci pfipojkou.
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