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Beschreibung

Aufzugsanlage und Verfahren zur Wartung einer solchen

Aufzugsanlage

Die Erfindung betrifft eine Aufzugsanlage und ein Verfahren zur
Wartung einer solchen Aufzugsanlage gemédss dem Oberbegriff der

unabhdngigen Anspriiche.

EP1415947A1 beschreibt eine Vorrichtung und ein Verfahren zur
Fernwartung einer Aufzugsanlage, welche Vorrichtung an der
Aufzugsanlage installiert ist und erste Signale von einem Sensor
der Aufzugsanlage, beispielsweise von einem Beschleunigungs-
sensor empfangt. Die Vorrichtung wandelt empfangene erste
Signale in zweite Signale um und leitet diese zweiten Signale
iber ein Telekommunikations-Netz zur Auswertung an eine

entfernte Wartungszentrale weiter.

WO02007020322A1 beschreibt eine weitere Vorrichtung und ein Ver-
fahren zum Positionieren einer Aufzugsanlage, bei dem ein erster
Beschleunigungssensor an einer Kabine und ein weiterer Be-
schleunigungssensor an einer Kabinentiir angebracht sind, was ein
unabhdngiges Erfassen von Beschleunigungen der Kabine und von
Beschleunigungen der Kabinentiir ermdglicht, aus welchen
erfassten Beschleunigungen durch zweifache Integration eine

Position der Kabine und der Kabinentir ermittelt wird.

Die vorliegende Erfindung stellt sich zur Aufgabe, diese

Vorrichtungen und diese Verfahren weiterzuentwickeln.

Geldst wird diese Aufgabe durch die Erfindung gemédss der

Definition der unabhdngigen Anspriiche.

Erfindungsgemdss weist die Aufzugsanlage mindestens eine Tir und

mindestens einem Beschleunigungssensor auf; die Tiir ist eine
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Kabinentiir und/oder eine Stockwerkstir; der Beschleunigungs-
sensor ist an der Tir angebracht und erfasst Beschleunigungen
und/oder Vibrationen der Tir; der Beschleunigungssensor ist iiber
mindestens ein Befestigungsmittel an mindestens einem

beweglichen Tirabschnitt der Tir angebracht.

Dies hat den Vorteil, dass der an der Tir angebrachte Be-
schleunigungssensor direkt das Offnen und/oder Schliessen der
Tir erfasst. Der Beschleunigungssensor ist an einem beweglichen
Tirabschnitt der Tir angebracht, was das Erfassen von Be-
wegungen, Beschleunigungen und Vibrationen beim Offnen und
Schliessen der Tir erméglicht. Auch kann der Beschleunigungs-
sensor sowohl an einer Kabinentiir als auch an einer Stockwerks-
tir angebracht werden, was auch die Uberwachung beider Tiiren

ermdglicht.

Vorteilhafte Weiterbildungen dieser Aufzugsanlage sind in den

dazu abhangigen Anspriichen beschrieben.

Vorteilhafterweise ist die Tir eine Kabinentiir einer Kabine und
der Beschleunigungssensor erfasst Beschleunigungen und/oder

Vibrationen der Kabine.

Dies ist von Vorteil, weil die Kabinentiir der Ort ist, wo ein
Beschleunigungssensor alle Bewegungen, Beschleunigungen und
Vibrationen der Kabinentiir und der Kabine erfassen kann. Auch

ist nur ein einziger Beschleunigungssensor notwendig.

Vorteilhafterweise erfasst der Beschleunigungssensor im Stock-
werkhalt, wenn die Kabine still steht, Beschleunigungen und/oder
Vibrationen der Kabinentiir. Wahrend der Fahrt der Kabine, wenn
die Kabinentiir still steht, erfasst der Beschleunigungssensor

Reschleunigungen und/oder Vibrationen der Kabine.

Dies hat den besonderen Vorteil, dass die erfassten Bewegungen,
Beschleunigungen und Vibrationen eindeutig entweder der

Kabinentir oder der Kabine zuzuordnen sind.
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Der Beschleunigungssensor ibermittelt Beschleunigungen und/oder
Vibrationen der Tir bzw. Beschleunigungen und/oder Vibrationen
der Kabine lUber mindestens einen Kommunikationsweg an mindestens
ein Kommunikationsmodul. Das Kommunikationsmodul kann ortsfest
an der Aufzugsanlage oder mobil an der Kabine und/oder an
mindestens einem beweglichen Tirabschnitt der Tir angebracht.
Dies ist von Vorteil, da das Kommunikationsmodul beliebig an der

Aufzugsanlage anbringbar ist.

Vorteilhafterweise ist mindestens ein Energiespeicher an
mindestens einem beweglichen Tirabschnitt der Tur angebracht,
welcher Energiespeicher den Beschleunigungssensor und/oder das
Kommunikationsmodul mit elektrischem Strom versorgt. Vorteil-
hafterweise ist der Energiespeicher fiir eine energetische
Autarkie des Beschleunigungssensors und/oder des Kommunikations-

moduls von mindestens einem Jahr ausgelegt.

Wenn der Beschleunigungssensor und/oder das Kommunikationsmodul
von einem Energiespeicher mit elektrischem Strom versorgt
werden, der unabhidngig von der Stromversorgung der Aufzugsanlage
und/oder des Gebdudes ist, ist das Verlegen von Kabeln
entbehrlich. Damit eignet sich die Erfindung, insbesondere bei

Signalibertragung per Funk, auch zur Nachristung.

Vorteilhafterweise ist der bewegliche Tirabschnitt ein Tirpanel

und/oder eine Turleiste.

Dies ist von Vorteil, da der Beschleunigungssensor sowohl an
einem flachigen Tirpanel als auch an einer ladnglichen Tirleiste
anbringbar ist. Der Monteur hat grosse Freiheit beim Anbringen
des Beschleunigungssensors. An einem fldchigen Tirpanel kann der
Beschleunigungssensor im Flachenkontakt angebracht sein, an
einer langlichen Tirleiste kann der Beschleunigungssensor im

Punktkontakt angebracht sein.

Vorteilhafterweise ist der Reschleunigungssensor zwischen zwei

Tirabschnitten im Inneren der Tiir fliir einen Passagier der
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Aufzugsanlage nicht wahrnehmbar und vor Vandalismus und

Diebstahl geschiitzt angebracht.

Vorteilhafterweise weist der Beschleunigungssensor Abmessungen
von 50x50x10 mm?, vorzugsweise 30x30x5 mm?, vorzugsweise 20x20X2
mm° auf. Vorteilhafterweise wiegt der Beschleunigungssensor 10

Gramm, vorzugsweise 5 Gramm.

Dies hat den Vorteil, dass der Beschleunigungssensor klein und
leicht baut.

Vorteilhafterweise ist der Kommunikationsweg ein Signalkabel wie
USB-Kabel. Das USB-Kabel realisiert neben der Ubermittlung der
Beschleunigungssignale auch eine elektrische Stromversorgung des
Beschleunigungssensors. Vorteilhafterweise ist der Kommuni-
kationsweg eine Funkverbindung wie Bluetooth und/oder ZigBee
und/oder WiFi.

Dies ist von weiterem Vorteil, da der Kommunikationsweg mit
einem standardisierten und kostenglnstigen USB-Kabel und/oder
einem standardisierten und kostenglnstigen Bluetooth und/oder

ZigBee und/oder WiFi realisierbar ist.

Vorteilhafterweise kommuniziert das Kommunikationsmodul in
mindestens einem Netzwerk mit mindestens einem Anwendermodul

bidirektional kommuniziert.

Dies ist von besonderem Vorteil, da das Kommunikationsmodul
unabhdngig von der Aufzugsanlage mit einem Anwendermodul

kommuniziert.

Vorteilhafterweise ist das Anwendermodul in mindestens einer
Zentrale und/oder bei mindestens einem Wartungstechniker
angeordnet. Vorteilhafterweise ist die Zentrale vom Gebdude der
Aufzugsanlage entfernt platziert ist und/oder dass die Zentrale
im Gebaude der Aufzugsanlage platziert. Vorteilhafterweise ist

das Netzwerk ein Funknetz und/oder ein Festnetz.
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Dies ist ebenfalls von Vorteil, da das Kommunikationsmodul mit
einem beliebigen Anwendermodul einer entfernten oder
gebdudenahen Zentrale und/oder eines mobilen Wartungstechnikers

kommunizieren kann.

Vorteilhafterweise lbermittelt das Kommunikationsmodul erfasste
Beschleunigungssignale und/oder mindestens eine
Wartungsinformation und/oder mindestens eine Alarmmeldung an das

Anwendermodul.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Wartung einer
Aufzugsanlage mit mindestens einer Tir und mindestens einem Bes-
chleunigungssensor, bei dem vom Beschleunigungssensor
Beschleunigungen und/oder Vibrationen der Tir erfasst werden;
vom Beschleunigungssensor erfasste Beschleunigungen und/oder
Vibrationen der Tir werden lUber mindestens einen
Kommunikationsweg als Beschleunigungssignale an mindestens ein
Kommunikationsmodul Ubermittelt; vom Kommunikationsmodul
erfasste Beschleunigungssignale werden {iber mindestens ein

Netzwerk an das Anwendermodul Ubermittelt.

Die hat den Vorteil, dass der Beschleunigungssensor erfasste
Reschleunigungen und/oder Vibrationen der Tir unabhédngig von der
Aufzugsanlage iber ein Kommunikationsmodul an ein Anwendermodul

Ubermitteln kann.

Vorteilhafte Weiterbildungen dieses Verfahrens sind in den dazu

abhdngigen Anspriichen beschrieben.

Vorteilhafterweise wird mindestens ein Computerprogramm-Mittel
iber mindestens eine Signalleitung aus mindestens einen
computerlesbaren Datenspeicher in mindestens einen Prozessor des
Kommunikationsmoduls und/oder des Anwendermoduls geladen. Vom
Computerprogramm-Mittel werden erfasste Beschleunigungssignale

ausgewertet.
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Dies hat den besonderen Vorteil, dass vom Computerprogramm-—
Mittel erfasste Beschleunigungssignale logisch verkniipft und

intelligent ausgewertet werden.

Vorteilhafterweise wird aus den erfassten Beschleunigungs-
signalen als mindestens eine Wartungsinformation "Beschleunigung
der Tur" und/oder "Beschleunigung der Kabine" und/oder

"Of fnungsbeschleunigung und/oder Schliessbeschleunigung der Tuir"
und/oder "Aufwartsbeschleunigung und/oder Abwartsbeschleunigung
der Kabine" und/oder "Geschwindigkeit der Tir"™ und/oder "Ge-
schwindigkeit der Kabine" und/oder "Offnungsgeschwindigkeit
und/oder Schliessgeschwindigkeit der Tuar" und/oder
"Aufwartsgeschwindigkeit und/oder Abwadrtsgeschwindigkeit der
Kabine" und/oder "Wegstrecke der Tir" und/oder "Wegstrecke der
Kabine" und/oder "Offnungswegstrecke und/oder Schliesswegstrecke
der Tur" und/oder "Aufwidrtswegstrecke und/oder Abwartswegstrecke
der Kabine"™ und/oder "Zeitpunkt des Beginns der Beschleunigung
der Tir" und/oder "Zeitpunkt des Endes der Abbremsung der Tur"
und/oder "Anzahl der Tirbewegungen" und/oder "Zeitdauer der
Turbewegung" und/oder "Zeitpunkt des Beginns der Beschleunigung
der Kabine" und/oder "Zeitpunkt des Endes der Abbremsung der
Kabine" und/oder "Anzahl der Kabinenfahrten" und/oder "Anzahl
der Stockwerkhalte der Kabine" und/oder "Zeitdauer einer
Kabinenfahrt" und/oder "Zeitdauer eines Stockwerkhalts der
Kabine" und/oder "horizontale Vibrationen der Tur" und/oder
"vertikale Vibrationen der Tur" und/oder "horizontale
Vibrationen der Kabine" und/oder "vertikale Vibrationen der

Kabine" ausgewertet.

Vorteilhafterweise wird mindestens eine Wartungsinformation
"Anzahl der Turbewegungen" und/oder "Anzahl der Kabinenfahrten"
und/oder "Anzahl der Stockwerkhalte der Kabine" und/oder
"Zeitdauer einer Kabinenfahrt" und/oder "Zeitdauer eines
Stockwerkhalts der Kabine" in frei wahlbaren Zeitfenstern
aufsummiert werden; und dass als Ergebnis der Aufsummierung eine
Wartungsinformation "Zeitverlauf der Tirbewegungen" und/oder
"Zeitverlauf der Kabinenfahrten" und/oder "Zeitverlauf der

Stockwerkhalte der Kabine" bereitgestellt.
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Dies bringt den Vorteil, dass aus erfassten Beschleunigungs-
signalen eine Vielzahl von wartungsrelevanten Kennzahlen der

Aufzugsanlage erhalten wird.

Vorteilhafterweise wird die Aufsummierung einer Wartungs-

information stockwerkspezifisch durchgefihrt.

Dies bringt den weiteren Vorteil, dass wartungsrelevanten
Kennzahlen der Aufzugsanlage stockwerkspezifisch aufbereitet

werden.

Vorteilhafterweise wird mindestens eine Wartungsinformation wvom
Computerprogramm-Mittel mit mindestens einem Referenzwert
verglichen. Der Referenzwert wird lUber die Signalleitung aus dem

computerlesbaren Datenspeicher in den Prozessor geladen.

Vorteilhafterweise wird bei negativem Vergleichsergebnis vom
Computerprogramm-Mittel mindestens eine Alarmmeldung generiert.
Bei positivem Vergleichsergebnis wird vom Computerprogramm-

Mittel mindestens eine Verfligbarkeitsmeldung generiert.

Dies hat den Vorteil, dass vom Computerprogramm-Mittel klare und

aussagekraftige Meldungen generiert werden.

Vorteilhafterweise wird eine Alarmmeldung generiert, wenn eine
"Beschleunigung der Tur" und/oder eine "Beschleunigung der
Kabine" und/oder eine "Geschwindigkeit der Tér"™ und/oder eine
"Geschwindigkeit der Kabine" und/oder eine "Wegstrecke der Tur"
und/oder eine "Wegstrecke der Kabine" und/oder eine "Zeitdauer
der Tirbewegung" und/oder eine "Zeitdauer der Kabinenfahrt"
und/oder eine "Zeitdauer eines Stockwerkhalts der Kabine"
und/oder eine "Anzahl der Turbewegungen" und/oder eine "Anzahl
der Kabinenfahrten" und/oder eine "Anzahl der Stockwerkhalte der
Kabine" und/oder "horizontale Vibrationen der Tur" und/oder
"vertikale Vibrationen der Tur" und/oder "horizontale
Vibrationen der Kabine" und/oder "vertikale Vibrationen der

Kabine" einen Referenzwert Uberschreitet.
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Vorteilhafterweise wird eine Alarmmeldung generiert, wenn eine
"Beschleunigung der Tur" und/oder eine "Beschleunigung der
Kabine" und/oder eine "Geschwindigkeit der Tér"™ und/oder eine
"Geschwindigkeit der Kabine" und/oder eine "Wegstrecke der Tur"
und/oder eine "Wegstrecke der Kabine" und/oder eine "Zeitdauer
der Tirbewegung" und/oder eine "Zeitdauer der Kabinenfahrt"
und/oder eine "Zeitdauer eines Stockwerkhalts der Kabine"
und/oder eine "Anzahl der Turbewegungen" und/oder eine "Anzahl
der Kabinenfahrten" und/oder eine "Anzahl der Stockwerkhalte der
Kabine" und/oder "horizontale Vibrationen der Tur" und/oder
"vertikale Vibrationen der Tur" und/oder "horizontale
Vibrationen der Kabine" und/oder "vertikale Vibrationen der
Kabine" und/oder ein "Zeitverlauf der Tirbewegungen" und/oder
ein "Zeitverlauf der Kabinenfahrten" und/oder ein "Zeitverlauf

der Stockwerkhalte der Kabine" von einem Referenzwert abweicht.

Vorteilhafterweise wird eine Verfliigbarkeitsmeldung generiert,
wenn eine "Beschleunigung der Tur" und/oder eine "Beschleunigung
der Kabine" und/oder eine "Geschwindigkeit der Tér" und/oder
eine "Geschwindigkeit der Kabine" und/oder eine "Wegstrecke der
Tir" und/oder eine "Wegstrecke der Kabine" und/oder eine
"Zeitdauer der Turbewegung” und/oder eine "Zeitdauer der
Kabinenfahrt" und/oder eine "Zeitdauer eines Stockwerkhalts der
Kabine" und/oder eine "Anzahl der Turbewegungen” und/oder eine
"Anzahl der Kabinenfahrten" und/oder eine "Anzahl der
Stockwerkhalte der Kabine"™ und/oder "horizontale Vibrationen der
Téir" und/oder "vertikale Vibrationen der Tur" und/oder
"horizontale Vibrationen der Kabine" und/oder "vertikale

Vibrationen der Kabine" einen Referenzwert unterschreitet.

Vorteilhafterweise werden/wird vom Kommunikationsmodul erfasste
Reschleunigungssignale und/oder mindestens eine Wartungs-
information und/oder mindestens eine Alarmmeldung im Netzwerk an
mindestens ein Anwendermodul von mindestens einer Zentrale

und/oder von mindestens einem Wartungstechniker tbermittelt.
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Dies ist von Vorteil, da die Zentrale und/oder der Wartungs-
techniker Wartungen der Aufzugsanlage mit aussagekraftigen

Wartungsinformationen vorbereiten und durchfithren kénnen.

Vorteilhafterweise wird eine Alarmmeldung an die Zentrale
Ubermittelt. Mit der Alarmmeldung iUbermittelte Beschleunigungs-
signale und/oder eine mit der Alarmmeldung tUbermittelte
Wartungsinformation wird/werden von der Zentrale untersucht.
Falls mindestens eine mit der Alarmmeldung verkniipfte Stdrung
der Aufzugsanlage nicht auf andere Art und Weise behebbar ist,
von der Zentrale mindestens ein Wartungstechniker bestellt, der
im Gebaude der Aufzugsanlage eine entsprechende Wartung der

Aufzugsanlage vornimmt.

Vorteilhafterweise wird vom Wartungstechniker in der Zentrale
und/oder auf dem Weg zur Aufzugsanlage eine Wartungsinformation
"Zeitverlauf der Tiirbewegung" untersucht und das korrekte Offnen
und/oder Schliessen mindestens einer Tur stockwerkspezifisch
festgestellt.

Vorteilhafterweise wird von der Zentrale und/oder vom Wartungs-
techniker aus der Wartungsinformation "Zeitverlauf der
Kabinenfahrten" ein ginstiger Zeitpunkt fir einen Wartungsbesuch
abgeleitet, wo besonders wenig Verkehr zu erwarten ist und ein
eventuelles Abschalten einer Kabine der Aufzugsanlage wenig

stdrend ist.

Dies bringt den Vorteil, dass der Wartungstechniker seinen
Wartungsbesuch zeitlich so legen kann, dass eine temporare
Nicht-Verfligbarkeit der Aufzugsanlage moéglichst geringe

Nachteile fir die Passagiere verursacht.

Vorteilhafterweise umfasst ein Computerprogrammprodukt
mindestens ein Computerprogramm-Mittel, das geeignet ist, das
Verfahren zur Wartung einer Aufzugsanlage dadurch zu
realisieren, dass mindestens ein Verfahrensschritt ausgefiithrt
wird, wenn das Computerprogramm-Mittel in den Prozessor eines

Kommunikationsmoduls und/oder eines Anwendermoduls geladen wird.
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Vorteilhafterweise umfasst der computerlesbare Datenspeicher ein

solches Computerprogrammprodukt.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Modernisierung
einer bestehenden Aufzugsanlage mit mindestens einer Tir und
mindestens einer Kabine; mindestens ein Beschleunigungssensor
wird an der Tir angebracht; mindestens ein Kommunikationsmodul
wird ortsfest an der Aufzugsanlage oder mobil an der Kabine
angebracht; der Beschleunigungssensor wird {iber mindestens einen

Kommunikationsweg mit dem Kommunikationsmodul verbunden.

Dies hat den Vorteil, dass die Modernisierung einer bestehenden
Aufzugsanlage einfach und rasch durchfiihrbar ist. Sowohl beim
Ort des Anbringens von Beschleunigungssensor und/oder
Kommunikationsmodul hat der Fachmann grosse Freiheit, als auch

bei der Art und Weise des Kommunikationswegs.

Vorteilhafte Weiterbildungen dieses Verfahrens sind in den dazu

abhdngigen Anspriichen beschrieben.

Anhand der Figuren werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung im

Detail erlautert. Hierzu zeigt:

Fig. 1 eine schematische Sicht eines Teils eines ersten
Ausfihrungsbeispiels einer Aufzugsanlage mit einem

Beschleunigungssensor an einer Kabinentiir;

Fig. 2 eine schematische Sicht eines Teils eines zweiten
Ausfihrungsbeispiels einer Aufzugsanlage mit einem

Beschleunigungssensor an jeder Stockwerkstir;

Fig. 3 eine schematische Sicht eines Teils eines dritten
Ausfihrungsbeispiels einer Aufzugsanlage mit einem
Beschleunigungssensor an einer Kabinentiir und
einem Beschleunigungssensor an jeder

Stockwerkstir:;
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Fig. 4 eine schematische Sicht eines Teils eines vierten
Ausfihrungsbeispiels einer Aufzugsanlage mit einem

Beschleunigungssensor an einer Tir; und

Fig. 5 eine schematische Sicht eines Teils eines flinften
Ausfihrungsbeispiels einer Aufzugsanlage mit einem

Beschleunigungssensor an einer Tir.

Fig. 1 bis 5 zeigen Ausfithrungsbeispiele der Erfindung. Eine
Aufzugsanlage A ist in einem Gebaude G mit mehreren Stockwerken
S1-S83 installiert. Mindestens eine Kabine 4 verfahrt Passagiere
zwischen Stockwerken S1-53 des Gebadudes G in Aufwarts- und
Abwartsrichtung. Fig. 1 bis 3 zeigen drei Stockwerke S1-S3 und
eine Kabine 4 in einem Schacht S4. Die Kabine 4 wird wvon
mindestens einem nicht eingezeichneten Kabinenantrieb bewegt.
Bei Kenntnis der Erfindung kann der Fachmann aber auch eine
Aufzugsanlage mit mehreren Kabinen fir ein Gebaude mit mehr oder
weniger Stockwerken realisieren. Die Passagiere konnen das
Kabineninnere der Kabine 4 {iber mindestens eine Tir 1, 2
betreten und verlassen. Gemédss Fig. 1 und 2 weist jedes
Stockwerk S1-S3 eine Stockwerkstiir 2 auf und die Kabine 4 weist
eine Kabinentiir 1 auf. Die Stockwerkstiiren 2 und die Kabinentir
1 werden von mindestens einem nicht eingezeichneten Tlrantrieb
gedffnet und/oder geschlossen. Die Erfindung ldsst sich mit
koppelbaren Tiuren 1, 2 und/oder nicht koppelbaren Tiren 1, 2
realisieren. Beispielsweise werden im Stockwerkhalt, wenn die
Kabine 4 in einem Stockwerk S1-S3 halt, eine Stockwerkstir 2 mit
der Kabinentiir 1 gekoppelt und von einem Tiirantrieb gemeinsam
gedffnet und/oder geschlossen. Der Turantrieb kann an der
Kabinentiir 1 oder an der Stockwerkstiir 2 angeordnet sein. Es ist
aber auch moéglich die Tiaren 1, 2 nicht miteinander zu koppeln,
so dass jede Tir 1, 2 mit einen eigenen Tlrantrieb aufweist. Bei
Kenntnis der Erfindung kann der Fachmann natiirlich auch eine
Aufzugsanlage A mit einer Kabine mit mehreren Kabinentiiren
realisieren, beispielsweise mit einer ersten Kabinentiir an einer
Vorderseite der Kabine und mit einer zweiten Kabinentiir an einer

Rickseite der Kabine. Dementsprechend sind dann pro Stockwerk



10

L5

30

35

WO 2009/150251 PCT/EP2009/057380
12

auch zwei Stockwerkstiiren vorgesehen, so dass im Stockwerkshalt

jede der Kabinentiren mit einer Stockwerkstir koppelbar.

Mindestens ein Beschleunigungssensor 3 ist an einer Tidr 1, 2 der
Aufzugsanlage A angebracht. Der Beschleunigungssensor 3 ist
beispielsweise ein mikromechanischer Einzel- oder
Mehrfachsensor, der auf einem Substrat angeordnet ist. Der
Beschleunigungssensor 3 ist beispielsweise ein Hallsensor oder
ein Piezoelektrischer Sensor oder ein Kapazitiver Sensor. Der
Beschleunigungssensor 3 misst Beschleunigungen und/oder
Vibrationen in einer, zwei oder drei Achsen mit einer
beispielhaften Aufldsung von 10 mg vorzugsweise 5 mg.
Vibrationen werden Spitze zu Spitze (Peak-to-Peak) gemessen. Der
Beschleunigungssensor 3 misst 4, vorzugsweise 32, vorzugsweise
128 Beschleunigungen und/oder Vibrationen pro Sekunde. Der
Beschleunigungssensor 3 weist mindestens einen Ausgang auf, an
dem gemessene Beschleunigungen und/oder Vibrationen als Be-
schleunigungssignale abgreifbar sind. Der BReschleunigungssensor
3 weist Abmessungen von 50x50x10 mm?, vorzugsweise 30x30x5 mm%
vorzugsweise 20x20X2 mm’ auf und wiegt 10 Gramm, vorzugsweise 5
Gramm. Bei Kenntnis der vorliegenden Erfindung kann der Fachmann

andere Messprinzipien von BReschleunigungssensoren verwenden.

Der Beschleunigungssensor 3 ist an einer Kabinenttr 1 und/oder
an einer Stockwerkstiir 2 der Aufzugsanlage A angebracht. Bei
koppelbaren Tiren 1, 2 ist ein Beschleunigungssensor 3
ausreichend, um Beschleunigungen und/oder Vibrationen von
gekoppelten Tiiren 1, 2 zu erfassen. Bei nicht koppelbaren Tiiren
1, 2 ist pro Tir 1, 2 ein Beschleunigungssensor 3 notwendig, um
Beschleunigungen und/oder Vibrationen der Téren 1, 2 zu
erfassen. Um eine Redundanz beim Messen der
Beschleunigungssignale einer Tir 1, 2 zu erhalten, kann der
Fachmann mehr als einen Beschleunigungssensor 3 pro Tar 1, 2
verwenden. Gemdss Fig. 1 ist ein Beschleunigungssensor 3 an der
Kabinentiir 1 angebracht, gemédss Fig. 2 ist an jeder Stockwerks-
tlir 2 ein Beschleunigungssensor 3 angebracht. Gemdss Fig. 3 ist
ein erster Beschleunigungssensor 3 an der Kabinentir 1 und

weitere Beschleunigungssensoren 3 sind an jeder Stockwerkstiir 2
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angebracht. Bei all den Ausfiithrungsbeispielen kann es sich um

gekoppelte und/oder nicht gekoppelte Turen 1, 2 handeln.

Der Beschleunigungssensor 3 ist an mindestens einem beweglichen
Tirabschnitt 10 der Tir 1, 2 angebracht. Der bewegliche
Tirabschnitt 10 ist ein Tirpanel, eine Tlirleiste, usw.. Gemass
Fig. 4 und 5 wird die Ebene der Tiirbewegung beim Offnen und/oder
Schliessen der Tér 1, 2 durch einen Doppelpfeil dargestellt. Der
Beschleunigungssensor 3 1st ein reversibles und/oder
irreversibles Befestigungsmittel 30 am Tidrabschnitt angebracht.
Das Befestigungsmittel 30 ist beispielsweise ein
kraftschliissiges Mittel wie ein Magnet und/oder ein
stoffschlissiges Mittel wie eine Klebschicht und/oder ein
formschliissiges Mittel wie eine Niete. Das Befestigungsmittel 30
ist beispielsweise ein kraft- und formschliissiges Mittel wie
eine Schraube. Der Beschleunigungssensor 3 ist zwischen zwei
Tirabschnitten 10 im Inneren der Tdr 1, 2 fir einen Passagier

der Aufzugsanlage A nicht wahrnehmbar angebracht.

Der Beschleunigungssensor 3 {ibermittelt Beschleunigungssignale
an mindestens ein Kommunikationsmodul 5. Dazu ist der Be-
schleunigungssensor 3 lber mindestens einen Kommunikationsweg 6
mit dem Kommunikationsmodul 5 verbunden. Der Kommunikationsweg 6
kann als Signalkabel oder Funkverbindung realisiert sein. In
Fig. 1 bis 5 ist eine Funkverbindung durch gekrimmte Mehrfach-
linien dargestellt und ein Signalkabel ist durch eine ge-
strichelte Linie dargestellt. Bekannte Funkverbindungen senden
Zeichen oder Zeichenfolgen als Funkwellen aus. Bekannte Signal-
kabel weisen mindestens einen Kupferdraht und/oder mindestens

eine Glasfaser auf.

Ublicherweise wird die Funkverbindung 6 zwischen dem
Beschleunigungssensor 3 und dem Kommunikationsmodul 5 mittels
eines Senders und Empfangers aufgebaut. Dazu verfliigt zumindest
der Beschleunigungssensor 3 {iber einen Sender und das
Kommunikationsmodul 5 liber einen Empfanger. Damit ist eine
unidirektionale Ubermittlung von Informationen zwischen dem

Beschleunigungssensor 3 und dem Kommunikationsmodul 5
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realisierbar. Der Sender ist vorteilhafterweise ein passiver
Sender, ahnlich RFID, der keine eigene Stromversorgung bendtigt.
Ein solcher Sender wird beigspielsweise von einem Empfanger

berithrungslos induktiver Energie versorgt.

In einer alternativen Ausfihrungsform verfligt zudem auch das
Kommunikationsmodul 5 iiber einen Sender und der
Beschleunigungssensor 3 lber einen Empfanger. Damit ist eine
bidirektionale Ubermittlung von Informationen zwischen dem
Beschleunigungssensor 3 und dem Kommunikationsmodul 5
realisierbar, bzw. eine Abfrage des Beschleunigungssensors 3

durch das Kommunikationsmodul 5 mdglich.

Das Kommunikationsmodul 5 weist daher mindestens einen Eingang
fiir den Empfang von iibermittelten Beschleunigungssignalen auf.
Das Kommunikationsmodul 5 umfasst mindestens einen Prozessor und
mindestens einen computerlesbaren Datenspeicher, die im und/oder
am Gehduse des Kommunikationsmoduls 5 angeordnet sind. Der
Prozessor und der computerlesbare Datenspeicher sind auf einer
Platine angeordnet und iiber mindestens eine Signalleitung
miteinander verbunden. Aus dem computerlesbaren Datenspeicher
wird mindestens ein Computerprogramm-Mittel in den Prozessor
geladen und ausgefithrt. Das Computerprogramm-Mittel baut eine
Kommunikation zwischen dem Kommunikationsmodul 5 und dem Be-

schleunigungssensor 3 auf und halt diese Kommunikation aufrecht.

Das Kommunikationsmodul 5 ist entweder ortsfest an der
Aufzugsanlage A angebracht oder das Kommunikationsmodul 5 ist
mobil an der Kabine 4 und/oder am beweglichen Turabschnitt 10
der Tir 1, 2 angebracht. Gemdss Fig. 2 und 3 ist das
Kommunikationsmodul 5 ortsfest im Schacht S4 (Fig. 2), im
Stockwerk S1 und/oder der Zentrale Z (Fig. 3) angebracht. Gemédss
Fig. 1, 4 und 6 ist das Kommunikationsmodul 5 mobil an der
Kabine 4 (Fig. 1 und 4) und/oder am beweglichen Turabschnitt 10
der Tir 1, 2 angebracht (Fig. 5).

Bei einer Positionierung des Kommunikationsmoduls 5 an der

Kabine 4, liegt das Kommunikationsmodul 5 vorzugsweise ortsnah
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beim Beschleunigungssensor 3. D.h. das Kommunikationsmodul 5 ist
an der Kabinenstruktur im Rereich des beweglichen Tiurfligels, an
dem der Beschleunigungssensor 3 befestigt ist. Damit werden

kurze Funkstrecken erreicht.

Die Kommunikation zwischen dem Beschleunigungssensor 3 und dem
Kommunikationsmodul 5 kann unidirektional oder bidirektional
sein. Bei einer unidirektionalen Kommunikation Ubermittelt der
Beschleunigungssensor 3, selbsttatig oder durch ein
elektromagnetisches Feld angeregt, Beschleunigungssignale, bei
einer bidirektionalen Kommunikation kann das Kommunikationsmodul
5 iiber mindestens einen Ausgang zudem Anfragen an mindestens
einen Eingang des Beschleunigungssensors 3 iUbermitteln, Bei
Vorhandensein mehrerer Sensoren ist jeder Beschleunigungssensor
3 durch eine eineindeutige Adresse identifizierbar. Die
Kommunikation zwischen dem Beschleunigungssensor 3 und dem
Kommunikationsmodul 5 kann gemdss einem bekannten Bus-Protokoll
wie Universal Serial Bus (USB), Local Operating Network (LON),
Modbus, usw. erfolgen; sie kann aber auch gemass einem bekannten
Nahfeldkommunikationsstandard wie Bluetooth (IEEE 802.15.1),
ZigBee (IEEE 802.15.4) oder WiFi (IEEE 802.11) erfolgen.

Gemass Fig. 1, 3 und 4 ist zwischen dem Beschleunigungssensor 3
und dem Kommunikationsmodul 5 als Kommunikationsweg 6 ein
Signalkabel realisiert. Das Signalkabel kann ein USB-Kabel sein,
welches neben der Ubermittlung der Beschleunigungssignale auch
eine elektrische Stromversorgung des Beschleunigungssensors 3
sicherstellen. Gemass Fig. 4 ist es ein USB-Kabel mit einer
Langenkompensation zwischen dem beweglichen Tirabschnitt 10 der
Tir 1, 2 und dem ortsfesten Kommunikationsmodul 5 realisiert,
derart dass die Tirbewegung beim Offnen und/oder Schliessen der

Tir 1, 2 mit der Langenkompensation ausgeglichen wird.

Gemédss Fig. 2 und 5 ist zwischen dem Beschleunigungssensor 3 und
dem Kommunikationsmodul 5 als Kommunikationsweg 6 eine Funk-
verbindung realisiert. Die Funkverbindung kann gemdss Bluetooth,
ZigBee oder WiFi oder passiv erfolgen. Die elektrische

Stromversorgung des Beschleunigungssensors 3 kann kabelgebunden
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erfolgen, beispielsweise durch eine Gleichspannung 5V oder 9V
erfolgen. Die elektrische Stromversorgung des Beschleunigungs-
sensors 3 und/oder des Kommunikationsmoduls 5 kann aber auch
durch einen Energiespeicher wie eine Batterie, einen
Akkumulator, eine Brennstoffzelle, usw. erfolgen. Der
Energiespeicher ist am beweglichen Tirabschnitt 10 angebracht,
beispielsweise zwischen zwei Tirpanelen 10. Beispielsweise ist
der Energiespeicher fir eine energetische Autarkie des BRe-
schleunigungssensors 3 und/oder des Kommunikationsmoduls 5 von
einem Jahr, vorzugsweise zweil oder mehr Jahren ausgelegt. Die
elektrische Stromversorgung wird durch Auswechseln des
Energiespeichers erneuert. Dieses Auswechseln kann durch einen

Wartungstechniker W erfolgen.

Das Kommunikationsmodul 5 kann in mindestens einem Netzwerk 8
mit mindestens einem Anwendermodul 7 bidirektional kommuni-
zieren. Dazu baut das Computerprogramm-Mittel des Kommuni-
kationsmoduls 5 eine Kommunikation zwischen dem Kommuni-
kationsmodul 5 und der Zentrale 7 und/oder dem Wartungstechniker

W auf und halt diese Kommunikation aufrecht.

Das Netzwerk 8 kann per Funknetz und/oder Festnetz realisiert
sein. In Fig. 1 bis 5 ist ein Funknetz durch gekrimmte
Mehrfachlinien dargestellt und ein Festnetz ist durch eine
gestrichelte Linie dargestellt. Bekannte Funknetzwerke sind
Global System for Mobile Communication (GSM), Universal Mobile
Telecommunications Systems (UMTS), Bluetooth, ZigBee oder WiFi.
Bekannte Festnetzwerke sind das kabelgebundene Ethernet, Power
Line Communication (PLC), usw.. PLC erlaubt die Dateniibertragung
Uber die elektrische Stromversorgung der Kabine 4 oder iiber
andere vorhandene Leitungen der Kabine 4. Bekannte Netzwerk-
Protokolle zur Kommunikation sind TCP/IP, UDP oder IPX.

Analog zur alternativen Ausfihrungsform der Funkverbindung 6
verfigen sowohl das Kommunikationsmodul 5 wie auch das
Anwendermodul 7 lUber einen Sender und einen Empfanger zur
bidirektionalen Kommunikation iber das Funknetz 8. Falls das

Kommunikationsmodul 5 bereits fur eine funkbasierte
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bidirektionale Kommunikation mit dem Beschleunigungssensor 3
ausgelegt ist, kann der vorhandene Sender bzw. Empfanger benutzt

werden.

Gemass Fig. 2, 3 und 4 ist zwischen dem Kommunikationsmodul b5
und dem Anwendermodul 7 als Netzwerk 8 ein Festnetz realisiert.
Das Kommunikationsmodul 5 ist dann beispielsweise ein Fest-
netzmodem. Gemdss Fig. 1, 3 und 5 ist zwischen dem Kommuni-
kationsmodul 5 und dem Anwendermodul 7 als Netzwerk 8 ein
Funknetz realisiert. Das Kommunikationsmodul 5 ist dann
beispielsweise ein Funknetzmodem. Gemédss Fig. 3 ist das Kommu-
nikationsmodul 5 sowohl ein Festnetzmodem zur Kommunikation mit
einer Zentrale Z als auch ein Funknetzmodem zur Kommunikation

mit einem Wartungstechniker W.

Die vom Beschleunigungssensor 3 an das Kommunikationsmodul 5
Ubermittelten Beschleunigungssignale werden vom Kommuni-
kationsmodul 5 im Netzwerk 8 an mindestens ein Anwendermodul 7
Ubermittelt. Das Anwendermodul 7 kann in mindestens einer
Zentrale 7 und/oder bei mindestens einem Wartungstechniker W
angeordnet sein. Die Zentrale Z ist stationdr und kann vom
Gebaude G entfernt oder im Gebdude G platziert sein. Gemass Fig.
2 ist die Zentrale Z vom Gebaude G entfernt als Fern-
wartungszentrale platziert, gemdss Fig. 3 ist die Zentrale Z im
Gebaude G als Gebaudezentrale platziert. Der Wartungstechniker W
ist mobil und kann sich sowohl in der Fernwartungszentrale, in
einer Gebaudezentrale, als auch gemdss Fig. 1 auf dem Weg wvon
der Fernwartungszentrale zum Gebaude G oder gemdss Fig. 3 im
Gebadude G befinden.

Das Anwendermodul 7 verfigt iUber mindestens ein entsprechendes
Kommunikationsmodul und kann im Netzwerk 8 mit dem Kommuni-
kationsmodul 5 der Aufzugsanlage A bidirektional kommunizieren.
Das Anwendermodul 7 umfasst mindestens einen Prozessor und
mindestens einen computerlesbaren Datenspeicher, die im und/oder
am Gehduse des Anwendermoduls 7 angeordnet sind. Der Prozessor
und der computerlesbare Datenspeicher sind auf einer Platine

angeordnet und iber mindestens eine Signalleitung miteinander
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verbunden. Aus dem computerlesbaren Datenspeicher wird
mindestens ein Computerprogramm-Mittel in den Prozessor geladen
und ausgefiihrt. Das Computerprogramm-Mittel baut eine Kommuni-
kation zwischen dem Anwendermodul 7 und dem Kommunikationsmodul

5 auf und halt diese Kommunikation aufrecht.

Das Computerprogramm-Mittel des Kommunikationsmoduls 5 und/oder
des Anwendermoduls 7 wertet Ubermittelte Beschleunigungssignale
aus. Die Auswertung der Beschleunigungssignale liefert Wartungs-
informationen wie eine "Beschleunigung der Tur" und/oder eine
"Beschleunigung der Kabine". Die Beschleunigung wird
richtungsabhangig erfasst und in Wartungsinformationen wie eine
"Of fnungsbeschleunigung und/oder Schliessbeschleunigung der Tuir"
und/oder eine "Aufwartsbeschleunigung und/oder
Abwartsbeschleunigung der Kabine" differenziert. Eine Einfach-
integration der Beschleunigungssignale nach der Zeit liefert
Wartungsinformationen wie eine "Geschwindigkeit der Tiur"
und/oder eine "Geschwindigkeit der Kabine". Die Geschwindigkeit
wird ebenfalls richtungsabhangig erfasst und in
Wartungsinformationen wie eine "Offnungsgeschwindigkeit und/oder
Schliessgeschwindigkeit der Tur" und/oder eine
"Aufwartsgeschwindigkeit und/oder Abwadrtsgeschwindigkeit der
Kabine" differenziert. Eine Doppelintegration der Be-
schleunigungssignale nach der Zeit liefert die Wartungs-
informationen wie eine "Wegstrecke der Tur" und/oder eine
"Wegstrecke der Kabine". Auch die Wegstrecke wird richtungs-
abhdngig erfasst und in Wartungsinformationen wie eine

"Of fnungswegstrecke und/oder Schliesswegstrecke der Tur"
und/oder eine "Aufwartswegstrecke und/oder Abwidrtswegstrecke der

Kabine" differenziert.

Das Computerprogramm-Mittel ermittelt bei der Auswertung weiter
eine Wartungsinformation "Zeitpunkt des Beginns der
Beschleunigung der Tir" und eine Wartungsinformation "Zeitpunkt
des Endes der Abbremsung der Tiur". Das Computerprogramm-Mittel
ermittelt daraus mindestens eine Wartungsinformation wie eine
"Anzahl der Tirbewegungen". Aus der Differenz der Zeitpunkte

ermittelt das Computerprogramm-Mittel als Wartungsinformation
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eine "Zeitdauer der Tirbewegung"”. Auch ermittelt das
Computerprogramm-Mittel eine Wartungsinformation "Zeitpunkt des
Beginns der Beschleunigung der Kabine" und eine Wartungs-
information "Zeitpunkt des Endes der Abbremsung der Kabine". Das
Computerprogramm-Mittel ermittelt daraus mindestens eine
Wartungsinformation wie eine "Anzahl der Kabinenfahrten"
und/oder eine "Anzahl der Stockwerkhalte der Kabine"™. Auch
ermittelt das Computerprogramm-Mittel aus der Differenz dieser
Zeitpunkte als Wartungsinformation eine "Zeitdauer einer
Kabinenfahrt" und/oder eine "Zeitdauer eines Stockwerkhalts der

Kabine".

Wartungsinformationen wie eine "Anzahl der Tirbewegungen"
und/oder eine "Anzahl der Kabinenfahrten" und/oder eine "Anzahl
der Stockwerkhalte der Kabine" und/oder eine "Zeitdauer einer
Kabinenfahrt" und/oder eine "Zeitdauer eines Stockwerkhalts der
Kabine" lassen sich in frei wahlbaren Zeitfenstern aufsummieren.
Diese Aufsummierung kann stockwerkspezifisch erfolgen. Als
Ergebnis dieser Aufsummierung wird eine Wartungsinformation
"Zeitverlauf der Turbewegungen” und/oder "Zeitverlauf der
Kabinenfahrten" und/oder "Zeitverlauf der Stockwerkhalte der
Kabine" bereitgestellt. Unter einem Zeitverlauf einer
Zustandsgrdsse wird das zeitliche Verhalten der Zustandsgrosse
verstanden. Der "Zeitverlauf der Turbewegungen" und/oder der
"Zeitverlauf der Kabinenfahrten" und/oder der "Zeitverlauf der
Stockwerkhalte der Kabine" gibt demnach zeitlich aufgeschliisselt
die Tirbewegungen und/oder Kabinenfahrten und/oder

Stockwerkhalte an.

Beschleunigungssignale eines Drei-Achsen-Beschleunigungssensors
liefern als Wartungsinformationen "horizontale Vibrationen der
Téir" und/oder "vertikale Vibrationen der Tur" und/oder
"horizontale Vibrationen der Kabine" und/oder "vertikale

Vibrationen der Kabine".

Eine Alarmmeldung und/oder eine Verfiugbarkeitsmeldung wird vom
Prozessor in Abhangigkeit von Wartungsinformationen generiert.

Dazu vergleicht das Computerprogramm-Mittel mindestens eine
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Wartungsinformation mit mindestens einem Referenzwert. Der
Referenzwert wird iiber die Signalleitung aus dem computer-
lesbaren Datenspeicher in den Prozessor geladen. Bei negativem
Vergleichsergebnis wird mindestens eine Alarmmeldung generiert,
bei positivem Vergleichsergebnis wird mindestens eine

Verfligbarkeitsmeldung generiert.

Das Computerprogramm-Mittel ermittelt einen Grad der Uberein-
stimmung der Wartungsinformation "Beschleunigung der Tuar"™ mit
einem Referenzwert in Form einer Referenzbeschleunigung der Tir.
Eine normale Tirbeschleunigung liegt vor, wenn die
"Beschleunigung der Tir" weniger als 0.3 m/sec’? betragt. Das
Computerprogramm-Mittel ermittelt einen Grad der Ubereinstimmung
der Wartungsinformation "Beschleunigung der Kabine" mit einem
Referenzwert in Form einer Referenzbeschleunigung der Kabine.
Eine normale Kabinenbeschleunigung liegt vor, wenn die

"Beschleunigung der Kabine" weniger als 2.0 m/sec’ betragt.

Das Computerprogramm-Mittel ermittelt einen Grad der Uberein-
stimmung der Wartungsinformation "Geschwindigkeit der Tiér" mit
einem Referenzwert in Form einer Referenzgeschwindigkeit der
Tir. Eine normale Tirgeschwindigkeit liegt vor, wenn die
"Geschwindigkeit der Tur" weniger als 1.0 m/sec betridgt. Das
Computerprogramm-Mittel ermittelt einen Grad der Ubereinstimmung
der Wartungsinformation "Geschwindigkeit der Kabine" mit einem
Referenzwert in Form einer Referenzgeschwindigkeit der Kabine.
Eine normale Kabinengeschwindigkeit liegt vor, wenn die
"Geschwindigkeit der Kabine" weniger als 10 m/sec, vorzugsweise

weniger als 17 m/sec betréagt.

Das Computerprogramm-Mittel ermittelt einen Grad der Uberein-
stimmung der Wartungsinformation "Wegstrecke der Tir" mit einem
Referenzwert in Form einer Referenzwegstrecke der Tir. Eine
normale Tlirbewegung liegt vor, d.h. die Tir ist vollstéandig
gedffnet und/oder geschlossen, wenn die "Wegstrecke der Tur"
mindestens 99% der Referenzwegstrecke der Tiir betragt. Das
Computerprogramm-Mittel ermittelt einen Grad der Ubereinstimmung

der Wartungsinformation "Wegstrecke der Kabine" mit einem
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Referenzwert in Form einer Referenzwegstrecke der Kabine. Eine
normale Kabinenfahrt liegt vor, d.h. die Kabine befindet
vollstandig im Stockwerkhalt, so dass die Schwellen von
Kabinentliir und Stockwerkstiir weitgehend bindig sind, wenn die
"Wegstrecke der Kabine" mindestens 99% der Referenzwegstrecke
der Kabine betragt. Typischerweise sind die Schwellen von
Kabinentliir und Stockwerktiir dann bindig, wenn die Hohendifferenz
zwischen dem Kabinenboden und dem Stockwerksboden weniger als 15
mm, vorzugsweise weniger als 10 mm betradgt, so dass ein
Passagier beim Betreten und/oder Verlassen der Kabine nicht

stolpert.

Das Computerprogramm-Mittel ermittelt einen Grad der Uberein-
stimmung der Wartungsinformation "Zeitdauer der Tirbewegung" mit
einem Referenzwert in Form einer Referenzzeitdauer der
Tirbewegung. Eine normale Tirbewegung liegt vor, wenn die
"Zeitdauer der Tiirbewegung" zwischen 3.5 und 3.0 sec liegt. Eine
langsame Tiurbewegung liegt vor, wenn die "Zeitdauer der
Tirbewegung" mehr als 3.5 sec betragt. Das Computerprogramm-
Mittel ermittelt einen Grad der Ubereinstimmung der
Wartungsinformation "Zeitdauer der Kabinenfahrt" mit einem
Referenzwert in Form einer Referenzzeitdauer der Kabinenfahrt.
Eine normale Kabinenfahrt liegt vor, wenn die "Zeitdauer der
Kabinenfahrt" weniger als 2 min betragt. Das Computerprogramm-
Mittel ermittelt einen Grad der Ubereinstimmung der
Wartungsinformation "Zeitdauer eines Stockwerkhalts der Kabine"
mit einem Referenzwert in Form einer Referenzzeitdauer eines
Stockwerkhalts der Kabine. Ein normaler Stockwerkhalt liegt vor,
wenn die "Zeitdauer eines Stockwerkhalts der Kabine" weniger als

60 sec betragt.

Das Computerprogramm-Mittel ermittelt einen Grad der Uberein-
stimmung der Wartungsinformation "Anzahl der Tirbewegungen”™ mit
einem Referenzwert in Form einer Referenzanzahl der
Tirbewegungen. Eine vorbeugende Wartung der Tir ist empfohlen,
jedes Mal wenn die "Anzahl der Tirbewegungen" einen
zurlicksetzbaren Wert von 20'000 erreicht. Das Computerprogramm-

Mittel ermittelt einen Grad der Ubereinstimmung der
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Wartungsinformation "Anzahl der Kabinenfahrten" mit einem
Referenzwert in Form einer Referenzanzahl der Kabinenfahrten.
Eine vorbeugende Wartung der Tir ist empfohlen, Jjedes Mal wenn
die "Anzahl der Kabinenfahrten" einen zuricksetzbaren Wert von
10'000 erreicht. Das Computerprogramm-Mittel ermittelt einen
Grad der Ubereinstimmung der Wartungsinformation "Anzahl der
Stockwerkhalte" mit einem Referenzwert in Form einer Referenz-
anzahl der Stockwerkhalte. Eine vorbeugende Wartung der Tir ist
empfohlen, jedes Mal wenn die "Anzahl der Stockwerkhalte”™ einen

zurlcksetzbaren Wert von 10'000 erreicht.

Das Computerprogramm-Mittel ermittelt den Grad der Uberein-
stimmung der erfassten Vibrationen mit Referenzwerten in Form
von Referenzvibrationen. Der Grad der Ubereinstimmung l&sst sich
in mg messen und quantifizieren. Beispielsweise sind horizontale
Vibrationen noch akzeptabel, wenn sie im Bereich von grdsser
oder gleich 13 bis 16 mg liegen; horizontale Vibrationen sind
gering, wenn sie im Bereich von grésser oder gleich 10 bis 13 mg
liegen und horizontale Vibrationen sind sehr gering, wenn sie
unterhalb von 10 mg liegen. Entsprechend sind vertikale
Vibrationen noch akzeptabel, wenn sie im Bereich von grdsser
oder gleich 15 bis 18 mg liegen; vertikale Vibrationen sind
gering, wenn sie im Bereich von grésser oder gleich 10 bis 15 mg
liegen und vertikale Vibrationen sind sehr gering, wenn sie

unterhalb von 10 mg liegen.

Das Computerprogramm-Mittel ermittelt einen Grad der Uberein-
stimmung der Wartungsinformation "Zeitverlauf der Tirbewegungen"
mit einem Referenzwert in Form eines Referenzzeitverlaufs der
Tirbewegungen. Eine vorbeugende Wartung der Tir ist empfohlen,
sobald der " Zeitverlauf der Tirbewegungen" vom Referenz-
zeitverlauf der Tirbewegungen abweicht. Das Computerprogramm-
Mittel ermittelt einen Grad der Ubereinstimmung der
Wartungsinformation "Zeitverlauf der Kabinenfahrten" mit einem
Referenzwert in Form eines Referenzzeitverlaufs der Kabinen-
fahrten. Eine vorbeugende Wartung der Tir ist empfohlen, sobald
der "Zeitverlauf der Kabinenfahrten" vom Referenzzeitverlauf der

Kabinenfahrten abweicht. Das Computerprogramm-Mittel ermittelt
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einen Grad der Ubereinstimmung der Wartungsinformation
"Zeitverlauf der Stockwerkhalte der Kabine" mit einem
Referenzwert in Form eines Referenzzeitverlaufs der
Stockwerkhalte der Kabine. Eine vorbeugende Wartung der Tir ist
empfohlen, sobald der "Zeitverlauf der Stockwerkhalte der
Kabine" vom Referenzzeitverlauf der Stockwerkhalte der Kabine

abweicht.

Eine Alarmmeldung wird generiert, wenn eine "Beschleunigung der
Tir"™ und/oder eine "Beschleunigung der Kabine" und/oder eine
"Geschwindigkeit der Tur" und/oder eine "Geschwindigkeit der
Kabine" und/oder eine "Wegstrecke der Tur" und/oder eine
"Wegstrecke der Kabine" und/oder eine "Zeitdauer der
Tiirbewegung" und/oder eine "Zeitdauer der Kabinenfahrt" und/oder
eine "Zeitdauer eines Stockwerkhalts der Kabine" und/oder eine
"Anzahl der Turbewegungen" und/oder eine "Anzahl der Kabinen-
fahrten" und/oder eine "Anzahl der Stockwerkhalte der Kabine"
und/oder "horizontale Vibrationen der Tur" und/oder "vertikale
Vibrationen der Tur" und/oder "horizontale Vibrationen der
Kabine" und/oder "vertikale Vibrationen der Kabine" einen

Referenzwert uUberschreitet.

Eine Alarmmeldung wird generiert, wenn ein "Zeitverlauf der
Tuirbewegungen”" und/oder ein "Zeitverlauf der Kabinenfahrten”
und/oder ein "Zeitverlauf der Stockwerkhalte der Kabine" wvon

einem Referenzwert abweicht.

Eine Verfigbarkeitsmeldung wird generiert, wenn eine
"Beschleunigung der Tur" und/oder eine "Beschleunigung der
Kabine" und/oder eine "Geschwindigkeit der Tér"™ und/oder eine
"Geschwindigkeit der Kabine" und/oder eine "Wegstrecke der Tur"
und/oder eine "Wegstrecke der Kabine" und/oder eine "Zeitdauer
der Tirbewegung" und/oder eine "Zeitdauer der Kabinenfahrt"
und/oder eine "Zeitdauer eines Stockwerkhalts der Kabine"
und/oder eine "Anzahl der Turbewegungen" und/oder eine "Anzahl
der Kabinenfahrten" und/oder eine "Anzahl der Stockwerkhalte der
Kabine" und/oder "horizontale Vibrationen der Tur" und/oder

"vertikale Vibrationen der Tur" und/oder "horizontale
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Vibrationen der Kabine" und/oder "vertikale Vibrationen der

Kabine" einen Referenzwert unterschreitet.

Das Kommunikationsmodul 5 Ubermittelt eine Alarmmeldung an das
Anwendermodul 7 der Zentrale Z und/oder an das Anwendermodul 7
des Wartungstechnikers W. Das Kommunikationsmodul 5 iUbermittelt
die Alarmmeldung mit erfassten Beschleunigungssignalen und/oder
mit mindestens einer und/oder Wartungsinformation. Die Zentrale
Z untersucht die mit der Alarmmeldung lUbermittelten erfassten
Reschleunigungssignale und/oder die Wartungsinformation und
bestellt falls eine mit der Alarmmeldung verkniipfte Stdrung der
Aufzugsanlage A nicht auf andere Art und Weise behebbar ist,
mindestens einen Wartungstechniker W, der im Gebadude G eine

entsprechende Wartung der Aufzugsanlage A vornimmt.

Der Wartungstechniker W kann entweder in der Zentrale 7Z oder
auch auf dem Weg zur Aufzugsanlage A die vom Kommunikationsmodul
5 gesendete Wartungsinformation "Zeitverlauf der Tirbewegung"”
untersuchen und so stockwerkspezifisch die Qualitat der
Tirbewegung feststellen, ohne wie bis anhin tblich, selber vor
Ort auf jedem Stockwerk S1-S3 das korrekte Offnen und Schliessen

der Tliren 1, 2 zu prifen. Dies spart Zeit und Aufwand.

Die Zentrale Z und/oder der Wartungstechniker W kann aus der
Wartungsinformation "Zeitverlauf der Kabinenfahrten" einen
ginstigen Zeitpunkt fiir einen Wartungsbesuch ableiten, wo
besonders wenig Verkehr zu erwarten ist und ein eventuelles

Abschalten einer Kabine 4 der Aufzugsanlage A wenig stdrend ist.

Eine bestehende Aufzugsanlage mit mindestens einer Tir 1, 2 und
mindestens einer Kabine 4 kann auf einfache Weise modernisiert
werden, in dem mindestens ein Beschleunigungssensor 3 an der Tlr
1, 2 angebracht wird; mindestens ein Kommunikationsmodul 5
ortsfest an der Aufzugsanlage A oder mobil an der Kabine 4
angebracht wird; und der Beschleunigungssensor 3 Uber mindestens
einen Kommunikationsweg 6 mit dem Kommunikationsmodul 5

verbunden wird.
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Anspriche
1. Aufzugsanlage (A) mit mindestens einer Tir (1, 2) und minde-
stens einem Beschleunigungssensor (3); welche Tiur (1, 2) eine

Kabinentiir (1) und/oder eine Stockwerkstir (2) ist; welcher
Beschleunigungssensor (3) an der Tir (1, 2) angebracht ist
und Beschleunigungen und/oder Vibrationen der Tur (1, 2) er-
fasst, dadurch gekennzeichnet, dass der Beschleunigungssensor
(3) iber mindestens ein Befestigungsmittel (30) an mindestens
einem beweglichen Tiirabschnitt (10) der Tir (1, 2) angebracht

ist.

2. Aufzugsanlage (A) gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tur (1, 2) eine Kabinentir (1) einer Kabine (4) ist,
und dass der Beschleunigungssensor (3) Beschleunigungen

und/oder Vibrationen der Kabine (4) erfasst.

3. Aufzugsanlage (A) gemass Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Beschleunigungssensor (3) im Stockwerkhalt, wenn die
Kabine (4) still steht, Beschleunigungen und/oder Vibrationen
der Kabinentiir (1) erfasst; und dass der Beschleunigungs-
sensor (3) wahrend der Fahrt der Kabine (4), wenn die
Kabinentiir (1) still steht, Beschleunigungen und/oder

Vibrationen der Kabine (4) erfasst.

4. Aufzugsanlage (A) gemdss einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Beschleunigungssensor (3) Be-
schleunigungen und/oder Vibrationen der Tur (1, 2) uber
mindestens einen Kommunikationsweg (6) an mindestens ein

Kommunikationsmodul (5) Ubermittelt

und/oder dass der Beschleunigungssensor (3) Beschleunigungen
und/oder Vibrationen einer Kabine (4) iuber mindestens einen
Kommunikationsweg (6) an mindestens ein Kommunikationsmodul

(5) Ubermittelt.

5. Aufzugsanlage (A) gemass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Beschleunigungssensor (3) Beschleunigungen und/oder
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Vibrationen der Tir (1, 2) lber eine Funkverbindung (6) als
Beschleunigungssignale an mindestens ein Kommunikationsmodul
(5), das auf der Kabine (4) oder ortsfest auf der

Aufzugsanlage (A) positioniert ist, Ubermittelt.

Aufzugsanlage (A) gemdss einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kommunikationsmodul (5)
erfasste Bescheunigungssignale oder Wartungsinformationen
Uber ein Funknetz (8) an mindestens ein Anwendermodul (7)

Ubermittelt.

Aufzugsanlage (A) gemass einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kommunikationsmodul (5) ortsfest an

der Aufzugsanlage (A) angebracht ist

oder dass das Kommunikationsmodul (5) mobil an der Kabine (4)

angebracht ist

oder dass das Kommunikationsmodul (5) mobil an mindestens
einem beweglichen Tiirabschnitt (10) der Tir (1, 2) angebracht
ist

oder dass das Kommunikationsmodul (5) mobil an mindestens
einem beweglichen Tiirabschnitt (10) der Tir (1, 2) angebracht
ist; und dass mindestens ein Energiespeicher an mindestens
einem beweglichen Tiirabschnitt (10) der Tir (1, 2) angebracht
ist, welcher Energiespeicher den Beschleunigungssensor (3)
und/oder das Kommunikationsmodul (5) mit elektrischem Strom

versorgt

oder dass das Kommunikationsmodul (5) mobil an mindestens
einem beweglichen Tiirabschnitt (10) der Tir (1, 2) angebracht
ist; dass mindestens ein Energiespeicher an mindestens einem
beweglichen Tiurabschnitt (10) der Téar (1, 2) angebracht ist,
welcher Energiespeicher den Beschleunigungssensor (3)
und/oder das Kommunikationsmodul (5) mit elektrischem Strom
versorgt; und dass der Energiespeicher fiir eine energetische
Autarkie des Beschleunigungssensors (3) und/oder des

Kommunikationsmoduls (5) von einem Jahr ausgelegt ist.
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Aufzugsanlage (A) gemass einem der Anspriche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kommunikationsweg (6) ein
Signalkabel wie USB-Kabel ist; und dass das USB-Kabel neben
der Ubermittlung der Beschleunigungssignale auch eine
elektrische Stromversorgung des Beschleunigungssensors (3)

realisiert

und/oder dass der Kommunikationsweg (6) eine Funkverbindung

wie Bluetooth und/oder ZigBee und/oder WiFi ist.

Aufzugsanlage (A) gemass einem der Anspriche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kommunikationsmodul (5) in
mindestens einem Netzwerk (8) mit mindestens einem
Anwendermodul (7) bidirektional kommuniziert; und dass das
Anwendermodul (7) in mindestens einer Zentrale (Z) und/oder

bei mindestens einem Wartungstechniker (W) angeordnet ist.

Aufzugsanlage (A) gemdss Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zentrale (Z) vom Gebaude (G) der Aufzugsanlage (A)
entfernt platziert ist und/oder dass die Zentrale (Z) im

Gebdude (G) der Aufzugsanlage (A) platziert ist

und/oder dass das Netzwerk (8) ein Funknetz und/oder ein

Festnetz ist

und/oder dass das Kommunikationsmodul (5) erfasste
Beschleunigungssignale Alarmmeldung an das Anwendermodul (7)
Ubermittelt

und/oder dass das Kommunikationsmodul (5) mindestens eine
Wartungsinformation Alarmmeldung an das Anwendermodul (7)
Ubermittelt

und/oder dass das Kommunikationsmodul (5) mindestens eine

Alarmmeldung an das Anwendermodul (7) Ubermittelt.

Aufzugsanlage (A) gemdss einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der bewegliche Tirabschnitt (10)

ein Tirpanel ist

und/oder dass der bewegliche Turabschnitt (10) eine Turleiste

ist
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und/oder dass das Befestigungsmittel (30) ein kraft-

schllissiges Mittel ist

und/oder dass das Befestigungsmittel (30) ein

stoffschliissiges Mittel ist

und/oder dass das Befestigungsmittel (30) ein formschliissiges
Mittel ist

und/oder dass das Befestigungsmittel (30) ein kraft- und

formschliissigen Mittel ist

und/oder dass der Beschleunigungssensor (3) zwischen zwel
Tirabschnitten (10) im Inneren der Tir (1, 2) fiir einen
Passagier der Aufzugsanlage (A) nicht wahrnehmbar angebracht
ist

und/oder dass der Beschleunigungssensor (3) Abmessungen von
50x50x10 mm?, vorzugsweise 30x30x5 mm?, vorzugsweise 20x20X2
mm° aufweist; und dass der Beschleunigungssensor (3) 10

Gramm, vorzugsweise 5 Gramm wiegt.

Verfahren zur Wartung einer Aufzugsanlage (A) mit mindestens
einer Tir (1, 2) und mindestens einem Beschleunigungssensor
(3), wobei vom Beschleunigungssensor (3) Beschleunigungen
und/oder Vibrationen der Tur (1, 2) erfasst werden, dadurch
gekennzeichnet, dass vom Beschleunigungssensor (3) erfasste
Reschleunigungen und/oder Vibrationen der Tur (1, 2) uber
mindestens einen Kommunikationsweg (6) als Beschleunigungs-
signale an mindestens ein Kommunikationsmodul (5) ibermittelt
werden; und dass vom Kommunikationsmodul (5) erfasste
Beschleunigungssignale iber mindestens ein Netzwerk (8) an

das Anwendermodul (7) Ubermittelt werden.

Verfahren gemédss Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Computerprogramm-Mittel Uber mindestens eine
Signalleitung aus mindestens einen computerlesbaren
Datenspeicher in mindestens einen Prozessor des
Kommunikationsmoduls (5) und/oder des Anwendermoduls (7)
geladen wird; und dass erfasste Beschleunigungssignale vom

Computerprogramm-Mittel ausgewertet werden.



10

L5

30

35

14.

15.

WO 2009/150251 PCT/EP2009/057380

29

Verfahren gemédss Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
aus den erfassten Beschleunigungssignalen als mindestens eine
Wartungsinformation "Beschleunigung der Tur" und/oder
"Beschleunigung der Kabine" und/oder "Offnungsbeschleunigung
und/oder Schliessbeschleunigung der Tur" und/oder "Aufwidrts-
beschleunigung und/oder Abwidrtsbeschleunigung der Kabine"
und/oder "Geschwindigkeit der Tur" und/oder "Geschwindigkeit
der Kabine" und/oder "Offnungsgeschwindigkeit und/oder
Schliessgeschwindigkeit der Tur" und/oder "Aufwadrtsge-
schwindigkeit und/oder Abwartsgeschwindigkeit der Kabine"
und/oder "Wegstrecke der Tur" und/oder "Wegstrecke der
Kabine" und/oder "Offnungswegstrecke und/oder Schliess-
wegstrecke der Tur" und/oder "Aufwartswegstrecke und/oder
Abwartswegstrecke der Kabine"™ und/oder "Zeitpunkt des BReginns
der Beschleunigung der Tur" und/oder "Zeitpunkt des Endes der
Abbremsung der Tur" und/oder "Anzahl der Turbewegungen"”
und/oder "Zeitdauer der Tirbewegung" und/oder "Zeitpunkt des
Reginns der Beschleunigung der Kabine" und/oder "Zeitpunkt
des Endes der Abbremsung der Kabine" und/oder "Anzahl der
Kabinenfahrten”" und/oder "Anzahl der Stockwerkhalte der
Kabine" und/oder "Zeitdauer einer Kabinenfahrt" und/oder
"Zeitdauer eines Stockwerkhalts der Kabine" und/oder
"horizontale Vibrationen der Tir" und/oder "vertikale
Vibrationen der Tur" und/oder "horizontale Vibrationen der
Kabine" und/oder "vertikale Vibrationen der Kabine"

ausgewertet wird.

Verfahren gemdss einem der Anspriiche 12 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine Wartungsinformation
"Anzahl der Turbewegungen" und/oder "Anzahl der Kabinen-
fahrten" und/oder "Anzahl der Stockwerkhalte der Kabine"
und/oder "Zeitdauer einer Kabinenfahrt" und/oder "Zeitdauer
eines Stockwerkhalts der Kabine™ in frei wahlbaren
Zeitfenstern aufsummiert werden; und dass als Ergebnis der
Aufsummierung eine Wartungsinformation "Zeitverlauf der
Tirbewegungen" und/oder "Zeitverlauf der Kabinenfahrten"
und/oder "Zeitverlauf der Stockwerkhalte der Kabine"

bereitgestellt wird
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und/dass mindestens eine Wartungsinformation "Anzahl der
Tirbewegungen”" und/oder "Anzahl der Kabinenfahrten" und/oder
"Anzahl der Stockwerkhalte der Kabine" und/oder "Zeitdauer
einer Kabinenfahrt" und/oder "Zeitdauer eines Stockwerkhalts
der Kabine" in frei wahlbaren Zeitfenstern aufsummiert
werden; dass als Ergebnis der Aufsummierung eine Wartungs-
information "Zeitverlauf der Turbewegungen”" und/oder
"Zeitverlauf der Kabinenfahrten" und/oder "Zeitverlauf der
Stockwerkhalte der Kabine" bereitgestellt wird; und dass die
Aufsummierung einer Wartungsinformation stockwerkspezifisch

durchgefiihrt wird

und/oder dass mindestens eine Wartungsinformation vom
Computerprogramm-Mittel mit mindestens einem Referenzwert
verglichen wird; und dass der Referenzwert lUber die
Signalleitung aus dem computerlesbaren Datenspeicher in den

Prozessor geladen wird

Verfahren gemdss einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine Wartungsinformation vom
Computerprogramm-Mittel mit mindestens einem Referenzwert
verglichen wird; dass der Referenzwert {iber die Signalleitung
aus dem computerlesbaren Datenspeicher in den Prozessor
geladen wird; dass bei negativem Vergleichsergebnis wvom
Computerprogramm-Mittel mindestens eine Alarmmeldung
generiert wird; und dass bei positivem Vergleichsergebnis wvom
Computerprogramm-Mittel mindestens eine Verfigbarkeitsmeldung

generiert wird.

Verfahren gemdss Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Alarmmeldung und/oder Verfigbarkeitsmeldung generiert
wird, wenn eine "Beschleunigung der Tur" und/oder eine
"Beschleunigung der Kabine" und/oder eine "Geschwindigkeit
der Tur" und/oder eine "Geschwindigkeit der Kabine"™ und/oder
eine "Wegstrecke der Tur" und/oder eine "Wegstrecke der
Kabine" und/oder eine "Zeitdauer der Turbewegung” und/oder
eine "Zeitdauer der Kabinenfahrt" und/oder eine "Zeitdauer
eines Stockwerkhalts der Kabine" und/oder eine "Anzahl der

Tirbewegungen" und/oder eine "Anzahl der Kabinenfahrten"
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und/oder eine "Anzahl der Stockwerkhalte der Kabine" und/oder
"horizontale Vibrationen der Tir" und/oder "vertikale
Vibrationen der Tur" und/oder "horizontale Vibrationen der
Kabine" und/oder "vertikale Vibrationen der Kabine" und/oder
ein "Zeitverlauf der Turbewegungen" und/oder ein "Zeitverlauf
der Kabinenfahrten" und/oder ein "Zeitverlauf der
Stockwerkhalte der Kabine" einen Referenzwert lberschreitet

und/oder unterschreitet

und/oder dass eine Alarmmeldung generiert wird, wenn ein
"Zeitverlauf der Tirbewegungen" und/oder ein "Zeitverlauf der
Kabinenfahrten" und/oder ein "Zeitverlauf der Stockwerkhalte

der Kabine" von einem Referenzwert abweicht

und/oder dass eine Verfigbarkeitsmeldung generiert wird, wenn
eine "Beschleunigung der Tir" und/oder eine "Beschleunigung
der Kabine" und/oder eine "Geschwindigkeit der Tér" und/oder
eine "Geschwindigkeit der Kabine" und/oder eine "Wegstrecke
der Tur" und/oder eine "Wegstrecke der Kabine" und/oder eine
"Zeitdauer der Turbewegung” und/oder eine "Zeitdauer der
Kabinenfahrt" und/oder eine "Zeitdauer eines Stockwerkhalts
der Kabine" und/oder eine "Anzahl der Turbewegungen” und/oder
eine "Anzahl der Kabinenfahrten" und/oder eine "Anzahl der
Stockwerkhalte der Kabine" und/oder "horizontale Vibrationen
der Tir" und/oder "vertikale Vibrationen der Tur" und/oder
"horizontale Vibrationen der Kabine" und/oder "vertikale

Vibrationen der Kabine" einen Referenzwert unterschreitet.

Verfahren gemdss einem der Anspriiche 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass vom Kommunikationsmodul (5) erfasste
Beschleunigungssignale und/oder mindestens eine
Wartungsinformation und/oder mindestens eine Alarmmeldung im
Netzwerk (8) an mindestens ein Anwendermodul (7) von
mindestens einer Zentrale (Z) und/oder von mindestens einem

Wartungstechniker (W) Ubermittelt wird/werden.

Verfahren gemédss Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
falls eine Alarmmeldung an die Zentrale (Z) Ubermittelt wird,
mit der Alarmmeldung lbermittelte Beschleunigungssignale

und/oder eine mit der Alarmmeldung ibermittelte
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Wartungsinformation von der Zentrale (Z) untersucht
wird/werden; und dass falls mindestens eine mit der
Alarmmeldung verknlUpfte Stdrung der Aufzugsanlage (A) nicht
auf andere Art und Weise behebbar ist, von der Zentrale (2)
mindestens ein Wartungstechniker (W) bestellt wird, der im
Gebaude (G) der Aufzugsanlage (A) eine entsprechende Wartung

der Aufzugsanlage (A) vornimmt.

Verfahren gemdss Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
vom Wartungstechniker (W) in der Zentrale (Z) und/oder auf
dem Weg zur Aufzugsanlage (A) eine Wartungsinformation
"Zeitverlauf der Tirbewegung" untersucht wird; und dass das
korrekte Offnen und/oder Schliessen mindestens einer Tir (1,

2) stockwerkspezifisch festgestellt wird

und/oder dass von der Zentrale (Z) und/oder vom Wartungs-
techniker (W) aus der Wartungsinformation "Zeitverlauf der
Kabinenfahrten" ein ginstiger Zeitpunkt fir einen Wartungs-
besuch abgeleitet wird, wo besonders wenig Verkehr zu
erwarten ist und ein eventuelles Abschalten einer Kabine (4)

der Aufzugsanlage (A) wenig stodrend ist.

Computerprogrammprodukt, umfassend mindestens ein Computer-
programm-Mittel, das geeignet ist, das Verfahren zur Wartung
einer Aufzugsanlage (A) gemass einem der Anspriche 10 bis 18
dadurch zu realisieren, dass mindestens ein Verfahrensschritt
ausgefihrt wird, wenn das Computerprogramm-Mittel in den
Prozessor eines Kommunikationsmoduls (5) und/oder eines

Anwendermoduls (7) geladen wird.

Computerlesbarer Datenspeicher umfassend ein Computer-

programmprodukt gemidss Anspruch 21.

Zentrale (Z) zur Verwendung im Verfahren zur Wartung einer
Aufzugsanlage (A) gemass einem der Anspriiche 12 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrale (Z) vom Gebaude (G)
der Aufzugsanlage (A) entfernt platziert ist und/oder dass
die Zentrale (Z) im Gebaude (G) der Aufzugsanlage (A)

platziert ist.
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Verfahren zur Modernisierung einer bestehenden Aufzugsanlage
mit mindestens einer Tir (1, 2) und mindestens einer Kabine
(4), dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Be-
schleunigungssensor (3) an der Tur (1, 2) angebracht wird;
dass mindestens ein Kommunikationsmodul (5) ortsfest an der
Aufzugsanlage (A) oder mobil an der Kabine (4) angebracht
wird; und dass der Beschleunigungssensor (3) lber mindestens
einen Kommunikationsweg (6) mit dem Kommunikationsmodul (5)

verbunden wird.

Verfahren gemdss Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass
der Beschleunigungssensor (3) iber mindestens ein Be-
festigungsmittel (30) an mindestens einem beweglichen
Tirabschnitt (10) der Tuar (1, 2) angebracht wird

und/oder dass der Beschleunigungssensor (3) Uber mindestens
ein Befestigungsmittel (30) an mindestens einem beweglichen
Tirabschnitt (10) der Tur (1, 2) angebracht wird; dass als

beweglicher Tirabschnitt (10) ein Tirpanel verwendet wird

und/oder dass der Beschleunigungssensor (3) Uber mindestens
ein Befestigungsmittel (30) an mindestens einem beweglichen
Tirabschnitt (10) der Tur (1, 2) angebracht wird; dass als

beweglicher Tirabschnitt (10 eine Tirleiste verwendet wird

und/oder dass der Beschleunigungssensor (3) Uber mindestens
ein Befestigungsmittel (30) an mindestens einem beweglichen
Tirabschnitt (10) der Tur (1, 2) angebracht wird; und dass
als Befestigungsmittel (30) ein kraftschliissiges Mittel

verwendet wird

und/oder dass der Beschleunigungssensor (3) Uber mindestens
ein Befestigungsmittel (30) an mindestens einem beweglichen
Tirabschnitt (10) der Tur (1, 2) angebracht wird; und dass
als Befestigungsmittel (30) ein stoffschliissiges Mittel

verwendet wird

und/oder dass der Beschleunigungssensor (3) Uber mindestens
ein Befestigungsmittel (30) an mindestens einem beweglichen
Tirabschnitt (10) der Tur (1, 2) angebracht wird; und dass
als Befestigungsmittel (30) ein formschliissiges Mittel

verwendet wird
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und/oder dass der Beschleunigungssensor (3) Uber mindestens
ein Befestigungsmittel (30) an mindestens einem beweglichen
Tirabschnitt (10) der Tur (1, 2) angebracht wird; und dass
als Befestigungsmittel (30) ein kraft- und formschliissigen

Mittel verwendet wird

und/oder dass der Beschleunigungssensor (3) Uber mindestens
ein Befestigungsmittel (30) an mindestens einem beweglichen
Tirabschnitt (10) der Tur (1, 2) angebracht wird; und dass

der Beschleunigungssensor (3) zwischen zwei Tirabschnitten

(10) im Inneren der Tir (1, 2) fiir einen Passagier der

Aufzugsanlage (A) nicht wahrnehmbar angebracht wird

Verfahren gemdss einem der Anspriiche 24 oder 25, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kommunikationsmodul (5) ortsfest an

der Aufzugsanlage (A) angebracht wird

oder dass das Kommunikationsmodul (5) mobil an der Kabine (4)

angebracht wird

oder dass das Kommunikationsmodul (5) mobil an mindestens
einem beweglichen Tiirabschnitt (10) der Tir (1, 2) angebracht

wird

oder dass das Kommunikationsmodul (5) mobil an mindestens
einem beweglichen Tiirabschnitt (10) der Tir (1, 2) angebracht
wird; und dass mindestens ein Energiespeicher am beweglichen
Tirabschnitt (10) der Tur (1, 2) angebracht wird, welcher
Energiespeicher den Beschleunigungssensor (3) und/oder das

Kommunikationsmodul (5) mit elektrischem Strom versorgt.
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