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(54) Material pro Pouzdfeni elektrotechnickych souidstek

‘Vynalez se tfka materialu na bazi epoxidové '

pryskyfice [pro pouzdieni elekitrotechmickych
soutdistek ponorem mnebo zakapdvanim a [jejich
tmeleni. Vynélez #eBl mnfzkou chemickou a kli-
matickou odolnost dosud pouZivanych materidla
a {jejich korozivni plisobeni na zapouzdiené sou-
tastky v pfipads -aminickych tvodidel.

Plastovy materidl jpodle wynélezu se skldds
ze 100 hmotnostnich dild epoxidové pryskyftice

0 teiploté m&knuiti ni¥st ne¥ 50 °C a 1 a¥ 15 hmot-
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nostnich 'dild derivatu tmidazolu. Zélkladni sm&s
lze popf¥. doplnit minerdinimi plnivy v mnodsti
aZ 200 hmotnostnich dild. PFipravuje lse tak, e
se ido kapalné pryskytice, smiSené pop¥. s mine-
ralnim ‘plnivem iza stdlého michan{ pfida derivit
imidazolu. Zhomogenizovans sm&s se nan&si
v tekutém stavu na soutastky ohf&té na teplotu
vytvrzovani. Materidl je ~vhodny pro pouzdfeni
Cipld na nositi nebo pro zalévani jen nékterycn
¢dlsti hybridnich ‘integrovanych obvodi.



Vynélez se tsj«ka,powzm apoxndo.ve kompozice ja-
ko materidlu pro {pouzdieni ielektrotechnickych
souddstek jponorem mebo zakapdvanim a jejich
tmelent.

Pro {pouzdieni a tmeleni elektrotechnickych
soudstek bylo vyvinuto mnoho materidld na
bézi epoxidovych pryskyfic. fsou ma n& kladeny
poadavky jako snadnd p¥iprava, dlouhd zpra-
covatelskd #ivotnost, kratkd «doba %elatinace a

vytvezovani. Po wytvirzeni mé byt materil .odol-

“ay vigi vysokym teplotdm a zmé&nam teploty a
mé mit nizké vnitFni pouti.

Doswd byly pouZivény hlavmé materidly vy-
turzované turididly ma baizi reakitivnich polyami-
dd nebo polykarboxylovych kyselin. Nevyhodou
v8tsiny t&chto materidld je jejich ni#8i chemicka
a klimatickd odolnost. Dal§i nevyhodou je jejjich
korozivn{ (pdsobeni mna zalpoluiztdni‘ené souidstky
v rp|r1pafdé aminickych tvrdidel a dlouhé doba Ze-
latinace v pfipads anhydtridﬁ polykarboxylovfch

kysielin.

Utelem vynélezu je sestavit |vholdn01u epoxido-
vou kompozici ma bézi epoxidovfich ‘pryskyfic
~ bez uvedenych nevyhodnych vlastnosti. Epoxidn-
va komipozice podle podstaty wvynélezu se ikla-
d4 ze 100 hmotnostnich dild epoxidové prysky-
Fice o teplotd méknutl niZsi ne 50°C a 1 aZ 15
hmotnostnich dill alkylimidazolu nebo arylimi-
dazolu. Zakladni smés lze doplnit aZ 200 th»mot-
nostnich dilt miner&lniho plniva.

Epoxidovd kompozice podle vyndlezu ma velmi

kratkou dobu #Zelatinace a wytvirzovdni a [poméir-
né [dlouhou zpracovatelskou Zivotnost p¥Fi niz-
k¢ch teplotach.

“Lize pouZit epoxidové pryskyfice na béazi bis-
fenolu, novolaku i cykloalifatické, kterd je pf¥i
pokojové teplotd kapalnd nebo taje p¥i teplo-
tdch niZgich ne 50°C. Vhodnymi derivaty imi-
daizolu jsou m-butylimidazol, 2-etyl-4-metylimi-
dazol. Jako minerdlni piniva, ovliviitjici tokové
vlastnosti materidlu, tepelnou vodivost, propust-
nost svatla, elektrické wvlastnosti, klimatickou
odolnost, 1ze ‘pouZit kysliénik kifemicity, hlinity,
titanigity, chromity, Zelezity, saze aj.

Epoxidovd kompozice ipodle vynédlezu je ho-
mogenni sm&s ejpoxidové pryskyFice a alkylimi-
daizolu nebo arylimidazolu. P¥ipravuje se tak, Ze
se do 'kapalné pryskyfice ismiSené popFipads
B8 minerdlnim plnivem iza [st41ého michéni piida
derivat imidazolu. Zhomogenizovand - sm&s se
nand¥l v tekutém stavu na souldstky ohfaté na
tejplotu wytvirzovdni 80 a 120°C z davkovade,
- umoZinujictho ohfiev sm&¥si, nebo se souddstky
pouizdii ponorem do kaipalné smé&si. Podle typu
~ poufité pryskytice je wzpracovatelskd Zivotnost
pii iteplotdch pod 50°C 1 aZ 48 ‘hoidin. Smé&s Ze-
latinuwje p¥i teplotd 80 a% 130 9C b&hem 20 a¥ 300
sekund a %k wvytvrzeni dochdzi b&hem 5 aZ 30
mimut. Zv§seni tepelné odolnoisti pouzder 1ze do-

sdhnout (daldim dotvrzenim po-dobu: 1 -a¥~3 hod: -

pil teplotd 150 a¥ 180 °C.

" n-butylimidazol

2 fenylimildaazxol

“Piklad 1
epoxidové pryskykice
(teplota %&ni 40 °C)
n-butylimidazol

100 hmot. 4ilf
" 8 hmot, dila

Dokonale (zhom.ogemzo:wmn& smé&s se nandsi ze
zésobniku wvyh¥ivaného na 40°C na "s-ouéaisfky

ohfaté ma teplotu 120°C. Za 30 sekund je mate-
ridl tuhy.

Priklad 2
epoxidova pryskytice
(wviskéizni ‘kapalina )
2-etyl-4-metylimidazol

100 hmot. dild
4 hmot. dily

Zhomogenizovand smgs se nandsi pii pokojo-

- wé tejplotd ma souddstky ohidté na teplotu 120 °C.

Za 30 sekund je materisl tuhg.

Piiklad 3
epoxidové pryskyfice
(visk&zmni kapalina )
kyslignik chromity.
kyislitnik kitemiity
n-butylimidazol

100 hmot. dild
40 hmot. dild
10 ‘hmot. Wdild
8 hmot. dil

Zhomogenizovand smds byla pouZita na pouz-
dfeni vrstvovyoh odpordi, kieré -s minimalni
tlougtkou -ochranné vrstvy 0,1 mm vyhovély
zkoudce na pridraz nap&tim 1000 Vst¥,

Priklad 4

epoxidova pryskyiice
(wiskélzmi kapalina ) 100 hmot. dili

4 hmot. dily

Piesné destitkkové odpory byly we dvou wrist-
wvéch jpouzdfeny ponorem. Po ‘dvouhodinovém
vytvrzovani pifi teplots 100 °C se mezménily hod-
noty odport. Tlustovrstvé odpory byly vytvrzo-
v&ny 15 minut p¥i teplotd 120 9C a 30 minut pii
teplotd 150 °C. Po 24 ‘hodinédch izati¥eni p¥ikonem
2 W, pfi kterém dochézi k zahFati odporu aZ na
180 °C, nedoslo k podstatnm zmSnam.

PFixbaid 5
elpoxidovd pryskyfice
(teplota tani 40 °C)
epoxidové lpryskyfice
(vbskozni kapalina)
kysliénik titanicity
'kylalué.n’lk kfemidity

50 hmot. dild

50 hmot. dild
10 hmot. dild
10 hmot. dild
10 hmot. dild

Smé&s obou pryskykic se roztavi p¥i 35 °C, smi-
&1 se kyslitniky a {pFid4 se 2-fenylimidazol. Ma-
teridlem byly piitmeleny.'drétové wyvody k feri-
tovym trubitkdam. Po vytvozovéani (15 minut pii
teploté 120 °C a 30 minut p¥i telplot& 165 °C bylo
moZno péajet vvvody v 'tésne blizkosti tmelenych
Ia'pouﬁ '



Materidl [podle vyndlezn m4 Siroky rozsah po-
uiti ipodle zvolené ppryskyffice nebo druhu a
koncentrace plniiva. Materidl lze s vyhodou po-
uZit jpro technologii kontinudintho pouzdieni-lo-
kailnim zakapavanim, p¥ ni je ochrannsg vrstva
nanesena na rozmdrovd plesnd stanovenou Sdst
povrchu souastky, napifklad pfi pouzdient Sipa
na nositi nebo p¥i zalévani jen nékterryich &dsti
hybridnich integrovanych obvodf,, nebot v da-

sledku velmi rychlého zvySovéni viskozity nedo-
chézi k neregulovanému roztékani materidln po
podloZce. Materil plipraveny podie vynélezu
odolavd teplotdm —60 a# -+180°C a rychlému
stfidani teplot v rozmezi —55 a3 +155 °C. Elek-
trotechnické souCdstky jako polovoditové Cipy
nebo pfesné destidkové odpory neméni pouzdie-
nim své parametry. .

PREDMET VYNALEZU

Pougit! epoxidové komipozice, kterd se sklads
ze 100 hmotnostnich diln epoxidové pryskyfice
o teplot® m&knut! niZsi neF 50 9C a i1 a 15 hmiot-
nostnich dilt alkylimidazolu mebo -‘arylimidagzo-
lu, kterd popkipads obsahuje ma 100 hmotnost-

nfch dilfl epoxidové prysky¥ice az 200 hmiotnost-

nich dild mineralniho plniva, jako materidlu

Pro pouzdfeni elekitronickych soutdstek pono-
rem nebo zakapavanim a jejich tmeleni.
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