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Sposéb wytwarzania sztucznych wiékien z wiskozy przy réwnoczesnym

odzyskiwaniv nlerozcieficzonych powietrzem mieszanin siarkowodorv,

dwusiarczkv wegla | dwutlenkvy wegla oraz urzqdzenie do stosowania
tego sposobu

Patent trwa od dnia 12 stycznia 1959 r.

W wyniku reakeji pomi¢dzy sktadnikami wis-
kozy i kwasnej kapieli przedzalniczej, podczas
formowania wl6kien wydzielaja sie gazowe
produkty. W skiad tych produktéw wchodzi
gléwnie siarkowoddér i dwusiarczek wegla obok
do$é zmiennych ilo§ci dwutlenku wegla. W ga-
zach przedzalniczych uchodzi w postaci siarko-
wodoru i dwusiarczku wegla 40 — 60% siarki,
ktéra zostala wprowadzona do wiskozy jako
dwusiarczek wegla podczas siarczkowania alkaii-
celulozy. Pozostale 40 —. 60%o siarki w postaci
cieklego dwusiarczku wegla zostaje uniesione
przez §wiezo uformowane widkna.

Ciekly dwusiarczek wegla, unoszony przez
gruba wigzke widkien zebranych z calej prze-
dzarki, odzyskuje sie¢ w znany spos6b, polega-
jacy na tym, ze kabel wprowadza sie do zam-
knietego hydraulicznie naczynia, zwanego od-
gazowaczem. Odgazowacz jest wypelniony wo-

da o temperaturze wyzszej od temperatury
wrzenia dwusiarczku wegla. Odparowany w od-
gazowaczu dwusiarczek wegla odprowadza sig
do chlodnicy, gdzie ulega on skropleniu.

Zawarte w gazach przedzalniczych zwigzki
siarkowe nawet w niezbyt duzych ilo$ciach sg
wysoce szkodliwe dla zdrowia. W celu ich
usuniecia przedzalnie wibkien wiskozowych sa
stale przewietrzane tak, aby przynajmniej co
kilkanaScie minut nastepowata w nich catko-
wita wymiana powietrza. Tak intensywna wen-
tylacja jest zabiegiem kosztownym szczeg6lnie
w zimie, wczesng wiosng i pézna jesienia, bo-
wiem wowczas nalezy ogrzewaé duze ilodei
nawiewanego powietrza.

Gazy usuwane z przedzalni na zewnatrz s

~zawsze bardzo rozcieficzone powietrzem. Z tego

powodu trudno jest poddawsé je jakiejkolwiek
obrébce oczyszczajacej w celu uniknigeia za-



. iruwania- okolicy lub -zmniejszenia strat siarki.

Dotychczasowe usilowania uzyskania takiego
stezenia gaz6w przedzalniczych, przy ktérym od-
zyskiwanie zawartych w nich zwigzkéw siar-
kowych byloby mozliwe, szly gléwnie w kie-
runku stosowania szczelnej obudowy przedzarek.
Wprawdzie przez szczelng obudowe przedzarek
mozna podnie§é stezenie gazéw i polepszy¢é moz-
liwosé ich uzytkowania, spos6b ten jednak
nie jest dos¢ bezpieczny ze wzgledu na wybu-
chowo$é bardziej stezonych mieszanek gazéw
z powietrzem.

Przez szczelng obudowe przedzarek nie uzys-
kuje sie pozgdanego rezultatu ze wzgledu na
konieczno§é do§é czestego otwierania prze-
dzarek dla wymiany zatkanych dysz przedzal-
niczych i innych zabiegbw. Z tego wzgledu
przy obudowanych przedzarkach stezenie siar-
kowodoru i dwusiarczku wegla w usuwanym
z przedzalni powietrzu waha si¢ w granicach
od kilku' do kilkunastu graméw w jednym
metrze. $zeSciennym.

Z powietrza o takim stgzeniu gazowych zwigz-
kéw siarkowych nie mozna wprost zregenero-
wa¢ siarki np. przez utlenianie w piecu Claus’a;
konieczne jest zatem stosowanie urzadzen do
absorpcji siarkowodoru i dwusiarczku wegla
z olbrzymich iloSci powietrza usuwanego z prze-
dzalni. Oprécz urzadzenn absorpcyjnych koniecz-
- ne jest réwniez stosowanie urzadzefi do rege-
neracji obu zaabsorbowanych zwigzkéw siar-
kowych.

Zaréwno urzadzenia do absorpcji, jak i sub-
stancje stosowane do tego celu sa do&é kosz-
towne. Do§é kosztownym -jest réwniez proces
regeneracji siarki, wzglednie dwusiarczku wegla
z absorbenta. Dlatego tez absorpcyjny system
oczyszczania powietrza usuwanego z przedzalni
wiskozowych wilékien, jako spos6b wymaga-
jacy ciagtych i znacznych nakladéw inwesty-
cyjnych i eksploatacyjnych, bywa stosowany
dotychczas przede wszystkim dla poprawienia
warunkéw zdrowotnych wewnatrz wytwérm
i w jej otoczeniu.

Odzyskiwanie siarki i dwusiarczku wegla
z gazéw przedzalniczych przy bardzo niewiel-
kich nakladach inwestycyjnych i catkiem zni-
komych kosztach eksploatacyjnych osiaga sie
‘przez ujecie gazéw przedzalniczych bez domiesz-
‘ki powietrza.

Z ujetych bez domieszki powietrza gazéw
przedzalniczych przez ozigbienie mozna wydzie-
lié w postaci cieklej znaczng cze$é zawar-
tego w aich dwusiarczku wegla. Reszte dwu-
siarczku' wegla oraz calas ilo§¢é siarkowodoru

-dzalniczej.

‘czone w kabel wigzki

mozna przerobié na siarke. przez spalanie w pie-
cu Claus’a gazbéw, ktore ulegly skropleniu. Jesz-
cze korzysthiej jest zaabsorbowaé caly dwu-
siarczek wegla np. w oleju, a do spalania na
siarke przeznaczyé tylko siarkowodér. »
' Otrzymywanie wolnych od powietrza gazow
przedzalniczych. jest mozliwe tylko woweczas,
gdy przedzenie odbywa sie w urzadzeniu zam-
knietym hydraulicznie zaréwnc od wlotu wia-
zek wlékien z dysz przedzalniczych, jak tez
od wylotu kabla zebranego z calej przedzarki.
Nieodzownym -warunkiem dodatkowym jest,
aby wylgczanie i dolgczanie punktéw przedzg-
cych nie powodowalo mieszania sie gazéw
z powietrzem. Warunki te spelnia wielora-

" mienny lewar z umijeszczonym na jego wy-

locie zbiornikiem rozdzielczym, opisany w pa-
tencie nr 31115.

Znane urzgdzenie opisane we wspomnianym
patencie sktada sie z wieloramiennego lewara I
osadzonego nad korytem przedzarki 2, w kté-
rym s3 zanurzone dysze przedzalnicze 3; nad
kazdg dyszq przedzalnicza znajduje sie odga-
lezienie lewara 4 zakoficzone lejkowatym roz-
szerzeniem, ktore jest zanurzone w kapieli prze-
Skierowany .w dél wylot lewara
wchodzi do zbiornika rozdzielczego 5 pod po-
wierzchnia kapieli przedzalniczej na poziomie
nizszym o 2 — 3 m od poziomu kapieli w ko-
rycie przedzalniczym. Zassanie kapieli z koryta
dla stworzenia przeplywu w lewarze umozli-
wia niewielki zbiornik 6 wypelniony kapiela
przedzalniczg i polaczony z lewarem dwoma
przewodami. Po . uruchomieniu lewara kapiel
zawarta w tym zboirniku zabezpiecza przed
przerwaniem jej ciggu w lewarze przez gazy
przedzalnicze.

Réznica pozioméw kapieli przedzalniczej
w korycie i zbiorniku rozdzielczym oraz Sredni-
ca lewara i jego odgalezieri okre§la predkosc
przeptywu kapieli przez lewar. Przeplywajaca
w lewarze i jego odgalezieniach kgapiel zasysa
wiazki wilbkien z poszczegblnych dysz. Polg-
wyprowadza sie¢ ze
zbiornika rozdzielczego, przez rolki prowadzace
i odciskajace 7.

Jako hydrauliczne zamkmecie lewara, zbior-
nik rozdzielczy 5 jest zaopatrzony w korytko 8
stuzgce do wyprowadzania kabla, przelew kg-
pieli oraz przew6d do odprowadzania gazéw,
zamkniety hydraulicznie przez zbiornik 9 stu-
zgcy do odbierania dwusiarczku wegla, skro-
plonego w chiodnicy 10. Nieskroplone gazy ze

‘zbiornika 9 uchodzg przewodem 11 np. do pie-

ca Claus’a. Stosowanie sposobu i wurzadzenia
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wetiug -patentu nr 81115 ‘nastrerza ;szaveg trad-
‘noddi, kidryeh -unika sig dtosujge sposdb i mrzy-
dzenie ‘wedhug niniejszego ‘wynalazku. .Stwier-
dzono, ze stosowanie nizszvch -predkdsci prze-
plywu kapieli ‘'w lewarze ‘od -prediosci przedze-
nia wplywu korzysitnie ma wlasciwesci wy-
twarzanego wiékna oraz na .prace urzgdzenia.
Jako zasadnicze korzyéei, wynikajgee ze zmniej-
szenin predkosci przeplywu kgpieli w :lewarze
naledy wymienié ‘tmgordne rozeigganie wibkien
na -skutek ich ‘tarcia o -wolniej plymaca kgpiel
oraz oszozednos$ci wynikajace ze .zmmiejszenia
ilosci kapieli podawanej do przedzarki.

‘Ze zmniejszeniem predkoéci przeplywu ‘ka-
pieli w lewarze wzrasta niebezpieczeiistwo

‘przerwania ‘jej -ciggu przez -gromadzgce sie

w lewarze gazy. Niebezpieczefistwo to jest
tym wieksze, im dluzsza jest pozioma cze$é
lewara oraz im wieksza jest masa wiskozy
Jpodawanej do punktéw przedzacych. .Dla .kaz-
dego zespolu warunk6éw pracy lewara mozna
dobraé .najmniejsza predko$t przeptywu kapieli,
przy ktérej to .predkosci nie zachodzi obawa
przerwania przeplywu kgpieli. Przedzenie przy
takiej najnizszej prgdkosci ,krytycznej” daje
mozliwo§é najlepszego Tozciggania wldkien
i najmniejszego nakladu energii na zaopatry-
wanie przedzarki w kapiel. Sposéb wedlug ni-
niejszego wynalazku pozwala na dob6r duzych
r6znic predkoSci miedzy predkoScia kabla
i predkoscig kapieli w lewarze. Ze wzglgdu na
diugg droge nitki wraz z kapiela3 w lewarze
i zbiorniku rozdzielczym, jak tez ze wzgledu
na -bieg kabla we wspéipradzie z kapielg, prze-
dzenie w lewarze moze odbywaé sie ze znacz-
‘nie wigkszymi predkosciami, niz na dotychczas
stosowanych przedzarkach.

Najkorzystniej jest, .gdy kapiei ptynie po spi-
rali wzgledem osi poziomej czesci lewara. Po-
czatek newo dolaczonej wiazki wilbkien owija
sie ‘wéwczas dookota kabla, przez .co nie ma
on tendencji do owijania sie na napgdzanych
rolkach 7, ktére ciggna kabel ze zbiernika
rozdzielczego.

Podezas pracy przedzarki zachodzi potrzeba
zatrzymywania i ponownego wurudhamiania
punktdw przedacych. Gdy wiazka -wdbkien
z uruchamianego punktu nie polaczy sie zaraz
Zz ‘biegnagcym w lewarze kablem, to zator .gro-
madzacego sie w lewarze wiokna doprowadza
do powaznych zaburzeh w pracy przedzarki.
Takze nawiniecia na nienapsdzanych waikach,
prowadzacych kabel w lewarze 4 zbiorniku
razdeielczym oraz na napedzanych walkach 7,
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ciggngoych kibdl —=ze dbiorrifka vozBilelozege
w urzadzeniu wetllug ‘pdtentu nr ‘317185, 'powo-
dujg 'koniecznoéé -czestego zd{rzymywarita prze-
dzarki dla zZlikwidowania nawinigcia.
Przeptyw .kapieli w lewarze po spirali  nie
zabezpiecza jednak .przed nawijaniem sie po-
jedynczych wldkien, wzglednie .calych wigzek,
na swobodnie obracajacych sie w walkach
w zgieciu lewara i u jego wylotu, przedstawio-
nych w urzadzeniu wedlyg patentu nr 31115.

Stwierdzono, ze mozliwo§é nawiniecia ma
elementach .prowadzacych -kabel w -agigciu sle-
wara i u jego wylotu, jak tez w pozostalych
czedciach lewara, -eliminuje sie¢ calkowicie przez
zastosowanie nieruchomych prowadnikéw 12.
‘W poziomej .czeSci lewara i w jege zgiqciu
najkorzystniej stosowaé prewadniki w -postaci
zeberek, uformowanych w materiale lewara
w dolnej czesci jego poziomego odcinka. Usta-
wienie Zzeberek prowadzgcych 'kabel pod kgtem
niewiele nawet roznigcych sie od kata prostego
wzgledem osi poziomego odcinka lewara, po-
woduje przeplyw kapieli :po spirali, przez co
poczatek dolaczanej wigzki wibkien dobrze wrig-
ze sie z ‘kablem. Nieruchomy .prowadnik .12
u wylotu lewara meoze mieé r6ézne ksztally
i moze byé ro6znie osadzony. Najkorzystniej
jest nada¢ mu postaé pierscienia lub wycinka
pierscienia.

Gdy narastajacy kabel kladzie sie wprost
na dolng partic poziomego cdcinka lewara,
albo tez .gdy biegnie on po zbyt niskich pro-
wadnikach zeberkowych, woéwczas zamyka -on
catkiem lub .czeSciowo wloty odgatezien lewara.
W ‘tym stanie rzeczy trudnoséci -dolgczania wig-
zek wiékien do kabla wzrastaja w minre :skra-
cania sie odleglodci odgalezienn 'lewara od ko-
lanka, w ktérym lewar zmienia kierunek z ipe-
ziomego na pionowy. Trudnosci te mozna poko-
naé przez nadanie prowadnikom zeberkowym
takiej wysokosci, przy ktérej przeplyw kgpieli
w odgalezieniu wlotowym nie bedzie 'hamo-
wany przez przebiegajgcy kabel.

Dalszym istotnym elementem urzgdzenia wed-
tug niniejszego wynalazku jest ksztalt zakoficze-
nia -odgatezienn wlotowych, wprowadzajacych do
lewara wigzki wlbkien z poszczegblnych punk-
téw przedzacych. Patent nr 31115 zaleca kszted-
towaé zakonczenie odgalezien jako lejkowate
rozszerzenie o kacie wierzchotkowym -okoto 80°
z pionows szzeling -oraz pretem, za pomoca
ktérego zbliza sie wprowadzang nitkg &o wlotu
iodgatezienia. Takie rozwigzenie okazalo sin nie-
zadawalajgoe ze wzgledu na doié -duie frud-




nofci- wprowadzania - wigzek widkien -do lewa-
ra. Trudnoéci te zostajg usuniete, gdy kat wierz-
cholkowy rozszerzenia lejkowatego 14 jest nie-
wiele mniejszy od 180°. W tym przypadku
skierowane ku dolowi rozszerzenia odgatezien
lewara majg ksztalt bardzo plaskich lejk6w.
Tch kat wierzchotkowy moze byé tylko o tyle
mniejszy od 180°, aby zabezpieczyé skierowa-
nie do wlotu odgalezieh gazéw, ktére moglyby
sie wydzielié z wigzki widkien na odcinku
miedzy dyszg przedzalnicza ‘i odgalezieniem
lewara.

Stosownie do powyiszego rozszerzenie od-
galezienia lewara ma ksztalt plaskiego tale-
rzyka. Szczelina 15 wycieta w takim talerzyku
i przedluzona do jego nasady w rurce tworza-
cej odgalezienie, pozwala tatwo ~wprowadzié
‘wigzke wibkien do lewara. Korzystnie jest
Téwniez uksztattowaé obw6d talerzykowatego
rozszerzenia jako jeden zwé6j Slimakowy, za-
czynajacy sie i konczgcy na szczelinie. W tym
‘przypadku jedna krawedZ tworzaca szczeline
‘bedzie dluzsza i utatwi wprewadzanie wigzki
‘wibkien do szczeliny. ’

' Poniewaz w urzadzeniu wedlug wynalazku
osigga sie znaczng predkoéé przedzenia, sto-
suje sie pompki przedzalnicze podajace w jed-
nostce czasu duzg ilo§¢ wiskozy do punktu
przedacego. Wprowadzenie wigzki wlbkien do
odgatezienia lewara odbywa sie recznie z pred-
‘koScia z reguly mniejszg od predkosci prze-
dzenia. Aby te rézinice predkoSci nie mialy
ujemnego ‘wplywu na wyprzedzone wi6kno
powodujac np. zgrubienia itp.,, wedlug wyna-
lazku zagadnienie to zostalo rozwiazane po-
mySlnie przez zastosowanie do zasilania jedne-
g0 punktu przedzacego co najmniej dwéch pom-
-pek. Wydajnoéé pompki wiaczanej w pierwszej
kolejno$ci umozliwia spokojne i tatwe wpro-
wadzenie wigzki wiékien do lewara bez oba-
wy ich znacznego zgrubienia w stosunku do
wldkien przedzonych z zamierzong predkoscia.
. Z kapieli przelewajacej sie niezbyt grubg
warstwa przez przegrody w zbiorniku rozdziel-
-czym, gazy przedzalnicze wydzielaja sie dosé
-tatwo, jeSli przeplyw kapieli w tym zbiorniku
‘nie jest zbyt szybki. Korzystnie jest, gdy ka-
 plel odplywa w kierunku przeciwnym do bie-
gu kabla.

Wéwezas nastepuje porywanie oddzielnych
wigzek wibkien — szczegblnie przy wurucho-
mieniu przedzarki — przez odplywajaca ka-
-plel. Wedlug wynalazku zapobiega sie téj
niedogodno$ci przez zastosowanie przegrody 13
w zbiorniku rozdzielczym;. gérna krawedZ prze-

grody 13, -tworzgca “pierwsza linig - przelewu,
znajduje sie miedzy droga wylotu kabla i kon-
cowg cze$cia pionowego odcinka lewara. Prze-
groda 13 pochylona jest w kierunku wylotu
kabla, lub tez moze byé wklesta wzgledem
wylotu kabla. W obu przypadkach winna ona
przecinaé sie z kohcowy (pionocwa) czescig le-
wara. Na skutek tego wigzki wibkien -opierajac
sie z jednej strony o wylot lewara, z drugiej
za§ o gbrna krawedZ przegrody, z latwoscia
zagarnia sie za pomoca haczyka, wsunietego
przez korytko wylotowe kabla i wyprowadza
wlasciwg droga na zewnatrz.

Na fig. 1 przedstawiono schematycznie cale
urzadzenie wedlug - wynalazku, za$§ na fig 2
w powiekszeniu uksztaltowanie wlotéw w od-
galezieniach lewara.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania sztucznych wilékien
z wiskozy przy réwnoczesnym odzyskiwaniu
nierozcieficzonych powietrzem gazowych mie-
szanin siarkowodoru, dwusiarczku wegla
i dwutlenku wegla, w wieloramiennym le-
warze zamknietym hydraulicznie kapielg
przedzalniczg od strony wejScia wibkien
z dysz przedzalniczych jak tez od strony
wylotu wigzki wlékien za pomoca ciggu
syfonowego, znamienny tym, ze predkosé
przeplywu kapieli przedlzalniczej w wielo-
ramiennym lewarze miedzy jego wlotami
i wylotem utrzymuje sie ponizej predkosci
przedzenia, nie obnizajac jednak predkosci
przeplywu kapieli ponizej pewnej charakte-
rystycznej dla danego lewara i dla produkcji
przedzarki, wartoéci krytycznej, przy kt6-
rej wystepuje przerywanie ciggu kapieli
w lewarze przez wydzielajace sie gazy prze-
dzalnicze. ‘

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze dla przeplywu kapieli w lewarze dobiera
sie takie warunki, aby przeplyw mial wy-
raznie turbulentny charakter.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, Ze przy uruchomianiu punktu prze-
dacego, to jest przy wprowadzaniu wigzki
wlbkien z dyszy do odgalezienia lewara, do
dyszy doprowadza sie mniejszg ilo§¢ wisko-
zy, niz w czasie normalnej pracy punktu
przedgcego.

4. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug

zastrz. 1 — 3, skladajgce sie z wieloramien-
nego lewara, posiadajgcego naprzeciw kaz-
dej dyszy przedzalniczej odgalezienia w. po-



staei rurki zakoficzonej lejkowatym roz-
szerzeniem oraz zbiornika rozdzielczego,
w ktéorym nastepuje wyprowadzenie wigzki
wlbékien z zamkniecia hydraulicznego i od-
dzielanie gazéw od kapieli przedzalniczej
oraz odprowadzanie gazéw i kapieli, zna-
mienne tym, ze do prowadzenia wigzek
wiokien z poszczegélnych punktéw przeda-
cych, jak i do prowadzenia narastajgcego
w lewarze kabla az do wylotu kabla ze
zbiornika rozdzielczego, lewar i zbiornik
rozdzielczy posiada nieruchome prowadniki,
wykluczajace powstawanie nawinieé.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze lewar w dolnej cze$ci poziomego odcin-
ka posiada zZeberka stuzgce jako nieruchome
prowadniki pojedynczych wigzek wldkien
i narastajgcego kabla oraz jako elementy wy-
wolujgce turbulentny przeplyw kapieli.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
ze wysoko$§¢é prowadnikéw zeberkowych wew-
natrz lewara o wielu doplywach jest tak
dobrana, aby narastajacy kabel nie zamy-
kal wlotéw dla wigzek wilbkien z punktéw
przedacych, polozonych naprzeciw tego od-
cinka lewara, w ktérym kabel osiaga naj-
wieksza grubosé.

7. Urzqézenie wedlug zastrz. 4—6, znamienne

tym, ze kat wierzcholkowy lejkowatego roz-
szerzenia jest niewiele mniejszy od 180°,
a jego boczna powierzchnia, ktérej obwéd

~ u podstawy tworzy lini¢ S$limakowsy, jest

rozcieta szczeling, stuzgcq do wprowadzania
wigzki wibkien do odgalezienia lewara.
Urzadzenie wedlug zastrz. 4—7, znamienne
tym, Ze w czbiorniku rozdzielczym sg umiesz-
czone przegrody dla przelewu kapieli, przy
czym pierwsza przegroda jest tak nachylona
wzgledem pionowej cze§ci lewara, ze pierw-
sza linia przelewu przy lustrze kapieli
w zbiorniku rozdzielczym znajduje sie¢ mie-
dzy wylotem dla kabla ze zbiornika roz-
dzielczego i koncows czeécia pionowego od-
cinka lewara.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 4—8, znamienne

tym, ze do =zasilania punktu przedacego
w wiskoze posiada co najmniej dwie pomp-
ki przedzalnicze, dajace sie¢ wiaczaé kolejno.

Atanazy Boryniec

Zastepca: mgr inz. Antoni Sentek
rzecznik patentowy.
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