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und mehrere in einer Vorschubrichtung (3) des
Drahtes hintereinander angeordneten
Richtelementeinheiten (4) mit Richtelementen (13),
wobei das Rotorgehduse (2) aus einer ersten
Rotorplatte (7) und einer zweiten Rotorplatte (8) sowie
mehreren Distanzelementen (9) zur voneinander
distanzierten Anordnung der ersten und der zweiten
Rotorplatte (7, 8) zusammengesetzt ist, wobei die
Richtelementeinheiten (4) zwischen der ersten und
der zweiten Rotorplatte (7, 8) angeordnet und damit
verbunden sind.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Richtrotor (1) zum Richten von Draht, insbesondere
von Baustahldraht, umfassend ein drehbar lagerbares Rotorgehause (2) und meh-
rere in einer Vorschubrichtung (3) des Drahtes hintereinander angeordneten Rich-
telementeinheiten (4) mit Richtelementen (13), wobei das Rotorgehause (2) aus
einer ersten Rotorplatte (7) und einer zweiten Rotorplatte (8) sowie mehreren Dis-
tanzelementen (9) zur voneinander distanzierten Anordnung der ersten und der
zweiten Rotorplatte (7, 8) zusammengesetzt ist, wobei die Richtelementeinheiten
(4) zwischen der ersten und der zweiten Rotorplatte (7, 8) angeordnet und damit

verbunden sind.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Richtrotor zum Richten von Draht, insbesondere von
Baustahldraht, umfassend ein drehbar lagerbares Rotorgehause und mehrere in
einer Vorschubrichtung des Drahtes hintereinander angeordneten Richtelement-
einheiten mit Richtelementen.

Weiter betrifft die Erfindung eine Richtelementeinheit umfassend eine Gber zumin-
dest ein Lagerelement drehbar gelagerte Richtrolle, wobei das Lagerelement in ei-
ner Lageraufnahme angeordnet ist, sowie eine Lagergabel zur Abstitzung einer
Lagerachse, die sich durch die Richtrolle erstreckt.

Zudem betrifft die Erfindung eine Richtmaschine umfassend zumindest einen

Richtrotor mit Richtelementeinheiten.

Das Richten von Draht als Vorstufe der Baustahlbereitstellung, beispielsweise zur
Herstellung von Bewehrungen, ist aus dem Stand der Technik bekannt. Im We-
sentlichen unterscheidet man hier zwischen der Rollenrichttechnik und der Rotor-

technik. Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Rotorrichttechnik.

In der Rotorrichttechnik werden Richtrotoren verwendet, in denen Richtelemente,
wie Richtrollen oder Richtdisen oder Richtsteine eingesetzt sind. Beispielsweise
beschreibt die DE 39 10 221 A1 eine Richtmaschine fur Draht, insbesondere fur
Betonstahldraht, der von einem Coil abgezogen, im Durchlauf gerichtet, abgelenkt
sowie als gerader Rundstahlstab der weiteren Verarbeitung und/oder Verwendung
zugefuhrt wird, mit zumindest einer Einlaufdise und zumindest einer Auslaufdise,
die in der Durchlaufachse angeordnet sind, und mit einer Mehrzahl von Richtdu-
sen, die gegen die Durchlaufachse versetzt sind, wobei zumindest die Richtdlsen
in einem Gehause angeordnet sind, welches um die Durchlaufachse rotiert, und
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zumindest die RichtdUsen in Walzlagern gelagert sind, deren Achse mit der Achse
der darin gelagerten Richtdlse Ubereinstimmt, wobei die Walzlager zur Aufnahme

der axialen Krafte beim Durchlauf eines zu richtenden Drahtes eingerichtet sind.

Die AT 11 798 U1 beschreibt eine Rotorrichteinheit zum Richten von Baustahl-
draht, mit wenigstens drei Richtelementen, die in einem drehbar gelagerten Rotor-
gehause bezogen auf die Vorschubrichtung des Baustahldrahtes hintereinander
und seitlich versetzt zueinander angeordnet bzw. anordenbar sind, wobei wenigs-
tens ein Richtelement im Betrieb relativ zum Rotorgehause feststehend und we-
nigstens ein Richtelement drehbar im Rotorgehause gelagert ist. Es sollen dabei
die Vorteile der beiden Welten der Richttechnik miteinander kombiniert werden,
sodass der Richtrotor kleiner baut und damit die zu beschleunigende Masse gerin-
ger ist. Letzteres ist von Bedeutung, da derartige Baustahldrahte von einem Caoil
abgewickelt werden und nach dem Richten auf die passende Lange abgelangt
werden. Damit ist der Richtrotor einer wiederholenden Brems- und insbesondere
Beschleunigungsbewegung unterworfen. Je gréBer die zu beschleunigende
Masse wird, desto groBBer wird auch der Verschleil3 im bzw. am Richtrotor.

Aus der DE 85 28 959 U1 ist eine Vorrichtung zum Richten von auf Rollen gewi-
ckeltem Stahldraht, insbesondere Betonstahl, bekannt, mit einem rahmenartigen
Gehause, einer Ablangeinrichtung und wenigstens einem Richtsatz, der aus meh-
reren in Flucht hintereinander paarweise angeordneten Draht-FUhrungsrollen und
mehreren entlang der Fluchtachse hintereinander angeordneten Richtorganen be-
steht, deren Abstand voneinander senkrecht zur Fluchtachse geringer ist als der
Drahtdurchmesser und die in einem in der Fluchtachse gelagerten Rotor angeord-
net sind, wobei die Richtorgane von Rollen gebildet sind, die wechselweise auf ge-
genuberliegenden Seiten der Fluchtachse angeordnet und mit ihrer unter einem
Winkel zur Fluchtachse verlaufenden Achse in dem Rotor frei drehbar gelagert
sind, wobei unmittelbar aufeinander folgende Richtrollen jeweils unter dem Kom-

plementarwinkel angeordnet sind.

Aus der DE 10 2007 026 728 A1 ist ein Richtrotor bekannt, der zwei frei positio-

nierbare Wuchtmittel aufweist, die axial bezlglich einer Drehachse des Richtrotors
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im Wesentlichen symmetrisch zu einer Mittelebene angeordnet sind, um damit den
Richtrotor mit héheren Drehzahlen betreiben zu kdnnen.

Die DE 10 2013 201 551 B3 beschreibt eine Richtmaschine far Draht, mit einem
verdrehbaren Richtkorper, in dem Richtbacken sitzen, von denen zumindest einige
radial verstellbar sind mittels axial verschieblicher Keilflachen, die in Wirkeingriff
mit zugeordneten Steuerflachen an den radialen AuBBenseiten der Richtbacken
oder zwischengeschalteter Beilagekorper stehen, wobei der Richtkdrper von einer
ihn umschlieBenden, relativ zu ihm axial verschieblichen Manschette umgeben ist,
die ein Unterteil und einen dieses verschlieBbaren Deckel umfasst, wobei die Keil-
flichen am Unterteil und am Deckel ausgebildet sind, (iber zugeordnete Offnun-
gen, in diesen axial verstellbar, in den Richtkorper hineinragen und dort in Wirkein-
griff mit den Steuerflachen der Richtbacken oder deren Beilagekérpern stehen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Draht mit verbes-
serter VerschleiBbestandigkeit der Maschine richten zu kénnen.

Die Aufgabe wird mit dem eingangs genanntem Richtrotor dadurch geldst, dass
das Rotorgehause aus einer ersten Rotorplatte und einer zweiten Rotorplatte so-
wie mehreren Distanzelementen zur voneinander distanzierten Anordnung der
ersten und der zweiten Rotorplatte zusammengesetzt ist, wobei die Richtelement-
einheiten zwischen der ersten und der zweiten Rotorplatte angeordnet und damit

verbunden sind.

Weiter wird die Aufgabe der Erfindung bei der eingangs genannten Richtelement-
einheit dadurch gel6st, dass das Lagerelement ein dauergeschmiertes Lagerele-

ment ist.

Zudem wird die Aufgabe der Erfindung mit der eingangs genannten Richtma-
schine geldst, die den erfindungsgemanien Richtrotor und/oder die erfindungsge-

mafBe Richtelementeinheit aufweist.

Von Vorteil ist dabei, dass durch die Ausbildung des Rotorgehauses mit den Ro-
torplatten, die durch die Distanzelemente voneinander distanziert sind, im Ver-
gleich zu bekannten und in der Industrie eingesetzten Rotorgehdusen das Gewicht
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des Richtrotors reduziert werden kann. Derzeit Ublicherweise in Verwendung sind
Rotorgehause, die einteilig als gefraste Blocke ausgebildet sind. Im Vergleich da-
mit kann mit dem Rotorgehause mit den zwei Platten eine deutliche Gewichtsre-
duktion erreicht werden. In der Folge ist damit die zu beschleunigende Masse des
Richtrotors geringer, womit auch die auf Bestandteile des Richtrotors, wie bei-
spielsweise Lagerelemente, einwirkenden Krafte und Momente reduziert werden
konnen. Dies wiederum verbessert das Verschleil3verhalten des Richtrotors, womit
VerschleiBBerscheinungen reduziert werden konnen. Unterstltzend wirkt sich dabei
die Verwendung von selbstschmierenden Lagerelementen in den Richtelementein-
heiten aus. Die Verwendung von dauergeschmierten Lagerelementen hat zudem
den Vorteil, dass Verschmutzungen im Richtrotor und in weiterer Folge in der
Richtmaschine und deren Umgebung durch Fette und Ole aus Lagerelementen
aufgrund der auftretenden Fliehkrafte vermieden werden. Somit kann auch eine
Verschmutzung der gerichteten Dréhte durch Fette und Ole, die insbesondere bei
Baustahlprodukten eine negative Folge haben kann, vermieden werden. Dartber
hinaus kann damit der Wartungsaufwand reduziert werden. Durch das geringere
Gewicht des Richtrotors kann auch die Prazision der Bewegung bzw. des Bewe-
gungsablaufs beim Richten und Ablangen von gerichteten Drahten verbessert

werden.

Zur weiteren Gewichtsreduktion des Richtrotors kann nach Ausflhrungsvarianten
der Erfindung vorgesehen sein, dass die erste und/oder die zweite Rotorplatte in
Befestigungsabschnitten, in denen die Richtelementeinheiten befestigt sind, eine
kleinere Breite aufweisen als in daran anschlieBenden Abschnitten und/oder dass
die erste und/oder die zweite Rotorplatte im Bereich der Richtelemente mit einem
Durchbruch versehen sind und/oder dass die Richtelemente Uber eine aul3ere
Oberflache der ersten oder der zweiten Rotorplatte vorragend ausgebildet sind,

wodurch die Lange der Distanzelemente reduziert werden kann.

Geman einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Richtelemente durch Richtrollen, insbesondere hyperbolische Richtrollen,
gebildet sind, um damit einerseits den Verschleil3 an den Richtelementen zu
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reduzieren (verglichen mit Richtdisen oder Richtsteinen), und andererseits den
Draht schonender richten zu kdnnen.

Ein vereinfachter Aufoau und damit auch eine Gewichtsreduktion ist erreichbar,

wenn die Richtelementeinheiten entsprechend einer Ausflhrungsvariante der Er-
findung jeweils ausschlieBlich nur eine Richtrolle aufweisen, also der Draht nicht
zwischen zwei unmittelbar einander gegenuberliegend angeordneten Richtrollen

durchgefihrt wird.

Zur Verlangerung der Weglange des Drahtes auf den Richtrollen und damit zu ei-
ner moglichen Reduktion der notwendigen Richtkraft kann nach einer Ausflh-
rungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass Achsen der Richtrollen schrag
zur Durchlaufrichtung des Drahtes angeordnet sind. Auch diese MaBBnahme tragt
zur Reduktion von Verschleif3 am Richtrotor bei. Zudem kann damit, ohne weitere
MafBnahmen setzen zu mussen, der Draht in der Vorschubrichtung vorgeschoben
oder von der Drahtabspuleinrichtung abgezogen werden.

Nach einer anderen Ausfihrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass ein Winkel der Schragstellung der Achsen der Rotorrollen ausschlieB3lich
Uber Schrauben festgelegt wird. Es kann also auf einen Stift, wie er nachstehend
noch beschrieben wird, verzichtet werden, womit wiederum das Rotorgewicht re-

duziert werden kann.

Ebenfalls zur Gewichtsreduktion kann nach einer Ausflhrungsvariante der Erfin-
dung vorgesehen sein, dass die Distanzelemente durch Distanzsaulen gebildet
sind. Es ist damit eine kafigartige Ausbildung des Richtrotorgehdauses méglich.

Nach einer anderen Ausflihrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Distanzelemente einen ersten Endabschnitt, einen zweiten Endabschnitt
und einen Mittenabschnitt aufweisen, wobei eine Querschnittsflache des Mittenbe-
reichs kleiner ist als eine Querschnittsflache des ersten Endabschnitts und/oder
eine Querschnittsflache des zweiten Endabschnitts. Durch die Verjingung der Dis-
tanzelemente im Mittenbereich kann das Gewicht der Distanzelemente reduziert
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werden. Andererseits kann mit den im Vergleich dazu gréBeren Endbereichen die
stabilisierende Wirkung der Distanzelemente verbessert werden.

Zur besseren Wartbarkeit und Austauschbarkeit von Komponenten des Richtrotors
kann nach einer Ausfihrungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass die
Distanzelemente mit Befestigungselementen mit der ersten und zweiten Rotor-

platte verbunden sind.

Dabei kann nach einer Ausfihrungsvariante dazu vorgesehen sein, dass die Dis-
tanzelemente hilsenférmig ausgebildet sind, womit die Anordnung der Befesti-

gungselemente vereinfacht werden kann.

Es kann dabei entsprechend einer Ausfihrungsvariante der Erfindung weiter vor-
gesehene werden, dass sich die Befestigungselemente durchgehend durch die
hilsenférmigen Distanzelemente erstrecken, womit die mechanische Belastbarkeit
der Verbindung der Distanzelemente mit den Rotorplatten verbessert werden

kann.

Ebenfalls zur Reduktion von VerschleiBerscheinungen, insbesondere in Lagerele-
menten des Richtrotors, kann geman einer anderen Ausfihrungsvariante der Er-
findung vorgesehen sein, dass zwischen der ersten Rotorplatte oder der zweiten
Rotorplatte und zumindest einer der Richtelementeinheiten zumindest ein Wucht-
gewicht angeordnet ist, wobei durch diese Art der Platzierung der Wuchtgewichte
deren Anordnung und das Auswuchten des Richtrotors vereinfacht werden kann.
Die Wuchtgewichte sind dabei auch besser vor Verlust im Betrieb des Richtrotors
geschutzt.

Nach einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Richtrolle einen AuBBendurchmesser an der Stelle mit dem kleinsten Au-
Bendurchmesser von maximal 70 mm aufweist. Uberraschenderweise konnte fest-
gestellt werden, dass mit den im Vergleich zu Anlagen aus dem Stand der Technik
kleineren Richtrollen keine héheren VerschleiBwerte auftreten. Die Reduktion der
RollengréBe hat jedoch den Vorteil, dass die Richtrollen ein geringeres Gewicht
aufweisen, womit die Massentragheit beim Beschleunigen der Richtrollen reduziert
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werden kann. Zudem sind damit héhere Geschwindigkeiten wahrend des Richtens

erzielbar.

Flr eine langere Standzeit der dauergeschmierten Lagerelemente ist es nach ei-
ner Ausfihrungsvariante der Erfindung von Vorteil, wenn zwischen der Richtrolle
und der Lagerachse zwei oder drei Lagerelemente, insbesondere Walzlager, an-
geordnet sind.

Dabei kann es flr das Einpressen der Lagerelemente in die Lageraufnahmen der
Richtelemente von Vorteil sein, wenn entsprechend einer Ausflhrungsvariante der
Erfindung in der Lageraufnahme ein Ringsteg angeordnet ist, an den sich die La-

gerelemente stirnseitig anlegen konnen.

Gemaf einer anderen Ausfihrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass zumindest ein Lagerelement in der Axialrichtung Uber die Richtrolle vorra-
gend angeordnet ist. Durch die Reduktion der axialen Breite der Richtrolle (im Ver-
gleich zur axialen Breite des Lagerelements oder der Summe der axialen Breiten
der Lagerelemente) kann eine weitere Gewichtsreduktion erreicht werden, womit

voranstehende Effekte weiter verbessert werden kdnnen.

Die Gabel der Richtelementeinheit kann nach einer Ausflhrungsvariante der Erfin-
dung mehrteilig ausgebildet sein, umfassend ein FuBelement und zwei saulenfér-
mige Augenschrauben oder Augenmuttern, die mit dem FulBBelement verbunden
sind. Es ist damit eine Ausbildung der Richtelementeinheit mit kleineren Toleran-
zen einfacher realisierbar, womit die Prazision des Laufs der Richtrollen und in

weiterer Folge des Richtrotors verbessert werden kann.

Flr einen einfacheren (Wieder-)Zusammenbau des Richtrotors kann entspre-
chend einer Ausflihrungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass das
FuBelement eine Ausnehmung zur Aufnahme eines Stiftes aufweist, der sich bis in
die erste oder die zweite Rotorplatte des erfindungsgemanen Richtrotors erstreck.
Durch die einfachere und genaue Positionierung der Richtelementeinheit im
Richtrotor kann dessen Laufprazision verbessert werden.
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Flr eine bessere Abstimmung der Richtelementeinheit auf einen gewichtsredu-

zierten Richtrotor kann nach einer weiteren Ausfliihrungsvariante der Erfindung

vorgesehen sein, dass das FuBelement als FuBBplatte mit zumindest annahernd

runden, elliptischen oder polygonalen Stirnflachen ausgebildet ist.

Zur Reduktion von Reibungswarme zwischen der Richtrollt und dem zu richtenden

Draht kann bei einer Ausflhrungsvariante der Erfindung eine auBBere Mantelflache

der Richtrolle mit einer den Schlupf zwischen dem Draht und der Mantelflache re-

duzierenden Beschichtung, insbesondere einer PVD-Beschichtung, versehen sein.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figur naher erlautert.

Es zeigen jeweils in vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1
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Eine AusflUhrungsvariante eines Richtrotors in Seitenansicht;

Den Richtrotor nach Fig. 1 in Draufsicht;

Eine erste Rotorplatte des Richtrotors nach Fig. 1 und 2 in Draufsicht;
Eine zweite Rotorplatte des Richtrotors nach Fig. 1 und 2 in Draufsicht;

Ein Distanzelement des Richtrotors nach den Fig. 1 und 2 in Schragan-
sicht;

Ein Rotoreinlaufelement far den Richtrotor nach den Fig. 1 und 2 in

Schragansicht;

Ein Rotorauslaufelement far den Richtrotor nach den Fig. 1 und 2 in
Schragansicht;

Eine Einlaufbuchse fur den Richtrotor nach den Fig. 1 und 2 in

Schragansicht;
Eine AusfUhrungsvariante einer Richtelementeinheit in Seitenansicht;

Die Richtelementeinheit nach Fig. 9 in Frontansicht;
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Fig. 11 Die Richtelementeinheit nach den Fig. 9 und 10 im Schnitt;

Fig. 12  Ein FuBelement der Richtelementeinheit nach den Fig. 9 und 10 in

Draufsicht;
Fig. 13  Eine Ausflhrungsvariante eine FuBelements in Schragansicht;

Fig. 14  Eine AusfUhrungsvariante eines Achsenhalteelementes der Richtele-
menteinheit nach den Fig. 9 und 10 in Schragansicht;

Fig. 15  Eine AusfUhrungsvariante einer Achse der Richtelementeinheit nach
den Fig. 9 und 10 in Seitenansicht;

Fig. 16 Eine AusfUhrungsvariante einer Richtrolle in Draufsicht;
Fig. 177  Eine andere Ausflhrungsvariante einer Richtrolle in Draufsicht;

Fig. 18  Eine AusfUhrungsvariante eines Hoheneinstellelementes in Schragan-
sicht.

EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflih-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-
angaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

In den Fig. 1 bis 8 ist eine Ausflhrungsvariante eines Richtrotors 1 bzw. von Be-
standteilen davon in verschiedenen Ansichten dargestellt. Der Richtrotor 1 dient
dem Richten von Draht, wie beispielswiese zur Herstellung von Bewehrungen fr
Beton. Da derartige Richtrotoren an sich aus dem Stand der Technik bekannt sind,
wird hinsichtlich weiterer, im Folgenden nicht beschriebener Merkmale des
Richtrotors 1 auf den einschlagigen Stand der Technik dazu verwiesen.
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Der Draht kann beispielsweise einen Durchmesser zwischen 4 mm und 24 mm
aufweisen. Diese Angaben sollen nur der Verdeutlichung dienen und nicht ein-

schrankend verstanden werden. Der Draht kann auch dicker sein.

Der Richtrotor 1 weist ein drehbar lagerbares, d.h. in einer Richtmaschine drehbar
gelagertes, Rotorgehause 2 auf, in dem in einer Vorschubrichtung 3 des Drahtes
mehrere Richtelementeinheiten 4, beispielsweise zwischen drei und zehn, insbe-
sondere zwischen drei und flnf, Richtelementeinheiten 4, hintereinander und zuei-
nander beabstandet angeordnet sind. Weiter weist der Richtrotor 1 ein Rotorein-
laufelement 5, durch das der zu richtende Draht dem Richtrotor 1 zugefUhrt wird,
und ein Rotorauslaufelement 6, durch das der gerichtete Draht aus dem Richtrotor
1 austritt, auf. Der Richtrotor 1 kann auch aus den genannten Bestandteilen beste-
hen.

Das Rotorgehause 2 weist eine erste Rotorplatte 7 (auch als erste Gehauseplatte
bezeichenbar), eine zweite Rotorplatte 8 (auch als zweite Gehauseplatte bezei-
chenbar) sowie mehrere Distanzelemente 9 zur voneinander distanzierten Anord-

nung der ersten und der zweiten Rotorplatte 7, 8 auf bzw. besteht daraus.

Im einfachsten Fall kdnnen die erste und/oder die zweite Rotorplatte 7, 8 quader-
férmig ausgebildet sein. Vorzugsweise sind die erste und/oder die zweite Rotor-
platte 7, 8 gewichtsreduziert ausgebildet. So kann nach einer Ausfihrungsvariante
vorgesehen sein, dass die erste und/oder die zweite Rotorplatte 7, 8 in Befesti-
gungsabschnitten 10, in denen die Richtelementeinheiten 5 befestigt sind, eine im
Vergleich zu einer maximalen Breite 11 kleinere Breite 12 (jeweils in Draufsicht auf
die Rotorplatte 7 bzw. 8 betrachtet) aufweisen. Wie aus den Fig. 3 und 4 zu erse-
hen ist, weist die erste Rotorplatte 7 drei und die zweite Rotorplatte 8 zwei Befesti-
gungsabschnitte 10 auf. Dies ergibt sich daraus, dass die Richtelementeinheiten in
der Vorschubrichtung 3 abwechselnd an der ersten und der zweiten Rotorplatte 7,
8 befestigt sind. Somit ergibt sich bei einer Gesamtanzahl von flnf Richtelement-
einheiten 4 diese Aufteilung der Befestigungsabschnitte 10, da die Richtelement-
einheiten 4 in der bevorzugten Ausfihrungsvariante der Erfindung entweder nur

mit der ersten oder nur mit der zweiten Rotorplatte 7, 8 verbunden sind. Es sei
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jedoch noch einmal darauf hingewiesen, dass die in den Figuren dargestellte An-
zahl an Richtelementeinheiten 4 flr die Erfindung nicht beschrankend ist.

Weiter kann nach anderen Ausflihrungsvarianten auch vorgesehen sein, dass die
Richtelementeinheiten 4 sowohl mit der ersten als auch mit der zweiten Rotor-
platte 7, 8 verbunden sind. Insbesondere trifft dies auf Richtelementeinheiten 4 zu,
die als Richtelemente 13 Richtdisen oder Richtsteine aufweisen. Diese Ausflh-
rung kann aber auch bei durch Richtrollen gebildeten Richtelementen vorgesehen
sein. Zudem ist auch eine Mischvariante moglich, bei der Richtelementeinheiten 4
nur mit der ersten oder nur mit der zweiten Rotorplatte 7, 8 verbunden sind, und
weitere Richtelementeinheiten 4 sowohl mit der ersten als auch mit der zweiten

Rotorplatte 7, 8 verbunden sind.

Das Ausmal3 der Reduktion der Breite 12 in Bezug auf die maximale Breite 11 der
ersten und/oder zweiten Rotorplatte 7, 8 richtet sich — neben mechanischen Anfor-
derungen - nach der GréBe und der Befestigung der Richtelementeinheiten 4. Bei-
spielweise kann die reduzierte Breite 12 zwischen 5 % und 50 % der maximalen
Breite 11 betragen.

In den Befestigungsabschnitten 10 kann/kénnen die erste und/oder zweite Rotor-
platte 7, 8 mit einer konkaven Rundung (wie dargestellt) oder mit einem eckigen,
beispielsweise dreieckigen bzw. generell polygonalem, Verlauf der LAngsseiten-
kanten zwischen Stirnflachen und Mantelflachen der ersten und zweiten Rotorplat-
ten 7, 8 ausgebildet sein, wobei runde Formen bevorzugt werden. Die ersten
und/oder die zweite Rotorplatte 7, 8 kann/kdnnen auch mehrere Abschnitte mit zu-
einander unterschiedlichen reduzierten Breiten 11 aufweisen, wie dies ebenfalls

aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich ist.

Generell ausgedrickt kann/kdnnen die erste und/oder die zweite Rotorplatte 7, 8
eine oder mehrere Verjingungen aufweisen, bezogen auf die maximale Breite 11

der jeweiligen Rotorplatte 7 bzw. 8.

Es kann weiter vorgesehen sein, dass die erste und/oder die zweite Rotorplatte 7,
8 im Bereich der Richtelemente 13 mit zumindest einem Durchbruch 14 versehen
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sind (wie dies aus den Fig. 1 und 2 zu ersehen ist), insbesondere wenn die Rich-
telemente 13 durch Richtrollen gebildet sind. Der jeweilige Durchbruch 14 ist dabei
vorzugsweise in jener Rotorplatte 7, 8 ausgebildet, mit der die jeweilige, das Rich-
telement 13 aufweisende, Richtelementeinheit 4 nicht direkt verbunden ist. Somit
sind die Durchbrlche 14 vorzugsweise anschlieBend and die Befestigungsab-
schnitte 10 fUr die Richtelementeinheiten 4 in der ersten und/oder zweiten Rotor-
platte 7, 8 ausgebildet, sodass pro erster und/oder zweiter Rotorplatte 7, 8 eine
Abfolge an in der Vorschubrichtung 3 abwechselnd hintereinander angeordneten
Befestigungsabschnitten 10 und Durchbrlchen 14 ausgebildet sein kann.

Es sei noch einmal darauf hingewiesen, dass die in den Figuren dargestellte An-
zahl an Durchbrichen 14 nicht beschrankend zu verstehen ist, sondern sich nach
der Anzahl an Richtelementeinheiten 4 im Richtrotor 1 richtet.

Die Durchbriche 14 konnen kreisrund ausgebildet sein, wie dies in den Fig. 3 und
4 dargestellt ist. Sie kdbnnen aber auch eine andere Form aufweisen, beispiels-
weise eine elliptische oder eine viereckige oder eine sechseckige oder eine acht-
eckige bzw. generell eine polygonale Form.

Derartige Durchbrliche 14 kdnnen auch bei Ausfihrungsvarianten des Richtrotors
1 ausgebildet sein, bei denen die Richtelementeinheiten 4 direkt mit beiden Rotor-

platten 7, 8 verbunden sind.

Zu den Durchbrichen 14 sei angemerkt, dass es sich dabei um solche Durchbri-
che 14 in den Rotorplatten 7, 8 handelt, die nicht der Befestigung der Richtele-
menteinheiten 4 dienen, also beispielsweise keine Durchbriche sind, die zur Auf-

nahme von Befestigungsmitteln, wie z.B. Schrauben, vorgesehen sind.

Aufgrund der Ausbildung der genannten Durchbrliche 14 in der ersten und/oder
zweiten Rotorplatte 7, 8 wird nicht nur Material durch die Ausbildung der Durch-
briche selbst eingespart und damit das Gewicht des Richtrotors 1 reduziert. Es
kann damit nach einer weiteren Ausfihrungsvariante des Richtrotors 1 vorgese-
hen werden, dass die Richtelemente 13 Uber eine duBere Oberflache 15 der ers-
ten Rotorplatte 7 oder eine duBBere Oberflache 16 der zweiten Rotorplatte 8

13744
N2023/00900-AT-00



13

vorragend ausgebildet sind. Damit kann eine Hohe 17 der Distanzelemente 9 (in
Fig. 5 dargestellt, auch als Langserstreckung der Distanzelemente 9 bezeichen-
bar) reduziert werden, womit ebenfalls das Gewicht des Richtrotors 1 reduziert

werden kann.

Die Distanzelemente 9 kénnen beispielsweise plattenférmig oder blechférmig aus-
gebildet sein und sich beispielsweise Uber die gesamte Breite des Richtrotors 1 er-
strecken (im jeweiligen Bereich der Anordnung der Distanzelemente 9). In der be-
vorzugten Ausflhrungsvariante sind die Distanzelemente 9 jedoch leistenférmig
oder saulenférmig ausgebildet, sind also Distanzleisten bzw. Distanzsaulen. Die
Distanzelemente 9 kbnnen auch eine andere Form aufweisen, beispielsweise als
Profilelemente ausgebildet sein, z.B. in Form von abgewinkelten Blechelementen,
die sich nur Uber einen Teilbereich der gesamten Breite und einen Teilbereich der
gesamten Lange des Richtrotors 1 erstrecken. Generell sind Formen bevorzugt,
die sich nur Uber einen Teilbereich der gesamten Breite und einen Teilbereich der
gesamten Lange des Richtrotors 1 erstrecken. Der Teilbereich der gesamten
Breite (bezogen auf die maximale Breite 11 der ersten bzw. zweiten Rotorplatte 7,
8, vorzugsweise weisen die beiden Rotorplatten 7, 8 die gleiche maximale Breite
11 auf), kann zwischen 2 % und 30 %, insbesondere zwischen 5 % und 15 %, be-
tragen. Der Teilbereich der gesamten Lange (bezogen auf die maximale Lange
der ersten bzw. zweiten Rotorplatte 7, 8 in der Vorschubrichtung 3, vorzugsweise
weisen die beiden Rotorplatten 7, 8 die gleiche maximale Lange auf), kann zwi-
schen 1 % und 20 %, insbesondere zwischen 1 % und 10 %, betragen.

Die Anzahl an Distanzelementen 9 richtet sich nach der georderten mechanischen
Stabilitat des Richtrotors 1. Beispielsweise kdnnen pro Richtelementeinheit 4 vier
Distanzelemente 9 vorgesehen sein, die z.B. an den Eckpunkten eines Quadrates
oder Rechteckes angeordnet sein kbnnen, wie dies aus den Figuren 1 bis 4 er-
sichtlich ist. Es ist damit auch eine prazisiere Einstellbarkeit bzw. Halterung der
Richtelementeinheiten 4 moglich. Es kann aber auch eine andere Anzahl an Dis-
tanzelementen 9 pro Richtelementeinheit 4 vorgesehen werden, beispielsweise
zwischen zwei und acht Distanzelemente 9 pro Richtelementeinheit 4.
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Die Distanzelemente 9 kdnnen eine dreieckige, quadratische, rechteckige, sechs-
eckige, achteckige, polygonale, kreisrunde, ovale, etc., Form der Querschnittsfla-
che aufweisen. Sie kénnen also beispielsweise quaderférmig oder zylinderférmig
ausgebildet sein. Wie ausgeflhrt, kdnnen sie auch durch Profilelemente, wie bei-
spielsweise Winkelprofilelemente, gebildet sein. Nach einer Ausfihrungsvariante
dazu kdnnen die Distanzelemente 9 Uber ihre Hohe auch eine oder mehrere Ver-
jungen aufweisen. Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, dass die Distan-
zelemente 9 einen ersten Endabschnitt 18, einen zweiten Endabschnitt 19 und ei-
nen Mittenabschnitt 20, der zwischen den und unmittelbar anschlieBend an den
ersten und zweiten Endabschnitt 18, 19 angeordnet ist, aufweisen, wobei eine
Querschnittsflache des Mittenabschnittes 20 kleiner ist als eine Querschnittsflache
des ersten Endabschnitts 18 und/oder eine Querschnittsflache des zweiten End-
abschnitts 19, wie dies in Fig. 5 dargestellt ist. Mit dieser Ausfihrung kann erreicht
werden, dass die Distanzelemente 9 eine gréBere Anlageflache an der ersten und
zweiten Rotorplatte 7, 8 aufweisen, dabei aber durch die schmalere Ausbildung im
Mittenabschnitt 20 Gewicht eingespart werden kann. Die Querschnittsflache des
Mittenabschnitts 20 kann beispielsweise um 2 % bis 45 %, insbesondere um 5 %
bis 35 %, kleiner sein als die Querschnittsflache des ersten Endabschnittes 18

bzw. des zweiten Endabschnittes 19.

Der Ubergang zwischen den ersten Endabschnitt 18 und dem Mittenabschnitt 20
und/oder zwischen dem zweiten Endabschnitt 19 und dem Mittenabschnitt 20
kann rund und insbesondere stetig, oder eckig und beispielsweise in Form von
Springen ausgebildet sein. Vorzugsweise sind die Distanzelemente 9 symmet-
risch ausgebildet. Sie kdnnen aber auch asymmetrisch ausgebildet sein.

Die Distanzelemente 9 weisen vorzugsweise keine Fasen (an den Ubergangen zu

den Stirnflachen) auf, um damit die stabilisierende Wirkung zu verbessern.

Die Distanzelemente 9 kbnnen beispielsweise an der breitesten Stelle einen
Durchmesser zwischen 12 mm und 25 mm und/oder an der schmalsten Stelle ei-
nen Durchmesser zwischen 9 mm und 15 mm aufweisen. Zylinderférmige Distan-
zelemente 9 kdnnen einen Durchmesser zwischen 8 mm und 20 mm, insbeson-

dere zwischen 10 mm und 16 mm, aufweisen. Im Falle von polygonalen
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Querschnittsformen ist dies der Durchmesser des kleinsten Hilllkreises der Quer-
schnittsflache.

Vorzugsweise sind die Distanzelemente 9 einstlckig ausgebildet und erstrecken
sich zwischen den beiden Rotorplatten 7, 8, an denen sie vorzugsweise direkt an-
liegen.

Zur Verbindung der Distanzelemente 9 mit der ersten und der zweiten Rotorplatte
7, 8 kdnnen in der ersten und der zweiten Rotorplatte 7, 8 Bohrungen 21 vorgese-
hen sein, in denen Schrauben aufgenommen werden kénnen, die mit Innengewin-
den der Distanzelemente 9 zusammenwirken. Es kann also pro Endabschnitt 19,
20 der Distanzelemente 9 eine Schraube vorgesehen werden.

In der bevorzugten Ausfihrungsvariante sind die Distanzelemente 9 hilsenférmig
ausgebildet, weisen also eine in Richtung der Héhe 17 durchgehende Bohrung 22
auf. Auch in dieser Ausfihrung kénnen die Distanzelement 9 mit jeweils zwei

Schrauben mit der ersten und der zweiten Rotorplatte 7, 8 verbunden sein.

Vorzugsweise ist die Bohrung 22 jedoch von einer glatten Flache begrenzt, weist
also kein Gewinde auf. Befestigungselemente, wie beispielsweise Schrauben 23,
erstrecken sich dabei durchgehend durch die Distanzelemente 9 und greifen z.B.
in Schraubenmuttern 24 ein. Die Schraubenképfe und die Schraubenmuttern 24

liegen an den auBeren Oberflachen 15, 16 der Rotorplatten 7, 8 an, insbesondere
unmittelbar oder unter Zwischenanordnung von Beilagscheiben oder Sicherungs-

rungen, etc.

Wie aus den Fig. 1 und 2 zu ersehen ist, liegen die erste und die zweite Rotor-
platte 7, 8 an dem Rotoreinlaufelement 5 und dem Rotorauslaufelement 6 an, ins-
besondere unmittelbar, und sind damit verbunden, beispielsweise Uber Schrau-
ben, insbesondere wiederum durchgangige Schrauben 23 mit den Schraubenmut-
tern 24. Gegebenenfalls kann zusétzlich auch eine Verstiftung mit Stiften 25 (auch
als Passstifte bezeichenbar) vorgesehen sein, wozu die Rotorplatten 7, 8 entspre-
chende Bohrungen 26 aufweisen kénnen. Das Rotoreinlaufelement 5 und das

16 /44
N2023/00900-AT-00



16

Rotorauslaufelement 6 bilden in den Endbereichen der Rotorplatten 7, 8 somit
ebenfalls Distanzelemente.

Zur besseren Anlage der Rotorplatten 7, 8 an dem Rotoreinlaufelement 5 und dem
Rotorauslaufelement 6 kénnen diese mit abgeflachten Anlageflachen 27, 28 ausge-
bildet sein. Die erste und die zweite Rotorplatte 7, 8 sind also bevorzugt Uberlap-

pend mit dem Rotoreinlaufelement 5 und dem Rotorauslaufelement 6 angeordnet.

Bevorzugt sind die erste und/oder die zweite Rotorplatte 7, 8 ausschlieBlich kraft-
und/oder reibschlissig sowie gegebenenfalls formschlissig mit dem Rotoreinlauf-
element 5 und dem Rotorauslaufelement 6 und den Distanzelementen 9 verbunden.
Es besteht aber auch die Mdglichkeit einer stoffschllissigen Verbindung, wenngleich

dies nicht bevorzugt wird.

Das Rotoreinlaufelement 5 und das Rotorauslaufelement 6 bilden auch die Lager-
flachen fUr die drehbare Lagerung des Richtrotors 1. Dazu kdnnen das Rotoreinlau-
felement 5 und das Rotorauslaufelement 6 in Lagerbdcken einer Richtmaschine

aufgenommen sein.

Wie aus Fig. 6 zu ersehen ist, kann das Rotoreinlaufelement 5 in einem Endab-
schnitt, in dem der zu richtende Draht in den Richtrotor 1 einlauft (Ublicherweise von
einem Coil abgewickelt), mit einem Innengewinde 29 versehen sein. Dieses dient
der Aufnahme einer Einlaufbuchse 30, d.h. eines AuBengewindes 31 der Einlauf-
buchse 30, wie sie beispielsweise aus Fig. 8 zu ersehen ist. Die Einlaufbuchse 30
weist eine glatte innere Oberflache auf. Mit der Einlaufbuchse 30 kann der Richtrotor
1 an unterschiedliche Drahtstarken angepasst werden.

Im Betrieb dreht sich der Richtrotor 1 wodurch der zu richtende Draht durch den
Richtrotor 1 gezogen wird. Mit einer entsprechenden Zustellung der Richtelemente
13 wird der Draht mehrfach Uberbogen und damit in der Folge gerichtet. Mit dem
Richtrotor 1 nach der Erfindung sind beispielswies Drehgeschwindigkeiten zwi-
schen 4000 U/min und 6000 U/min bzw. zwischen 4000 U/min und 10000 U/min
maoglich. Der Antrieb flr die Drehbewegung des Richtrotors 1 kann dem Stand der

Technik entsprechend ausgebildet sein. Beispielsweise kann ein Elektromotor
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hierflr eingesetzt werden, der gegebenenfalls Uber einen Zahnradtrieb oder einen

Riementrieb mit dem Richtrotor 1 wirkungsverbunden ist.

Wie bereits ausgefuhrt, kdnnen die Richtelemente 13 Richtdlsen oder Richtsteine
sein. Derartige Richtelemente 13 sind aus dem Stand der Technik bekannt. In der
bevorzugten Ausfihrungsvariante sind die Richtelemente 13 jedoch Richtrollen, wie
dies aus den Fig. 1 und 2 zu ersehen ist. Die Richtrollen kénnen als gerade Rollen
(zylinderférmige Rollen) oder hyberpolische Rollen, etc., ausgebildet sein. Moglich
sind auch tonnenférmige Rollen, wenngleich dies nicht bevorzugt ist.

Vorzugsweise weisen die Richtelementeinheiten 4 jeweils ausschlieBlich nur ein

Richtelement 13 in Form einer Richtrollte auf.

Es ist weiter bevorzugt, dass die Richtrollen schrag zur Durchlaufrichtung, d.h. zur
Vorschubrichtung 3, des Drahtes angeordnet sind, wie dies aus den Fig. 1 und 2
ersehen werden kann. Ein Winkel 32, den eine Senkrechte auf die Langsachse der
Richtrollen zur Vorschubrichtung 3 einnimmt, kann zwischen 30 ° und 50 °, insbe-
sondere 40 °, betragen. Durch die Schragstellung in diesem Winkelbereich wird die
Vorschubgeschwindigkeit des Drahtes entsprechend verbessert.

Insbesondere sind in der Vorschubrichtung 3 aufeinanderfolgende Richtrollen je-
weils mit den Komplementarwinkeln schrag gestellt, wie dies aus den Fig. 1 und 2

ersichtlich ist.

Es kann nach einer anderen Ausfihrungsvariante des Richtrotors 1 auch vorgese-
hen sein, dass zwischen der ersten Rotorplatte 7 oder der zweiten Rotorplatte 8
und zumindest einer der Richtelementeinheiten 4 zumindest ein Wuchtgewicht 33
angeordnet ist, wie dies in Fig. 1 angedeutet ist. Der Richtrotor 1 kann jedoch
auch ohne derartige Wuchtgewichte 33 betrieben werden.

Die Fig. 9 bis 11 zeigen eine bevorzugte Ausfihrungsvariante der Richtelement-
einheit 4, wie sie insbesondere zusammen mit dem Rotorgehause im Richtrotor 1

eingesetzt werden kann.
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Die Richtelementeinheit 4 umfasst ein Richtelement 13 in Form einer Richtrolle 34.
Die Richtrolle 34 ist Gber zumindest ein Lagerelement 35 drehbar gelagert. Das
Lagerelement 35 ist vorzugsweise ein Walzlager, insbesondere ein Kugellager,
kann aber auch ein Gleitlager sein. Das Lagerelement 35 ist in einer Lagerauf-
nahme 36 der Richtrolle 34 angeordnet. Weiter weist die Richtelementeinheit 4
eine Lagergabel 37 zur Abstltzung einer Lagerachse 38 auf. Die Richtrolle 34 ist
auf der Lagerachse 38 drehbar angeordnet. Die Lagerachse 38 kann sich dazu
durch die Richtrolle 34 erstrecken. Die Richtelementeinheit 4 kann auch aus den
genannten Bestandteilen bestehen. Sofern die Richtelementeinheit 4 in dem vor-
anstehend beschriebenen Rotorgehause 2 eingesetzt wird, wird diese zwischen
der ersten und der zweiten Rotorplatte 7, 8 angeordnet und mit der ersten oder

zweiten Rotorplatte 7, 8 verbunden.

Es ist vorgesehen, dass das zumindest eine Lagerelement 35 ein dauerge-
schmiertes (lebensdauergeschmiertes) Lagerelement 35 ist. Als Schmiermittel
wird dazu ein Schmierfett verwendet, das im Lagerelement 35 enthalten ist und
unter normalen Betriebsbedingungen nicht aus dem Lagerelement 35 austritt.
Dazu ist das Lagerelement 35 entsprechend abgedichtet. Dauergeschmierte
Walzlager sind aus dem hierflr einschlagigen Stand der Technik bekannt, sodass
sich weitere Erdrterungen dazu ertbrigen. Deren Verwendbarkeit in der Richtele-
menteinheit 4 bzw. in einem Richtrotor 1 ist jedoch Uberraschend, da wahrend des
Richtens relativ groBe Krafte auf die Lagerelemente einwirken, sodass bislang mit
nachzufettenden bzw. immer wieder neu zu schmierende Lagerelementen gear-
beitet wurde, auch um eine Uberhitzung der Lagerelemente zu vermeiden. Uberra-
schenderweise wurde festgestellt, dass auch ein dauergeschmiertes Lagerele-
ment 35 eingesetzt werden kann, ohne dass die Standzeit der Richtrolle 34 ver-
kurzt wird. Insbesondere tragt dazu auch bei, wenn die Richtelementeinheit 4 in
Kombination mit dem voranstehend beschriebenen Rotorgehause 2 verwendet

wird.

Von Vorteil fUr die Standzeit der Richtrolle 34 ist dabei auch, wenn die Richtrolle
34 nach einer Ausflhrungsvariante der Richtelementeinheit 4 einen AuBBendurch-

messer 39 von maximal 70 mm, insbesondere zwischen 25 mm und 65 mm,
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beispielsweise zwischen 38 mm und 62 mm, aufweist. Der AuBBendurchmesser 39
ist dabei der kleinste Durchmesser, den die duBBere Mantelflache der Richtrolle 34
aufweist. Der Durchmesser der Rolle wird also an der engsten Stelle bezeichnet,
die auch fur die Drehgeschwindigkeit der Richtrolle 34 verantwortlich ist. Der Au-
Bendurchmesser 39 kann in Abhangigkeit vom Drahtdurchmesser gewahlt wer-
den. Beispielsweise kann der AuBBendurchmesser 39 bei einem Drahtdurchmesser
von 6 mm bis 12 mm 38 mm oder bei einem Drahtdurchmesser von 12 mm bis 14
mm 42 mm oder bei einem Drahtdurchmesser von 14 mm bis 16 mm 54 mm bis

56 oder bis 62 mm betragen.

Die Lagergabel 37 kann einteilig ausgebildet sein. In der bevorzugten Ausfih-
rungsvariante ist die Lagergabel 37 jedoch mehrteilig ausgebildet, insbesondere
umfassend ein FuBelement 40 und zwei sdulenférmige Augenschrauben oder Au-
genmuttern 41, die mit dem FuBelement 40 Uber Befestigungsmittel verbunden
sind bzw. besteht daraus.

Eine AusfUhrungsvariante eines FuBBelementes 40 ist in Fig. 12 dargestellt. Dieses
FuBelement 40 ist plattenférmig als FuBplatte ausgebildet. Es weist einen kreis-
runden Querschnitt auf. Das FuBBelement 40 kann aber auch eine andere Form
aufweisen, beispielsweise mit einer elliptische bzw. ovalen Querschnittsflache
bzw. Stirnflache, wie dies in Fig. 12 strichliert angedeutet ist, oder mit einer drei-
eckigen, viereckigen, sechseckigen, achteckigen, bzw. generell polygonalen Quer-
schnittsflache bzw. Stirnflache.

Die Richtelementeinheit 4 wird Uber das FuBelement 40 mit dem Rotorgehause 2
verbunden, also insbesondere mit der ersten oder der zweiten Rotorplatte 7, 8.
FUr die 16sbare Verbindung mit dem Rotorgehause 2 weist das FuBBelement 40 zu-
mindest einen Durchbruch 42 (insbesondere Bohrungen) auf, der insbesondere
zentrisch angeordnet ist. Der Durchbruch 42 ist vorzugsweise mit einem Innenge-
winde versehen, in das ein Befestigungselement, insbesondere zusammenwir-

kend mit einem Hoheneinstellelement 44 (siehe Fig. 18), eingedreht wird.

Das FuBelement 40 weist zudem zwei weitere Durchbriiche 45 fir die Verbindung
mit den Augenmuttern 41 oder Augenschrauben auf. Im Falle von
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Augenschrauben werden diese in ein Innengewinde der Durchbrlche 45 einge-
schraubt. Im Falle von Augenmuttern 41 erfolgt die Verbindung Uber, insbeson-
dere versenkte, Schrauben 46, die in ein Innengewinde der Augenmuttern 41 ein-
geschraubt werden, wie dies aus Fig. 11 ersichtlich ist.

Das FuBelement 40 kann nach einer Ausfihrungsvariante auch zumindest eine
Ausnehmung 47 aufweisen, in der ein Stift 48 (siehe Fig. 2) teilweise aufgenom-
men werden kann, der sich von der ersten oder zweiten Rotorplatte 7, 8 bzw. dem
Rotorgehause 2 in Richtung auf das FuBelement 40 erstreckt. Die Ausnehmung
47 erstreckt sich dabei in der Axialrichtung durchgehend durch das Ful3element 40
und in der Radialrichtung am auBBeren Umfang des FuBelementes 40 beginnend
nach innen. Mit dem Stift 48 kann die Stellung der Achse der Richtrolle 34 zur Vor-
schubrichtung 3 bestimmt bzw. eingestellt werden.

Nach einer anderen Ausfihrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass der Winkel der Schragstellung der Achsen der Richtrolle 34 ausschlieB3lich
Uber Schrauben festgelegt wird. Es kann also auf den Stift 48 verzichtet werden.
Die Winkelfestlegung kann durch Verringerung der Toleranzen in diesem Bereich,
insbesondere der Befestigung des FuBBelementes 40 (durch Abstimmung der
Durchbrtche far die Schrauben zur Befestigung des FulBelements 40 in den Rotor-
platten 7, 8 auf die Schrauben, insbesondere Inbusschrauben) ermdglicht werden.
Es ist damit auch eine kompakter Bauweise des Richtrotors 1 moglich.

Wie aus der Fig. 13 zu ersehen ist, die eine andere Ausflhrungsvariante des
FuBelementes 40 zeigt, kann dieses auch mehr als eine derartige Ausnehmung 47
aufweisen. Weiter kann im Bereich des zentrischen Durchbruchs 42 ein domférmi-
ger Fortsatz 49 vorgesehen sein, der in einer entsprechenden Ausnehmung im
Rotorgehause 2, insbesondere der ersten oder zweiten Rotorplatte 7, 8, aufge-
nommen werden kann. Es ist damit moglich die axiale Lange des Innengewindes
43 zu erh6hen bzw. eine bessere bzw. mechanisch stabilere Anlage des Ful3ele-
mentes 40 am Rotorgehause 2 zu schaffen.

In Fig. 14 ist eine Ausfihrungsvariante einer Augenmutter 41 gezeigt. Die Augen-
mutter 41 weist einen ersten verbreiterten Endabschnitt 50 mit einem Durchbruch
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51 zur Aufnahme der Lageachse 38 auf. Weiter weist die Augenmutter einen ver-
jungten Mittenabschnitt 52 und einen im Vergleich dazu verbreiterten Fu3abschnitt
53 auf.

Mit dem verbreiterten FuBBabschnitt 53 kann die Anbindung der Augenmutter 41
(bzw. der Augenschraube) am FuBBelement 40 verbessert werden. Durch den ver-
jungten Mittenabschnitt 52 kann die Richtrolle 34 naher an der Augenmutter 42
(bzw. der Augenschraube) angeordnet werden, wie dies insbesondere aus Fig. 11
ersichtlich ist. Dabei ist von Vorteil, wenn der Endabschnitt 50 der Augenmutter 41
(bzw. der Augenschraube) nicht oder nicht wesentlich breiter ist als der Mittenab-
schnitt 52 (auf die Richtung der Lagerachse 38 bezogen).

Die Lange des Mittenabschnittes 52 kann an den Durchmesser der Richtrolle 34
entsprechend angepasst werden.

Anstelle der Augenmutter 41 bzw. der Augenschraube kénnen die Schenkel der
Lagergabel 37 auch anders ausgeflhrt sein, beispielsweise in Form von dreieck-
férmigen oder viereckférmigen (plattenférmigen) Seitenwangen, die mit dem

FuBelement 40 verbunden werden und die Lagerachse 38 halten.

In Fig. 15 ist eine Ausflhrungsvariante einer Lagerachse 38 dargestellt. Diese
kann zylinderférmig ausgebildet sein, mit jeweils eine Bohrung 54 mit Innenge-
winde zur Aufnahme einer Schraube 55 (siehe Fig. 11), mit der die Lagerachse 38
mit der Augenmutter 41 bzw. der Augenschraube bzw. generell dem Schenkel der
Lagergabel 37 verbunden wird. Gegebenenfalls kann die Lagerachse 38 einen
Mittenabschnitt 56 mit groBerem Durchmesser (verglichen mit den daran anschlie-
Benden Endabschnitten) aufweisen (in Fig. 15 strichliert dargestellt), in dem das
zumindest eine Lagerelement 35 angeordnet wird.

Nach einer weiteren Ausfihrungsvariante der Richtelementeinheit 4 kann vorgese-
hen sein, dass zwischen der Richtrolle 34 und der Lagerachse 38 mehr als ein La-
gerelement 35 angeordnet ist, insbesondere zwei oder drei Lagerelemente 35, wie
dies aus Fig. 16 ersichtlich ist. Diese Lagerelemente 35 sind in der Axialrichtung
durch die Richtrolle 34 hintereinander angeordnet. Dabei kdnnen jeweils zwei der
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Lagerelemente 35 unmittelbar aneinander anliegen. Nach einer anderen Ausflh-
rungsvariante kann aber zwischen zumindest zwei Lagerelementen 35 ein, insbe-
sondere in Umfangrichtung durchgangig umlaufender, Ringsteg 57 (auch als Bart
bezeichenbar) angeordnet sein. Der Ringsteg 57 erstreckt sich dabei in der La-
geraufnahme 36 der Richtrolle 34 von einer Lageraufnahmeflache 58 in radialer
Richtung nach innen und ragt somit Gber die Lageraufnahmeflache 58 vor. Es ist
moglich, dass der Ringsteg 57 derart platziert bzw. ausgebildet ist, dass er eine
Aneinanderreihung von Lagerelementen 35 ohne Abstand ermdoglicht.

Die axiale Breite des Ringsteges 57 kann entsprechend angepasst werden. Gege-
benenfalls kann der Ringsteg 57 so breit sein, dass er als Anlageflache, d.h. als
weiter Lageraufnahmeflache fir ein Lagerelement 35 mit kleinerem Durchmesser

dient.

Weiter kann vorgesehen sein, dass der Ringsteg 57 mittig oder auBBermittig in der
Lageraufname 36 der Richtrolle 34 angeordnet ist.

Der Ringsteg 57 ist vorzugsweise einstuckig mit der Richtrolle 34 ausgebildet.

Nach einer weiteren Ausfihrungsvariante der Richtelementeinheit 4 kann vorgese-
hen sein, dass zumindest ein Lagerelement 35 in der Axialrichtung Uber die
Richtrolle 34 vorragend angeordnet ist (siehe Fig. 11). Es ist damit moglich, den
FuBabschnitt 53 der Augenmutter 41 bzw. der Augenschraube breiter auszufih-
ren. Damit kann die Richtelementeinheit 4 auch enger gebaut werden, womit das
Gewicht der Richtelementeinheit reduziert werden kann. Dies wiederum hat posi-
tive Auswirkungen auf die Massentragheit des Richtrotors 1.

Nur der Vollstandigkeit halber sei angemerkt, dass die Richtrolle 34 vorzugsweise
aus einem Stahl besteht.

In Fig. 18 ist das HOheneinstellelement 44 (auch als Dressierhllse bezeichenbar)
dargestellt. Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich ist, wird das Hoheneinstellele-
ment 44 nach der Einstellung der Héhenlage der Richtrolle 34 in Bezug auf den zu
richtenden Draht mit einer Kontermutter 59 (aus als Gegenmutter bezeichenbar
gegen das Rotorgehause 2 verspannt. Durch das Hoheneinstellelement 33
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hindurch erstreckt sich ein Befestigungselement, insbesondere eine Schraube 60,
die in das FuBBelement 40 der Lagergabel 37 eingeschraubt wird und gegen das
Hoéheneinstellelement 44 gespannt wird. Die Gesamtlange des Hdheneinstellele-
mentes 44 in dessen Axialrichtung kann vorzugsweise so gewahlt werden, dass
bei vollstandig eingeschraubtem Hoheneinstellelement 44 eine Nullstellung (Draht
beriihrt das Richtelemente, insbesondere die Richtrolle 34, nur - ohne Uberbie-
gung) erreicht wird. Es kann damit die Einstellung der richtigen H6he vereinfacht

werden.
Die H6heneinstellung der Richtrolle 34 kann aber auch anders ausgefihrt sein.

Der voranstehend beschrieben Richtrotor 1 und/oder die Richtelementeinheit 4
kann in einer Richtmaschine fir Draht (nicht dargestellt) eingesetzt werden. Die
Richtmaschine kann wie bekannt auch eine Ablangeinrichtung aufweisen, sodass
auch Stabe, insbesondere Bewehrungsstabe fir Beton, hergestellt werden kdn-

nen.

Zur Reduktion des Schlupfes zwischen der Richtrolle 34 (bzw. generell dem Rich-
telement) und dem Draht, kann zumindest auf der mit dem Draht in Kontakt ste-
henden Flache des Richtelements, insbesondere der Mantelflache der Richtrolle
34, eine Beschichtung, insbesondere eine PVD-Beschichtung, vorgesehen sein.

Es ist damit auch méglich, einer Uberhitzung des Richtelementes 13 vorzubeugen.

Die Beschichtung kann beispielswiese eine Nitrid- Beschichtung, wie z.B. TiN oder
TiN-basierend, TiCN oder TiCN-basierend, TiAIN oder TiAIN-basierend, CrN oder
CrN-basierend, CrCN oder CrCN-basierend, ZrN oder ZrN-basierend, Alumini-
umtitan-Chromnitrid, Aluminium-Chromnitrid, AlCr-basierend, AITiSi basierend,
ZrCN-basierend, WC-C-basierend, sein.

Die Ausflhrungsbeispiele zeigen bzw. beschreiben mégliche Ausfliihrungsvarian-
ten des Richtrotors 1, des Richtrotorgehauses 2 und der Richtelementeinheit 4
wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass auch Kombinationen der einzelnen Aus-
fOhrungsvarianten untereinander maéglich sind. Weiter kann die beschriebene
Richtelementeinheit 4 unabhangig vom Rotorgehause 2 eine eigenstandige
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Erfindung sein. Zudem kann eine Richtelementeinheit 4 mit einer Richtrolle 34, die
auf zumindest einem Teil oder der gesamten auBeren, mit dem Draht in BerUh-
rung kommende Mantelflache eine den Schlupf zwischen dem Draht und der
Richtrolle 34 reduzierende Beschichtung, insbesondere eine PVD-Beschichtung,

aufweist, eine eigenstandige Erfindung sein.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus des Richtrotors 1, des Richtrotorgehduses 2 und der
Richtelementeinheit 4 diese bzw. deren Bestandteile nicht zwingenderweise maf3-

stablich dargestellt sind.
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Bezugszeichenliste

Richtrotor
Rotorgehause
Vorschubrichtung
Richtelementeinheit
Rotoreinlaufelement
Rotorauslaufelement
Rotorplatte
Rotorplatte
Distanzelement
Befestigungsabschnitt
Breite

Breite

Richtelement
Durchbruch
Oberflache
Oberflache

Hohe

Endabschnitt
Endabschnitt
Mittenabschnitt
Bohrung

Bohrung

Schraube
Schraubenmutter
Stift

Bohrung
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Innengewinde

Einlaufbuchse
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60

AuBBengewinde
Winkel
Wuchtgewicht
Richtrolle
Lagerelement
Lageraufnahme
Lagergabel
Lagerachse
AuBendurchmesser
FuBelement
Augenmutter
Durchbruch
Innengewinde
Hoheneinstellelement
Durchbruch
Schraube
Ausnehmung

Stift

Fortsatz
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Patentanspriche

1. Richtrotor (1) zum Richten von Draht, insbesondere von Baustahl-
draht, umfassend ein drehbar lagerbares Rotorgehduse (2) und mehrere in einer
Vorschubrichtung (3) des Drahtes hintereinander angeordneten Richtelementein-
heiten (4) mit Richtelementen (13), dadurch gekennzeichnet, dass das Rotorge-
hause (2) aus einer ersten Rotorplatte (7) und einer zweiten Rotorplatte (8) sowie
mehreren Distanzelementen (9) zur voneinander distanzierten Anordnung der ers-
ten und der zweiten Rotorplatte (7, 8) zusammengesetzt ist, wobei die Richtele-
menteinheiten (4) zwischen der ersten und der zweiten Rotorplatte (7, 8) angeord-

net und damit verbunden sind.

2. Richtrotor (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste und/oder die zweite Rotorplatte (7, 8) in Befestigungsabschnitten (10), in de-
nen die Richtelementeinheiten (4) befestigt sind, eine kleinere Breite (12) aufwei-

sen, als in daran anschlie3enden Abschnitten.

3. Richtrotor (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste und/oder die zweite Rotorplatte (7, 8) im Bereich der Richtelemente (13)

mit einem Durchbruch (14) versehen sind.

4. Richtrotor (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Richtelemente (13) Uber eine auBBere Oberflache der ersten oder der zweiten Ro-

torplatte (7, 8) vorragend ausgebildet sind.

5. Richtrotor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Richtelemente (13) durch Richtrollen (34), insbesondere hyper-
bolische Richtrollen (34), gebildet sind.
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6. Richtrotor (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Richtelementeinheiten (4) jeweils ausschlieB3lich nur eine Richtrolle (34) aufwei-

sen.

7. Richtrotor (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
Achsen der Richtrollen (34) schrag zur Durchlaufrichtung des Drahtes angeordnet
sind.

8. Richtrotor (1) nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Winkel der Schragstellung der Achsen der Rotorrollen (34) aus-
schlieBlich Uber Schrauben festgelegt wird.

9. Richtrotor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Distanzelemente (9) durch Distanzsaulen gebildet sind.

10. Richtrotor (1) nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Distanzelemente (9) einen ersten Endabschnitt (18), einen zweiten Endab-
schnitt (19) und einen Mittenabschnitt (20) aufweisen, wobei eine Querschnittsfla-
che des Mittenabschnitts (20) kleiner ist als eine Querschnittsflache des ersten
Endabschnitts (18) und/oder eine Querschnittsflache des zweiten Endabschnitts
(19).

11. Richtrotor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Distanzelemente (9) mit Befestigungselementen mit der ersten
und zweiten Rotorplatte (7, 8) verbunden sind.

12. Richtrotor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Distanzelemente (9) hllsenférmig ausgebildet sind.
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13. Richtrotor (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Befestigungselemente durchgehend durch die hilsenférmigen Distanzele-

mente (9) erstrecken.

14. Richtrotor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der ersten Rotorplatte (7) oder der zweiten Rotorplatte (8)
und zumindest einer der Richtelementeinheiten (4) zumindest ein Wuchtgewicht

(33) angeordnet ist.

15. Richtelementeinheit (4) umfassend eine Uber zumindest ein Lagerele-
ment (35) drehbar gelagerte Richtrolle (34), wobei das Lagerelement (35) in einer
Lageraufnahme (36) angeordnet ist, sowie eine Lagergabel (37) zur Abstitzung
einer Lagerachse (38), die sich durch die Richtrolle (34) erstreckt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lagerelement (35) ein dauergeschmiertes Lagerelement
(35) ist.

16. Richtelementeinheit (4) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Richtrolle (34) einen AuBendurchmesser (39) an der Stelle mit dem

kleinsten AuBendurchmesser (39) von maximal 70 mm aufweist.

17. Richtelementeinheit (4) nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der Richtrolle (34) und der Lagerachse (38) zwei oder

drei Lagerelemente (35), insbesondere Walzlager, angeordnet sind.

18. Richtelementeinheit (4) nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch

gekennzeichnet, dass in der Lageraufnahme (36) ein Ringsteg (57) angeordnet ist.

19. Richtelementeinheit (4) nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Lagerelement (35) in der Axialrichtung Gber

die Richtrolle (34) vorragend angeordnet ist.
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20. Richtelementeinheit (4) nach einem der Anspruche 15 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass Lagergabel (37) mehrteilig ausgebildet ist, umfassend ein
FuBelement (40) und zwei sdulenférmige Augenschrauben oder Augenmuttern
(41), die mit dem FuBelement (40) verbunden sind.

21. Richtelementeinheit (4) nach einem der Anspruche 15 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das FuBelement (40) eine Ausnehmung (47) zur Aufnahme
eines Stiftes (48) aufweist, der sich bis in die erste oder die zweite Rotorplatte (7,
8) des Richtrotors (1) nach einem der Anspruche 1 bis 13 erstreckt.

22. Richtelementeinheit (4) nach einem der Anspruche 15 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass das FuBBelement (40) als FuBBplatte mit zumindest anna-

hernd runden, elliptischen oder polygonalen Stirnflachen ausgebildet ist.

23. Richtelementeinheit (4) nach einem der Anspruche 15 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass eine duBBere Mantelflache der Richtrolle (34) mit einer den
Schlupf zwischen dem Draht und der Mantelflache reduzierenden Beschichtung,

insbesondere einer PVD-Beschichtung, versehen ist.

24. Richtmaschine umfassend zumindest einen Richtrotor (1) mit Richtele-
menteinheiten (4), dadurch gekennzeichnet, dass der Richtrotor (1) oder die
Richtrotoren (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 14 ausgebildet ist/sind und/oder
die Richtelementeinheiten (4) nach einem der Anspriche 15 bis 23 ausgebildet
sind.
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Patentanspriche

1. Richtrotor (1) zum Richten von Draht, insbesondere von Baustahl-
draht, umfassend ein drehbar lagerbares Rotorgehause (2) und mehrere in einer
Vorschubrichtung (3) des Drahtes hintereinander angeordneten Richtelementein-
heiten (4) mit Richtelementen (13), wobei das Rotorgehause (2) aus einer ersten
Rotorplatte (7) und einer zweiten Rotorplatte (8) sowie mehreren Distanzelemen-
ten (9) zur voneinander distanzierten Anordnung der ersten und der zweiten Ro-
torplatte (7, 8) zusammengesetzt ist, wobei die Richtelementeinheiten (4) zwi-
schen der ersten und der zweiten Rotorplatte (7, 8) angeordnet und damit verbun-
den sind oder wobei die erste und/oder die zweite Rotorplatte (7, 8) im Bereich der
Richtelemente (13) mit einem Durchbruch (14) versehen sind, und die Richtele-
mente (13) durch die Durchbriche (14) Uber eine duBBere Oberflache der ersten
oder der zweiten Rotorplatte (7, 8) vorragend angeordnet und mit der ersten
und/oder zweiten Rotorplatte (7, 8) verbunden sind, dadurch gekennzeichnet,

dass die Distanzelemente (9) durch Distanzsaulen gebildet sind.

2. Richtrotor (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste und/oder die zweite Rotorplatte (7, 8) in Befestigungsabschnitten (10), in de-
nen die Richtelementeinheiten (4) befestigt sind, eine kleinere Breite (12) aufwei-

sen, als in daran anschlie3enden Abschnitten.

3. Richtrotor (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Richtelemente (13) durch Richtrollen (34), insbesondere hyper-
bolische Richtrollen (34), gebildet sind.

4. Richtrotor (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Richtelementeinheiten (4) jeweils ausschlie3lich nur eine Richtrolle (34) aufwei-

sen.
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5. Richtrotor (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
Achsen der Richtrollen (34) schrag zur Durchlaufrichtung des Drahtes angeordnet

sind.

6. Richtrotor (1) nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Winkel der Schragstellung der Achsen der Rotorrollen (34) aus-

schlieBlich Uber Schrauben festgelegt wird.

7. Richtrotor (1) nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Distanzelemente (9) einen ersten Endabschnitt (18), einen zweiten Endab-
schnitt (19) und einen Mittenabschnitt (20) aufweisen, wobei eine Querschnittsfla-
che des Mittenabschnitts (20) kleiner ist als eine Querschnittsflache des ersten
Endabschnitts (18) und/oder eine Querschnittsflache des zweiten Endabschnitts
(19).

8. Richtrotor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Distanzelemente (9) mit Befestigungselementen mit der ersten

und zweiten Rotorplatte (7, 8) verbunden sind.

9. Richtrotor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Distanzelemente (9) hllsenférmig ausgebildet sind.

10. Richtrotor (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Befestigungselemente durchgehend durch die hilsenférmigen Distanzele-
mente (9) erstrecken.

11. Richtrotor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der ersten Rotorplatte (7) oder der zweiten Rotorplatte (8)
und zumindest einer der Richtelementeinheiten (4) zumindest ein Wuchtgewicht

(33) angeordnet ist.
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12. Richtmaschine umfassend zumindest einen Richtrotor (1) mit Richtele-
menteinheiten (4), dadurch gekennzeichnet, dass der Richtrotor (1) oder die

Richtrotoren (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11 ausgebildet ist.

13. Richtmaschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Richtelementeinheiten (4) eine Uber zumindest ein Lagerelement (35) drehbar ge-
lagerte Richtrolle (34) umfassen, wobei das Lagerelement (35) in einer Lagerauf-
nahme (36) angeordnet ist, sowie eine Lagergabel (37) zur Abstltzung einer La-
gerachse (38), die sich durch die Richtrolle (34) erstreckt, und wobei das La-
gerelement (35) ein dauergeschmiertes Lagerelement (35) ist.

14. Richtmaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Richtrolle (34) einen AuBendurchmesser (39) an der Stelle mit dem kleinsten Au-

Bendurchmesser (39) von maximal 70 mm aufweist.

15. Richtmaschine nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Richtrolle (34) und der Lagerachse (38) zwei oder drei La-

gerelemente (35), insbesondere Walzlager, angeordnet sind.

16. Richtmaschine nach einem der Ansprtche 13 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Lageraufnahme (36) ein Ringsteg (57) angeordnet ist.

17. Richtmaschine nach einem der Anspriche 13 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Lagerelement (35) in der Axialrichtung Uber die
Richtrolle (34) vorragend angeordnet ist.

18. Richtmaschine nach einem der Anspriche 13 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Lagergabel (37) mehrteilig ausgebildet ist, umfassend ein FuB3ele-
ment (40) und zwei saulenférmige Augenschrauben oder Augenmuttern (41), die
mit dem FuBelement (40) verbunden sind.
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19. Richtmaschine nach einem der Ansprtche 13 bis 18, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das FuBBelement (40) eine Ausnehmung (47) zur Aufnahme eines

Stiftes (48) aufweist, der sich bis in die erste oder die zweite Rotorplatte (7, 8) des

Richtrotors (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12 erstrecki.

20. Richtmaschine nach einem der Ansprtche 13 bis 19, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das FuBelement (40) als FuB3platte mit zumindest annahernd run-

den, elliptischen oder polygonalen Stirnflachen ausgebildet ist.

21. Richtmaschine nach einem der Anspriche 13 bis 20, dadurch gekenn-

zeichnet, dass eine auBBere Mantelflache der Richtrolle (34) mit einer den Schlupf

zwischen dem Draht und der Mantelflache reduzierenden Beschichtung, insbeson-

dere einer PVD-Beschichtung, versehen ist.
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