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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ МНОГО­
КРАТНОГО ТРЕХФАЗНОГО АВТОМАТИ­
ЧЕСКОГО ПОВТОРНОГО ВКЛЮЧЕНИЯ, 
содержащее, например, три блока запуска

отдельных ступеней для случая трехкрат­
ного автоматического повторного включения 
и блок включения, связанный через соответ­
ствующие блоки запрета с блоками запус­
ка и предназначенный .тля управления вы­
ключателем линии электропередачи, снаб­
женной трансформаторами тока, во вторич­
ную цепь которых включены измерительные 
органы каждой ступени, связанные с бло­
ками запуска соответствующей ступени, 
отличающееся тем, что, с целью повышения 
надежности, измерительные органы выпол­
нены с последовательно сниженными ус­
тавками, при этом первый измерптельный 
орган с максимальной уставкой подключен 
дополнительно к вторым входам вюрого 
и третьего блоков запрета, а второй из- с 
мерительный орган дополнительно подклю­
чен к третьему входу третьего блока 
ирета.

SU „„ 
1116487

>



1116487
21

Изобретение относится к электротехнике,
в частности к устройствам релейной защи­
ты установок переменного тока высокого
напряжения.

Известно устройство многократного 
трехфазного автоматического повторного 
включения (ТАИВ) линий электропередачи 
с односторонним питанием, которое позволя­
ет иметь ТАИВ с кратностью действия до 
трех, возрастающей по направлению к ис­
точнику питания [1].

Недостатком этого технического реше­
ния является всегда одинаковая работа 
многократного ТАИВ, заключающаяся в 
том, что независимо от тяжести режима 
возникшего в сети короткого замыкания 
для оборудования кратность ТАИВ не кор­
ректируется. Такая система не позволяет 
эффективно использовать многократные 
ТАИВ, например, на линиях электропере­
дачи с выключателями, отключающая спо­
собность которых может быть недостаточ­
ной при коротких замыканиях, близких 
к месту установки этих выключателей.

Наиболее близким техническим решением 
к предлагаемому является устройство для 
многократного трехфазного автоматическо­
го повторного включения, в котором реали­
зован способ пуска ТАПВ элемента элект­
рической системы в зависимости от факти­
ческой отклоняющей способности выключа­
теля. Это устройство, например, для слу­
чая трехкратного ТАПВ содержит три бло­
ка запуска отдельных ступеней и блок 
включения, связанный через соответствую­
щие блоки запрета с блоками запуска и 
предназначенный для управления выключа­
телем линии электропередачи, снабженной 
трансформаторами тока, во вторичную цепь 
которых включены измерительные органы 
каждой ступени, связанные с блоком за­
пуска соответствующей ступени [2].

Недостатком указанного технического 
решения является полная потеря АПВ в 
сетях, где используются многократные ТАПВ 
на линиях электропередачи, питающих не­
резервированный потребитель, т. к. отсут­
ствует дифференцированный подход к оцен­
ке степени тяжести режима короткого за­
мыкания для оборудования. В частности, 
отключающая способность высоковольтных 
выключателей линии электропередач нор­
мируется несколькими параметрами, в том 
числе периодической составляющей тока 
короткого замыкания, его ударного зна­
чения доли апериодического тока в момент 
отключения и скорости восстанавливающего­
ся назначения (СВН) на контактах выклю­
чателя, причем эти нормы отличаются для 
разных режимов работы выключателя, на­
пример при установке или отсутствии его 
АПВ и разной кратности этого АПВ. Поэто­
му без оценки степени тяжести короткого
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замыкания для оборудования в условиях при­
менения известного способа пуска ТАПВ
нельзя построить оптимальную систему пус­
ка многократного ТАПВ.

Целью изобретения является повышение 
надежности ТАПВ.

Поставленная цель достигается тем, что 
в устройстве для многократного трехфаз­
ного автоматического повторного включе­
ния, содержащем, например, три блока 
запуска отдельных ступеней для случая 
трехкратного автоматического повторного 
включения и блок включения, связанный 
через соответствующие блоки запрета с 
блоками запуска и предназначенный для 
управления выключателем линии электро­
передачи, снабженной трансформаторами 
тока, во вторичную цепь которых включе­
ны измерительные органы каждой ступени, 
связанные с блоками запуска соответствую­
щей ступени, измерительные органы вы­
полнены с последовательно сниженными 
уставками, при этом первый измеритель­
ный орган с максимальной уставкой под­
ключен дополнительно к вторым входам 
второго и третьего блоков запрета, а вто­
рой измерительный орган дополнительно 
подключен к третьму входу третьего бло­
ка запрета.

На чертеже представлена принципиаль­
ная блок-схема предлагаемого устройства.

Устройство устанавливается на линии 1 
электропередачи, которая подключается 
к сборным шинам 2 через последовательно 
соединенные трансформаторы 3 тока, ус­
тановленные в каждой из фаз линии элект­
ропередачи, и выключатель 4. Линия 1 
электропередачи оборудована многократ­
ным ТАПВ 5, три выхода которого через 
элементы пуска первого 6, второго 7 и 
третьего 8 циклов ТАПВ и включенные по­
следовательно с каждым из них блоки 9, 
10 и 11 запрета ТАПВ соответственно сое­
динены через блок 12 включения с выклю­
чателем 4. Последовательно с трансформа­
торами 3 тока включены трФ измеритель­
ных органа 13—15, фиксирующие степень 
тяжести короткого замыкания. Выход из­
мерительного органа 13 соединен с вторы­
ми входами блоков 9—11 запрета, выход 
измерительного органа 14 — с третьими 
входами блоков 10 и И запрета, а выход 
измерительного органа 15 — только с вхо­
дом блока 11 запрета. Короткие замыкания 
обозначены через 16, 17, 18 и 19.

Если короткое замыкание 19 на линии 1 
электропередачи удалено от ее конца на­
столько, что параметры короткого замы­
кания неопасны для оборудования, то из­
мерительные органы 13—15 не работают 
и многократное ТАПВ линии 1 электропе­
редачи происходит обычным образом.

Измерительные органы 13—15 могут
быть выполнены, например, в виде реле
тока и иметь разные токи' срабатывания.
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Возможно, что они будут фиксировать ско­
рость восстанавливающегося напряжения 
на контактах выключателя 4 сразу после 
отключения им тока короткого замыкания 
или определять уровень апериодической 
слагающей в токе короткого замыкания,те­
кущем по выключателю 4, к моменту раз­
рыва им тока короткого замыкания.

Представим измерительные органы 13— 
15 в виде токовых реле, которые настрое­
ны следующим образом: измерительный 
орган 13 срабатывает при превышении то­
ком короткого замыкания в линии 1 кри­
тических параметров отключения выклю­
чателя 4, например, по току; измеритель­
ный орган 14 срабатывает при токах корот­
кого замыкания ниже уставки органа 13, 
но достаточно высоких и определяющих ко­
роткое замыкание как тяжелое для выклю­
чателя 4; измерительный орган 15 срабаты­
вает при токах короткого замыкания ниже 
уставки органа 14, но достаточно высоких 
и определяющих короткое замыкание сред­
ней тяжести для выключателя 4.

При возникновении короткого замыка­
ния 18, сопровождающегося протеканием 
по выключателю 4 тока короткого замыка­
ния выше параметра срабатывания только 
измерительного органа 15, работает этот 
орган, формирует выходное воздействие 
только на блок 11 запрета и, таким об­
разом, запрещается только третий цикл 
ТАПВ 5, а первый и второй циклы по це­
пям элементов пуска 6 и 7 остаются раз­
решенными.

При возникновении короткого замыкания 
17, сопровождающегося протеканием по 
выключателю 4 тока короткого замыкания 
выше параметров срабатывания измеритель­
ных органов 14 и 15, эти органы работают, 
формируют выходное воздействие на входы

блоков 10 и 11 запрета и блокируют вто­
рой и третий циклы ТАПВ, дублируя для 
надежности работу друг друга в воздейст­
вии на блок запрета 11. Реализуется только 
первый цикл ТАПВ по цепи элемента пус- 

5 ка 6.
При возникновении короткого замыкания 

16, сопровождающегося протеканием по 
выключателю 4 тока короткого замыкания 
выше параметров срабатывания всех из- 

10 мерительных органов 13—15, эти органы 
работают, формируют выходное воздейст­
вие на входы блоков 9—11 запрета и бло­
кируют все циклы ТАПВ, дублируют для 
надежности работу друг друга в воздейст­
вии на блоки 10 и 11.

Такое решение позволяет оптимизировать 
цикличность многократного ТАПВ в схе­
мах с первичным оборудованием (выклю­
чателями, высокочастотными заградителя­
ми, разъединителями и т. д.) номиналь- 

20 ные характеристики которого могут быть 
превышены характеристиками короткого 
замыкания, возникающего вблизи места 
установки этого оборудования. Оптимиза­
ция базируется на фиксации превышения 
характеристиками короткого замыкания од- 

25 ного, двух или трех уровней тяжести режи­
ма короткого замыкания для оборудования. 
Такая дифференциация тяжести коротких 
замыканий делает возможным максималь­
ное использование принципа многократ- 

30 ности ТАПВ в сетях, что важно сохра­
нить питание потребителей после отклю­
чения самоликвидирующихся коротких 
замыканий.

Для реализации изобретения требуется 
35 незначительное изменение в схеме уст­

ройства многократного ТАПВ и малое ко­
личество дополнительного оборудования.
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