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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "CIGARRO
COMPREENDENDO UM BASTAO DE TABACO E UM FILTRO MULTI-
COMPONENTE".

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS DE PATENTE DE PRIORIDA-
DE/PROVISORIOS

Este pedido de patente reivindica prioridade para o Pedido de

Patente Provisorio U.S. Serial N° 60/649.543, depositado em 4 de fevereiro
de 2005, expressamente aqui incorporado como referéncia.
CAMPO DA INVENCAO

A presente invencao refere-se a artigos para fumantes tais como

cigarros e, em particular, a cigarros que incluem segmentos de filtro que
compreendem um componente de liberagdo de sabor e sorvente opcional
para a remogao de constituintes da fase gasosa provenientes da fumacga da
corrente principal.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

Os artigos para fumantes, particularmente os cigarros, geralmen-

te compreendem um bastao de tabaco de tabaco picado (habituaimente na
forma de carga cortada) circundado por um envoltério de papel e um filtro
cilindrico alinhado em uma relagdo de extremidade a extremidade com o
bastao de tabaco. Tipicamente, o filtro inclui um tampao de estopa de aceta-
to de celulose preso ao bastao de tabaco por um papel da ponteira. A venti-
lagdo da fumaca da corrente principal é conseguida com uma fileira ou filei-
ras de perfuragdes ao redor de uma localizagdo ao longo do filtro. Tal venti-
lagao fornece a diluigdo da fumaga da corrente principal puxada com ar am-
biente para reduzir a liberagéo de alcatrao.

A eficiéncia do particulado de um filtro é tipicamente decidida
como o nivel de alcatrdo em um filtro menos o nivel de alcatrdo fora do filtro
dividido pelo nivel de alcatrdo dentro do filtro. A ventilagédo tende a diminuir a
eficiéncia do particulado de um fiitro.

Depois de acender um cigarro, um fumante puxa a fumacga da
corrente principal do carvao mineral na extremidade acesa do cigarro. A fu-
maga de cigarro puxada primeiro entra na parte a montante do filtro e entao
passa através da parte a jusante adjacente a extremidade bucal (da cavida-
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de oral) do cigarro.

A fumaga da corrente principal dos filtros de carvéo tende a ter
uma nota de sabor que é contrdria as preferéncias do consumidor € que,
portanto © seu emprego em cigarros oferecidos comercialmente disponiveis
nao foi difundido até agora.

Seria desejavel fornecer um cigarro que tem um filtro de cigarro
que incorpora um sorvente tal como carvao efoutros materiais capazes de
absorver e/ou adsorver 0s constituintes da fase gasosa presentes fumaca da
corrente principal do cigarro, enquanto fornece caracteristicas favoraveis de
absorgao/adsorgdo, diluicdo e ato de inalar e a adigéo de sabor & fumaga
filtrada de modo a melhorar a aceitabilidade pelo consumidor. .

Além disso, seria desejavel fornecer um tal filiro com tempo de
residéncia desejado na regiao que contém adsorvente/absorvente enquanto
consegue simultaneamente uma queda de pressdo a jusante da regido de
dilvigdo e o adsorvente/absorvente de modo a fomecer caracteristicas de
inalagéo aceitdveis de baforadas de fumaca que tenham constituintes redu-
zidos na fase gasosa, porém com sabor & resisténcia aceitdveis para inala-

- gao.

SUMARIO

_ De acordo com uma modalidade, um artigo para fumantes tal
como-um a cigarro compreende um bastéo de tabaco e um filtro multicor-
ponente que compreende um sorvente e um segmento de filtro que libere
sabor localizado a jusante do sorvente. Na modalidade preferida, o sorvente
também contém sabor e compreende carvao ativado com grande area su-
perficial, Enquanto a fumaga da corrente principal é puxada através da parte
a montante do filtro, os constituintes da fumaga em fase gasosa s&0 removi-
dos e o sabor & liberado do sorvente. Depois disso, o sabor adicional é libe-
rado para a fumaga da corrente principal enquanto esta passa através do
segmento do filtro que libera o sabor, E fornecida ventilagio para fimitar a
quantidade de tabaco que esta sendo queimada durante cada baforada e
est4 disposta em uma localizagdo espagada a jusante do sorvente para di-
minuir a velocidade da fumaga da corrente principal através do sorvente.
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Preferivelmente, o sorvente compreende um leito de carvdo de pelo menos
90 mg até 120 mg ou mais de carvdo em uma condigao totalmente carrega-
da ou 160 mg até 180 mg ou mais de carvdo em uma condigdo 85% carre-
gada, ou melhor, que em combinagéo com outros aspecios fornece um ci-
garro saboroso que consegue redugbes significativas em constituintes da
fase gasosa da fumaga da corrente principal, inclusive 90% de redugdes ou
mais em 1,3-butadieno, acroleina, isopreno, propionaldeido, acrilonitrila,
benzeno, tolueno, estireno e redugdes de 80% ou mais em acetaldeido e
cianeto de hidrogénio. _ | |

Tanto o segmento que libera sabor a jusante como o leito de
carvdo que contem sabor contribuem com uma nota de sabor através de
todas as baforadas durante o ato de fumar, porém a contribuigdo do sabor
do segmento a jusante é maior durante as baforadas iniciais do que durante
as baforadas posteriores. Inversamente, a contribuicdo do sabor do leito de
carvio é maior durante as baforadas posteriores. A liberagéo de sabor é,
portanto equilibrada e coerente durante todo o processo de fumar.

Vantajosamente, o filtro controla o desejo de se conseguir tem-
pos de residéncia otimos para fumar nas regites do filtro que contém o ma-
terial sorvente enquanto também atinge diluigéio favoravel da fumacga com ar
ambiente e induzindo uma resisténcia aceitavel ao ato de inalar (RTD) como
é esperédo pela maioria dos fumantes.

Em uma outra mbdalidade, é fomecido um filtro para cigamo em
que os granulos que contém sabor celulésico localizados no filtiro podem Ii-
berar aditivos flavorizantes desejados para a fumaga da corrente principal
que passa através do filtro. Os filtros podem ser usados em cigarros com ou
sem material sorvente a montante e em cigarros tradicionais ou ndo tradicio-
nais tais como cigarros fumados em sistemas de fumo de cigarro acesos
eletricamente.

Em uma outra modalidade, é fornecido um cigarro que compre-
ende um bastao de tabaco e um filtro multicomponente que compreende um
sorvente e ventilago ao longo do filtro, em que o sorvente e a ventilagao
sdo construidos e estdo dispostos para remover substancialmente pelo me-
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nos um constituinte da fumaca proveniente da fumaga de tabaco da corrente
principal, pois a fumaca da corrente principal é puxada através do filtro e o0s
granulos de celulose que liberam sabor estio dispostos para liberar o sabor -
para a fumaga da corrente principal, os granulos de celulose que liberam
sabor estando localizados a jusante do sorvente em uma diregdo da fumaga
da corrente principal puxada através do filtro.

Em uma outra modatidade, é fornecido um filtro multicomponen-
te de um artigo para fumantes que compreende um segmento que contém o
absorvente adjacente a uma parte da extremidade a montante do filtro, em
que 0 segmento-que contém o absorvente que tem uma eficiéncia de parti-
culado na faixa de 10-20% e um menor RTD; um segmento que induz RTD.
incluindo uma constricdo no fluxo e ventilagdo, 0 segmento que induz RTD
estando localizado em uma locag&o intermediaria ao longo do filtro, o seg-
mento que induz RTD tendo uma eficiéncia de particulado na faixa de 10 —
20% e os granulos de celulose que liberam sabor em uma locagéo a jusante
ao longo do filtro, os granulos de celulose que liberam sabor tendo uma efi-
ciéncia de particulado na faixa de 10 - 20% e um RTD menor; o RTD menor
sendo menor do que um RTD do segmento que induz RTD.

Em uma outra modalidade, é fornecido um cigasro que compre-
ende um bastdo de tabaco e filtro multicomponente, em que o filtro multi-
componente que compreende pelo menos um segmento que contém sorven-
te construido e disposto para remover pelo menos um constituinte da fumaca
da fumaga de tabaco da corrente principal enquanto a fumaga da corrente
principal é puxada através do filtro & pelo menos um segmento que libera
sabor construido e disposto para liberar sabor para a fumaga da corrente
principal, 0 segmento que libera sabor estando localizado a jusante do seg-
mento que contem sorvente em uma diregéo da fumaga da corrente principal
puxada através do filtro e o segmento que libera sabor compreendendo gra-
nulos que contém sabor celuldsico.

Em uma outra modalidade, é fornecido um cigarro que compre-
ende um bastdo de tabaco ¢ um filtro multicomponente que compreende:
sorvente e um segmento de filtro que libera sabor localizado a jusante do
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sorvente, em que o sorvenie que compreende carvdo ativado cbm grande
area superficial, de modo que a fumaga da corrente principal seja puxada
através da parte a montante do filtro, os constituintes da fumaga na fase ga-
sosa 80 removidos e o sabor é liberado do leito adsorvente & depois disso é
liberado sabor adicional para a fumaga da corrente principal enquanto esta
passa atraves do segmento do filtro que libera sabor; a ventilagio do filtro
disposta em uma localizagdo espagada a jusante do sorvente de modo a
diminuir a velocidade da fumaga da corrente principal através do sorvente e
do carvéo ativado que compreende pelo menos 90 mg até 120 mg ou mais

‘do carvao em uma condigao totalmente cheia ou 160 mg até 180 mg ou mais

do carv@o em uma condig&o 85% cheia, ou melhor; em que 0 cigarro conse-
gue uma redugo significativa em um constituinte da fase gasosa da fumaga
da corrente principal. |

Em uma outra modalidade, é fernecido um cigarro que compre-
ende um bastao de tabaco e um filtro multicomponente que compreende um
segmento de sabor a jusante e um segmento de sorvente a montante, em
que o segmento de sabor compreende grénulos contendo sabor celulésico e
0 sorvente compreende um‘de grande drea superficial, 0 carvao estando
presente tal que enquanto a fumaga da corrente principal é puxada atfavés
da parte a montante do filtro, 0s constituintes da fumaga em fase gasosa sdo
removidos; a ventilagao do filtro disposta em uma localizagio espagada a
jusante do sorvente de modo a diminuir & velocidade da fumaga da corrente
principal através do sorvente £ 0 carvio compreendendo pelo menos 90 mg
até 120 mg ou mais do carvdo em uma condiggo totalmente cheia ou 160 mg
até 180 mg ou mais do carvéo em uma condi¢do 85% cheia, ou melhor, e a
ventilaggo do filtro estando espagada de uma extremidade da boca do cigar-
ro de pelo menos aproximadamente 12 mm; em que o cigarro consegue uma
reducéo significativa em um constituinte da fase gasosa da fumaga da cor-
rente principal.

Em uma modalidade, é fornecido um filtro multicomponente para
cigarre que compreende pelo menos um segmento contendo sorvente que
libera sabores construido e disposto para liberar sabor para a fumaga de
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tabaco da corrente principal e para remover pelo menos um constituinte da
fumaga da corrente principal de tabaco e pelo menos um segmento adicional
que libere sabor construido e disposto para liberar sabor adicionado para a
fumaga da corrente principal, 0 segmento adicional que libera sabor compre-
endendo granulos contendo sabor celuldsico localizados a jusante do seg-
mento que contém sorvente que libera sabor. O segmento que libera sabor
adicional pode incluir um tampé&o de material filtrante que tem os grénulos de
sabor ou.0 segmento que contém sorvente que libera sabor pode incluir car-
vao ativado com flavorizante sobre o carvdo. O segmento que contém sor-
vente que libera sabor pode incluir trés componentes filtrantes inclusive car-
véo ativado com flavorizante sobre 0 carvdo e componentes de estopa de
acetato de celulose nos lados opostos do carvao ativado ou do segmento
adicional que libera sabor pode incluir um tampao de acetato de celulose
com o flavorizante sobre o mesmo. O segmento adicional que libera sabor
pode incluir um tampéo de acetato de celulose circundado por envoltério do
tampao com flavorizante sobre o envoltdrio do tampdo e o segmento que
contém sorvente que libera sabor pode incluir granulos de carvao com flavo-
tizante sobre os granuios. O segmentc que contém sorvente que libera sa-
bor pode incluir pelo menos 90 mg até 120 mg ou mais de carvao ativado em
uma condigdo totalmente cheia ou 160 mg até 180 mg ou mais de carvdo
ativado em uma condigéo 85% cheia ou melhor.

Em uma outra modalidade, é fornecido um cigarro com filtro em
que o filtro compreende granulos contendo sabor celulésico e os gréanulos de
sabor compreendem pelo menos um flavorizante volatil ali incorpofado. 0
filtro pode incluir um sorvente ou o filtro pode nao incluir um sorvente.

E fornecido um processo de tratamento da fumaga de tabaco da
corrente principal produzida por um cigarro tradicional ou néo tradicional que
tem um filtro de cigarro em uma extremidade a jusante do mesmo, 0 proces-
so compreendendo a passagem da fumaga de tabaco da corrente principal
através do filtro do cigarro tal que a fumaga da corrente principal entre em
contato com os granulos que contém sabor celuldsico que liberam atributos
de sabor volatil para a fumaga de tabaco da corrente principal para se con-
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seguir um sabor desejado na fumaga de tabaco da corrente principal. A fu-
maga de tabaco da corrente principal pode entrar em contato com o sorvente
a montante para remover peio menos um constituinte da fumacga de tabaco
da corrente principal € entdo entrar em contato com os granulos que contém
sabor celuldsico.

BREVE DESCRICAO DA ILUSTRACAO

A figura 1 € uma vista lateral em projecéo vertical de um cigarro
que compreende um bastéo de tabaco e um filtro multicomponente com par- |
tes dos mesmos retiradas para ilustrar os detalhes internos. ‘

A figura 2 € uma vista lateral em projecéo vertical de um cigarro
que compreende um bastao de tabaco e um filtro multicomponente com par-
tes dos mesmos retiradas para ilustrar os detalhes internos.

A figura 3 é uma vista fragmentada da se¢éo de um segmento a
jusante modificado que libera sabor. |

A figura 4 é uma vista lateral em projecdo vertical de um outro
cigarro que compreende um bastéo de tabaco e um filtro multicomponente
com partes dos mesmos retiradas para ilustrar os detalhes internos.

A figura 5 é uma vista lateral em projegéo vertical de um outro
cigarro que compreende um bastéo de tabaco e um filtro multicomponente
com partes dos mesmos retiradas para ilustrar os detalhes internos.

A figura 6 é uma representagio gréfica de carregamento de car-
véio versus reducao de acroleina com cigarros fabricados a méo construidos
de acordo com a modalidade preferida apresentada na figura 1.

A figura 7A é uma representagdo grafica de carregamento de
carvdo versus reducdo de 1,3-butadieno com cigarros fabricados a méo
construidos de acordo com a modalidade preferida apresentada na figura 1.

A figura 7B é uma representagdo grafica de carregamento de
carvio versus reducdo de 1,3-butadieno com cigarros fabricados & méo
construidos de acordo com a modalidade preferida apresentada na figura 1
com uma cavidade de 12 mm de comprimento.

A figura 8 é uma vista lateral em proje¢éo vertical de um outro
cigarro que compreende um bastéo de tabaco e um filtro multicomponente
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com partes dos rhesmos retiradas para ilustrar os detalhes internos.

A figura 9 € uma vista lateral em proje¢éo vertical de um outro
cigarro que comp'reende um bastéo de tabaco e um filtro multicomponente
com partes dos mesmos retiradas para ilustrar os detathes internos.

A figura 10 é uma vista da se¢do fragmentada de um segmento
modificado a jusante que libera sabor.

A figura 11 é uma vista lateral em projegao vertical de um outro
cigarro que compreende um bastdo de tabaco e um filtro multicomponente
com partes dos mesmos retiradas para ilustrar os detalhes internos.

- As figuras 12-13 séo vistas laterais de cigarros que tém filtros
com granulos de sorvente a montante e granulos de sabor a jusante.

A figura 14 é uma vista lateral de um cigarro que tem um filtro
com granulos de sorvente a montante e tampdo de material filtrante a jusan-
te contendo grénulos de sabor.

A figura 15 é uma vista lateral de um cigarro que tem um filtro
com grénulos de sorvente a montante e granulos de sabor a jusante em um
tampéo de material de estopa filtrante.

A figura 16 é uma vista lateral de um cigarro que tem um filtro
com sorvente a montante em um tampdo de material de estopa filtrante e
granulos de sabor a jusante em um tampéo de material de estopa filtrante.

DESCRICAQ DETALHADA

Referindo-se & figura 1, uma qualidade preferida fomece um

| cigarro 10 que compreende um bastéo de material que pode ser fumado 12

tal como tabaco picado e um filtro muiticomponente 14 (ou filtro) preso ao
bastao 12 com um papel de ponteira 16. Os termos "um" ou "uma" preten-
dem incluir um ou mais. Depois de acender o cigarre 10, a fumaca da cor-
rente principal & gerada por e puxada do bastdo de tabaco 12 e através do
filtro multicomponente 14.

Neste caso, as posi¢cdes relativas "a montante” e "a jusante” en-
tre os segmentos do filtro e outros aspectos sdo descritos em relagéo a dire-
¢do da fumaga da corrente principal enquanto esta é puxada do bastao de

tabaco 12 e através do filtrc multicomponente 14.
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Preferivelmente, o filtro multicomponente 14 compfeende um
primeiro segmento a montante que contém sorvente 15 € uma componente
da extremidade para a boca (bocal) 22. C termo "scrvente” pretende incluir
materiais absorventes e adsorventes. Nesta primeira modalidade preferida, o
segmento que contém sorvente 15 compreende um subconjunto de filtro
tampao-espago-tampao que inciui um componente filtro central 17, um com-
ponente de extremidade de tabaco 18 em relagéo espagada ao compdnente
de filtro central 17 de modo a definir uma cavidade 19 entre 0s mesmos e
um leite de grande area superficial, material de carvdo ativado 20 disposto
na cavidade 19. O componente extremidade de tabaco 18 esta localizado
adjacente a0 bastdo de tabaco 12 e preferivelmente, compreende um tam-
pdo de estopa de acetato de celulose de baixa RTD. Preferivelmente, o
compenente extremidade de tabaco 18 € confeccionado tdo curto quanto
possivel dentro dos limites da alta capacidade de ser trabalhado e de prefe-
réncia tem a menor RTD de particulado entre ¢s componentes do filtro que
compreendem o filtro multicomponente 14.

C componente da extremidade da boca (bocal) 22 estd de prefe-
réncia na forma de um tampdo de acetato de celulose ou de outro material
fibroso ou tecido adequado para de eficiéncia moderada a baixa. Preferenci-
almente, a eficiéncia do particulado € baixa, com o denier e ¢ grande denier
total sendo selecionados tal que a RTD total deséjada do filtro multicompo-
nente 14 seja conseguida.

Preferivelmente o carviio sobre o leito adsorvente 20 estd na
forma de granulos e similares. Preferivelmente, o carvdo da modalidade pre-
ferida, estd na forma de grénulos e similares. Preferivelmente o carvdo da
modalidade preferida, é um carvao ativado de grande area superficial, por
exemplo um carvéo a base de casca de coco de tamanho de malha ASTM
tipico usado na industria de cigarro ou mais fino. O leito de carvao ativado
estd adaptado para adsorver constituintes da fumaga da corrente principal,
particularmente aqueles da fase gasosa inclusive aldeidos, cetonas e outros
compostos orgénicos volateis e em particular 1,3-butadieno, acroleina, iso-
preno, propionaldeido, acrilonitrila, benzeno, tolueno, estireno, acetaldeido e
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cianeto de hidrogénio. Os materiais sorventes sem ser o carvdo podem ser
usados como explicado a seguir e se situam dentro da definigao d_e materiais
sorventes como usado neste caso.

Em relagdo as particulas de carbono 20, é preferivel que elas
tenham um tamanho de malha de desde 10 até 70 e mais preferivelmente
um tamanho de malha de 20 a 50.

Preferivelmente pelo menos algum, se ndo todo o leito de sor-
vente 20 contém sabor ou entédo esta impregnado com um sabor tal como o
leito de sorvente 20 do segmento que con'tém 0 sorvente 15 a montante esta
adaptado ndo apenas para remover um ou mais constituintes da fumaga ga-
sosa da fumaca da corrente principal, porém também para liberar 0 sabor
para a fumacga da corrente principal. Preferivelmente, o sabor é adicionado
ao carvao por borrifagdo de flavorizante sobre uma batelada de carvao ati-
vado em um tambor de misturagéo (agdo de tambor) ou alternativamente em
um leito fluidizado com nitrogénio como o agente de fluidizag8o, em que o
flavorizante pode entdo ser borrifado sobre o carvdo no leito.

Ainda com referéncia a figura 1, 0 componente filtrante central
17 do filtro multicomponente 14 de preferéncia compreende um: tampao 26
de material fibroso filtrante, de preferéncia estopa de acetato de celulose de
uma eficiéncia do particulado e RTD moderada a baixa, juntamente com um
ou mais fios que contém sabor. Enquanto a fumacga de tabaco da corrente
principal é puxada através do componente do filtro central 17 e juntamente
com o fio 27, o flavorizante é liberada para a corrente de fumaga da corrente
principal. Tampdes filtrantes contendo fio com sabor podem ser obtidos pela
American Filtrona Company, 8410 Jefferson Davis Highway, Richmond,
Va. 23237-1341 e uma construgao adequada para o componente filtrante
central 17 estd descrita na US 4 281 671, cuja patente é aqui incorporada
como referéncia em sua totalidade.

Na modalidade preferida, o componente filtrante central 17 e seu
fio com sabor 27 esta localizado a jusante do leito de carvdo contendo sabor
20. Em uma modalidade, a liberagéo de sabor e efetuada tanto do leito 20 de
carvéo flavorizado como do fio com sabor 27 localizado a jusante do mesmo,
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de modo a conseguir uma liberagdo equilibrada, coerente de gostos e de
aromas atraves de um ato de fumar. No entanto, os flavorizantes podem es-
tar localizados no componente 17 ou no leito de carvao 20, sozinhos ou
qualquer um dos acima com adi¢do de flavorizantes sendo realizada ao lon-
go de um ou mais envoltérios dos tampéos e/ou do papel da ponteira 186.
Preferivelmente uma ou mais fileiras circunferenciais de perfura-
¢bes 24 séo formadas através do papel da ponteira 16 em uma localizagéo
ao longo do componente central 17 e a jusante do leito de carvéo flavorizado
20, de preferéncia na parte da extremidade a montante do componente cen-

tral 17 adjacente ao leito de carvdo 20. A colocagdo preferida maximiza a

disténcia entre a extremidade da boca 9 do cigarro e as perfuragdes 24, que
de preferéncia € de pelo menos 12 mm (milimetros) ou mais de modo que os
labios de um fumante néo tampa as perfuragdes 24. Além disso, sendo que
a introdugdo de ar de diluigo escoa a uma parte da extremidade a montante
do préprio segmento central 17, diminui a eficiéncia do particulado das par-
tes a jusante do segmento 17, a localizacdo a montante da ventilagdo ao
longo do componente filtrante componente 17 facilita o projeto do compo-
nente 17 para fornecer uma RTD mais elevada (ainda moderada) sem uma
elevacao significativa de eficiéncia do particulado, de modo a ajudar a man-
ter uma baixa eficiéncia do particulado desejada' no componente central 17 e
através do filtro multicomponente 14, |

Preferivelmente, o nivel de ventilagio est4 de preferéncia na fai-
xa de 40 até 60% e mais preferivelmente aproximadamente 45 até 55% em
um cigarro de liberagéo de alcatrdo de 6 mg de FTC.

Acredita-se que a ventilagdo ndo apenas fornece a diluicdo da
fumaca da corrente principal mas também efetua uma redugée da quantida-
de de tabaco queimado durante cada baforada quando acoplada a uma bai-
xa eficiéncia do filtro multicomponente particulado 14. A ventilacéo reduz a
acdo de inalar sobre o carvao e assim reduz a quantidade de tabaco que é
queimada durante uma baforada., Como um resultado, séo reduzidas as
quantidades absolutas de constituintes da fumaga. Preferivelmente, os va-
rios componentes filtrantes (0 segmento central do filtro 17, o segmento do
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filtro terminal de tabaco 18, o leito de carvao 20 e 0 componente da extremi-
dade para a boca 22) sdo fornecidas baixas eficiéncias de particulado e a
quantidade de ventilagao ¢ selecionada tal que as diferengas entre a libera-
¢éo de alcatrdo FTC desejado do cigarro e a saida do bastéo de tabaco 12
sdo minimizadas. Tal arranjo melhora a razdo de teor de mondxido de car-
bono da fumaga liberada até o seu nivel de alcatrdo FTC (razdo de CO para
Alcatrdo). Em contraste, as praticas anteriores tendiam a primeiro estabele-
cer um nivel de saida do bastao de tabaco 12 e utilizaram filtragéo de parti-
culado para direcionar a liberagéo de alcatréic FTC para baixo até um nivel
desejado. Estas praticas anteriores tendiam a queimar um excesso de taba-
co e, conseqiientemente, exibem maiores razdes de CO para Alcatrdo do
que tipicamente conseguidas com modalidades preferidas de cigarro aqui
descritas. |

Vantajosamente, as perfuragdes 24 estdo localizadas a jusante
do leito de carvdio 20 de modo que a velocidade da fumaga da corrente prin-
cipal através do leito de carvao 20 é reduzida e o periodo de tempo de espe-
ra da fumaga da corrente principal entre o leito de carvdo 20 seja aumenta-
do. O periodo de tempo de espera exira, por sua vez, aumenta a eficiéncia
do carvéo ativado na redugdo dos constituintes visados da fumaga da cor-
rente principal. A fumaga ¢ diluida pelo ar ambiente que passa através das
perfuragbes 24 e pela misturagdo com a fumaga da corrente principal para
se conseguir diluicdo de ar na faixa aproximada de 45% - 65%. Por exemplo,
com 50% de diluicéo de ar, o fluxo através do cigarro a montante das perfu-
ragbes de diluigdo é reduzido de 50% reduzindo assim a velocidade da fu-
maga de 50%.

Preferivelmente, o leito de carvdo compreende pelo menos 90
mg até 120 mg (miligramas) ou mais de carbono em uma condigéo totalmen-
te cheia ou 160 mg até 180 mg ou mais de carvao em uma condigéo 85%
cheia ou melhor na cavidade 19, que em combinagéo com ¢ periodo de
tempo de espera extra e a liberagio de sabor como descrito acima, fornece
um cigarro saboroso que consegue redugdes significativas nos constituintes
da fase gasosa da fumaga da corrente principal, inclusive 90% de redugdes
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ou mais em 1,3 butadieno, acroleina, isopreno, propionaldeido, arilonitrila,
benzeno, tolueno, estireno e redugbes de 80% ou mais em acetaldeido e
cianeto de hidrogénio. C carregamento elevado de carvdo também garante
um nivel de atividade adequado suficiente para se conseguir tais redu¢des
durante todo o prazo de validade esperado do produto (seis meses ou me-
nos). | |

Para fins de exemplo, 0 comprimento do bastdo de tabaco 12 é
de preferéncia de 49 mm e o comprimento do filtro multicomponente 14 'é de
preferéncia de 34 mm. O comprimento dos quatro componentes filtrantes do
cigarrb 10 na modalidade preferida € como a seguir. 0 componente de ex-
tremidade de tabaco 18 é de preferéncia de 6 mm; o comprimento do leito de
carvdo 20 ¢ de preferéncia de 12 mm para carregamento de carvéo de 180
mg; o componente ceniral 17 é de preferéncia de 8 mm e 0 componente da
exiremidade da boca 22 é de preferéncia de 8 mm. Globalmente ¢ nivel de
"alcatrdo" (FTC) esta de preferéncia na faixa de 6 mg com uma contagem de
baforada de 7 ou mais. Todos os componentes 17, 18, 20 e 22 s&o de pouca
eficiéncia do particulado e de preferéncia, entre todos 0s segmentos fibrosos
ou de tecido‘(17, 18 e 22), 0 componente extremidade de tabaco iB éde
RTD inferior e a eficiéncia do particulado porque estd a montante da ventila-
¢éo e portanto tem maior efeito sobre a fumaga da corrente principal. Dife-
rentemente daqueles outros componentes fibrosos ou de tecido, o compo-
nente extremidade de tabaco 18 recebe a fumaga da corrente principal ha .
auséncia de uma corrente de ar de diluig&o. ”

O bastdo de tabaco 12 pode estar embrulhado com um envolté-
rio de cigarro convencional ou um papel em tiras pode ser usado para esta
finalidade. O papel em tiras para cigarro tem tiras de celulose integradas es-
pagadas 21 que circundam 0 bastéo de tabaco do cigarro 10 acabado para
modificar a taxa de queima de massa do cigarro de modo a reduzir ¢ risco
de ignicAo de um substrato se o cigaro 10 for deixado fumegante. A
US 5263 999 e a US 5997 691 descrevem papel para cigarro em tiras, cu-
jas patentes sdo aqui incorporadas em sua totalidade.

A Tabela | a seguir fornece detalhes em relagdo aos varios com-
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ponentes do cigarro 10 apresentados na figura 1 da ilustragdo.

TABELA |
Cigarro 6 mg de Alcatrdo FTC. 50% de Venti-
lagéo
Filtro Total do cigarro 14:
Comprimento do Filtro, mm: 34
Comprimento da Ponteira, mm: 38

Filtro RTD, mm de H-O:

114

Componente da extremidade da Boca 22:
Artigo.de Estopa:
Componente RTD, mm de H,0:

3.0Y denier/35,000 denier total
28

Componente Central 17;
Artigo de Estopa:
Componente RTD, mm de H;O:

1.8Y derier/35,000 denier total
46 (nae ventilado)/aproximadamente
30
{ventilado)

Componente da extremidade do Tabaco 18:

Segmento RTD, mm de HO;

Artigo de Estopa: 5.0Y denier/35,000 denier total
Componente RTD, mm de H,0: 15
Carbono 20:
Comprimento da Cavidade, mm: 12
Peso, mg: 180
Comprimento da Cavidade RTD, mm de 25
HzO:

Subconjunto Tampéo Espago Tampao

(segmento 15, (componentes 17, 18 e 20)): 86

No entendimento da informagao acima apresentada na Tabela 1,

5 devia ser percebido que o RTD preferido do componente 17 inclui um valor

10

15

para o filtro.

ndo ventilado e um valor ventilado e que com a ventilagdo com o componen-
te central 17 de acordo com a primeira modalidade preferida, o RTD do
componente central 17 é aproximadamente igual aquele do componente de
extremidade da boca 22 ou na proximidade do mesmo. Conseqlientemente,
uma grande parte do RTD do filtro é estabelecida a jusante da ventilagéo e
vantajosamente tal arranjo se acopla com a localizag@o da geragédo de RTD
com aquela parte sujeita & adigdo de fluxo de ar de ventilagéo de modo que
a eficiéncia do particulado possa ser mantida a nfveis mais baixos, ao mes-
mo tempo contribuindo para uma grande parte de 'um RTD total desejado

Preferivelmente, 0 componente da extremidade de tabaco 18 é
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aquele componente que tem o RTD ¢ a eficiéncia do particulado menores
porque estd a montante da ventilacdo e sujeito a uma corrente nao diluida
de 'fumag:a da corrente principal. Por tal arranjo, o impacto de componente
da extremidade de tabaco na remogao do alcatrdo é minimizado de modo
que a saida de alcatrdo do bastdo de tabaco seja minimizada e a quantidade
de tabaco queimada por baforada, é, por sua vez, minimizada, |

Na modalidade preferida, a eficiéncia do particulado para todo o
filtro multicomponente 14 estd de preferéncia na faixa de desde aproxima-
damente 40 ate 45% como medido sob as condi¢des de fumo USA/FTC (ba-
forada de 35 centimetros cubicos durante dois segundos).

Na modalidade preferida, é preferivel carregar aproximadamente
180 mg de carv@o mais ou menos aproximadamente 10 mg de carvdo para
se conseguir um enchimento médio de 85% em uma cavidade de 12 mm nas
circunferéncia mais tradicionais de cigarros (aproximadamente 22 mm até 26
mm). Este nivel de enchimento juntamente com aquela quantidade de car-
vao ira atingir 90% de redugédo de alcatrdo pesada de acroleina e 1,3-
butadieno relativa a um padrao de industria, cigarro feito na maquina (co-

- nhecido como um cigarrol R4F).

Podem ser utilizados menores carregamentos de carvéo'para
igualar o efeito quando se aproxima de uma condigéo totalmente carregada
de 85% ou mais. Com carregamentos de carvéo na faixa de 70 mg até 100
mg e mais particularmente na faixa de 90 mg até 120 mg compactados, os
filtros de tampéo-espago-tampéo totaimente carregados -forne'cem 90% ou
mais de redugdo em acroleina e 1,3-butadieno em relagéo aos niveis de tais
substancias em cigarros 1R4F. Tal arranjo fornece econcmia significativa em
quantidades de carvdo que podem ser necessérias para remover estes
constituintes da fumaga e oferece economia substancial em custos de fabri-
cagdo. A configuragdo de filtro comprimida e/ou totalmente carregada de
tampao-espago-tampao também fornece um desempenho mais coerente em
tratamento na fase gasosa de cigarro para cigarro.

Em rela¢do ao que se viu acima e em referéncia a figura 6, a
Linha A é uma progresséc de pontos de dados que foram estabelecidos pela
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testagem de cigarros fabricados a méo de um desenho como apresentado
para a modalidade preferida da figura 1 e que tem uma cavidade 19 de um
comprimento fixo de 10 mm de modo que em toda a progressdo de pontos
de dados, o volume da cavidade 19 permaneceu constante enquanio que a
quantidade de carregamento de carvao foi aumentada de desde 100 mg até
aproximadamente 160 mg enquanto se move da esquerda para a direita ao
longo da Linha A na figura 6. A progresséo indica que quando uma tal cavi-
dade for parcialmente cheia com um carregamento de 100 mg de carvdo
(uma condigdo em que um espago substancial permanece sem carga), a
eficiéncia do carvao na redugéo da acroleina é substancialmente reduzida.

Em contraste, a Linha B na figura 6 é uma progresséo de pontos
de dados gerada com cigarros da construgdo apresentada na modalidade
preferida, em que, 0 espago da cavidade € igual a ou aproximadamente igual
ao volume de carvdo de modo que o espago que hdo esta cheio é minimiza-
do e 0s escoamentos ao redor do leito de carvdo sdo evitados. Com tal vari-
acdo a eficiéncia desejada de remogéo das acroleinas pode ser conseguida
com carregamentos de carvao na faixa de aproximadamente 90 mg até 100
mg. Em contraste, as cavidades parcialmente cheias representadas na linha
A ndo conseguem uma reducdo desejada de 90% ou mais de acroleina até
que a cavidade seja carregada com uma quantidade muito maior de carvéo,
a saber de 160 mg ou mais.

Uma relagdo similar é apresentada na figura 7A, em que a Linha
A representa a progress@o de pontos de dados gerada com cigarros de
construgdo similar em relagdo aquela da modalidade preferida da figura 1,
em que uma cavidade com 10 mm de comprimento é mantida a volume
constante enquanto uma carga de carvdo sempre crescente é colocada na
cavidade desde 100 mg até aproximadamente 160 mg. A Linha B na figura
7A representa dados provenientes de cigarros de construgdo similar aquela
da modalidade preferida porém em que o volume da cavidade é aproxima-
damente igual aquele do carvo de modo que 0 espago nado carregade seja
minimizado e sejam evitados fluxos secundarios ("bypass'). Este dado indica
que um filtro em uma condicéo totalmente cheia de aproximadamente 80 mg
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até 100 mg é adequada para se conseguir um nivel desejado de rédug:éo em
1,3-butadieno (90% de remog&o ou melhor), ao passo que tal fato ocorre na
linha A em uma quantidade substancialmente grande (aproximadamente 160
mg).

As tendéncias exibidas na figura 7A na Linha A e os dados de
suporte da Linha A indicam que em média um carregamento de carvéo' de
160 mg com aproximadamente 85% de carga ira atingir uma redugédo de a-
proximadamente 90% em 1,3-butadieno. E observado que os dados de con-

firmagao do teste foram gerados utilizando-se um método de teste cujo limite

‘inferior de avaliagdo € menor do que 0,45 pm (microgramas), ao passo que

uma redugdo de 90% de 1,3-butadieno como apresentada na figura 7A é
igual a aproximadamente 0,42 um de 1,3-butadieno (por cdlculos). Conse-
ghentemente, as eficiéncias dos carregamentos de carvéo proximos de 90%
de redugéo de 1,3-butadieno podiam realmente sér maiores do que uma re-
dugéo de 90%.

A figura 7B & uma representagdo grafica de carregamento de
carvéo versus niveis de 1,3-butadieno com cigarros feitos em maquina cons-
truidos de acordo com a medalidade preferida apresentada na figura 1 com
uma cavidade 19 de 12 mm de comprimento. O nivel da carga foi determi-
nado usando-se uma metodologia de carga ndo compactada com um cilindro
de calibrago. As tendéncias aqui apresentadas indicam que os cigarros fei-
tos em maquina construidos com uma percentagem de enchimento alvo de
83%, irdo produzir uma redugao de aproximadamente 90% de 1,3-butadieno -
em relagdo aos niveis de tais em cigarros 1R4F. Uma média alvo de 85% ou
maior carga percentual ird fornecer uma redugédo maior do que 90% de 1,3-
butadieno em relagéo aos niveis do mesmo em cigarros 1R4F em uma cavi-
dade de 12 mm, usando-se um carvao ativado de grande area superficial.

Preferivelmente, o carvdo de grande area superficial tem uma
area superficial especifica (metros quadrados por grama) de aproximada-
mente 1000 metros quadrados por grama ou maior.

Foram conduzidos testes do ato de fumar por peritos em sabor
com cigarros que eram similar em aparéncia aquele da modalidade preferida
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apresentada na figura 1. Quando se fumam fais cigarros que compreendem
um elemento de fio com sabor 27 localizado a jusante de um leito de carvéo
20 nao flavorizado, eles relataram a presenga de uma nota de tabaco sabo-
rosa durante as primeiras diversas batoradas, porém que nas Ultimas varias
baforadas, foram detectadas notas de sabor menos desejave! que sdo reco-
nhecidas como tipicas de cigarros de “carvao vegetal' mais tradicionais. Adi-
cionalmente, quando se fumam tais cigarros para teste que compreendem
um leito de carvdo 20 flavorizado porém nenhum elemento de liberagéo de
sabor 27 a jusante do leito de carvo 20 flavorizado, os peritos fumantes re-
lataram que as primeiras diversas baforadas tinham as notas de sabor me-
nos desejaveis tipicas de cigarros de "carvéo vegetal" mais tradicionais, po-
rém que, depois das primeira diversas baforadas foi experimentada uma no-
ta de tabaco mais saborosa. Em contraste, quando os peritos fumantes fu-
maram cigarros de construgdo similar aquela da modalidade preferida da
figura 1, que incluem um elemente de fio com sabor 27 localizado a jusante
de um leito de carvao flavorizado 20, eles relataram uma fumacga de tabaco
mais balanceada através de todas as baforadas dos cigarros do teste.

Sem que se deseje ficar preso a teoria, acredita-se que os seg-
mentos de filtro operem juntos para liberar sabor para a corrente de fumaga
e ambas as fontes de sabor fornecem equilibrio aos aromas € ao sabor da
fumaga da corrente principal durante todo o ato de fumar. Acredita-se tam-
bém que todo o volume do sabor no componente central 17 proveniente do
fio com sabor 27 seja liberado precocemente e tal liberag&o diminui com o
tempo enguanto que o sabor liberado do leito de carvao 20 aumenta com o
tempo com mais do sabor liberado mais tarde no ato de fumar o cigarro. O
fato de se ter sabores tanto no leito de carvao 20 como em ou proximo ao
componente central 17 equilibram a liberagéo de sabor e methoram o prazo
de validade do cigarro 10.

Na modalidade preferida da figura 1 e nas outras, a quantidade
preferida de carregamento de flavorizante é de desde 3 mg até 6 mg no car-
vao 20, mais preferivelmente de aproximadamente 4 mg ou 5 mg e similar-
mente, a quantidade preferida de carregamento de flavorizante é de 3 mg
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até 6 mg no fio 27, mais preferivelmente de aproximadamente 4 mg ou 5 mg.
Precisa ser entendido que a referéncia a um carregamento de 180 mg de
carvéo flavorizado neste caso € inclusiva do flavorizante. |

Com referéncia agora & figura 2 uma outra modalidade preferida
fornece um cigarro modificado 10A com os mesmos segmentos de filtro que
o cigarro 10 da figura 1, porém um arranjo mituo dos segmentos ligeiramen-
te diferente e sdo usados caracteres de referéncia similares para identificar
partes similares. No cigarro 10A o elemento do fio que libera sabor 27 esta
localizado no componente 22 da extremidade da boca (bocal) do cigarro
10A, a jusante do leito de carvéo flavorizado 20 e espagado do mesmo pelo
componente central 17. Nesta modalidade, um plastificante tal como triaceti-
na pode ser aplicado ao fio de sabor 27 para manter o fio no local dentro do
componente 17 e evitar que o fio seja puxado para fora do filtro durante o ato
de fumar. Alternativamente, o fio de sabor pode ser trahgado para conseguir
0 mesmo resultado. Como na primeira modalidade preferida, é fornecida a
ventilacdo 24 em uma localizacdo ao longo do componente filtrante central
17 adjacente a porém a jusante do leito de carvéo flavorizado 20.

A Tabela Il a seguir fornece outros detalhes e. alternativas em
relagdo aos vdrios componentes do cigarro 10A da figura 2 da ilustragao.

Tabelall
Elemento | Fiodesa- | Compo- Componente | Perfuragdes
de descri- | bor/Compon | nenteque | Leitode | daExtremi- | de Dilvigao 24
¢io | entedaex | contém | Sorvente | dadede
tremidade | Sorvente 20 Tabaco 18
da boca 22 17
Compri- 79 6-8 10-14 6 aldmmda
mento boca
(mrm)
RTD 15-20 10-20 20-30 25-35 20-40% de
(mm de vent,
agua)
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Material | acetatode | acetatode | Carvdo acetato de Pre Perf
{ais) 1 celulose celulose ativado celulose
2 Fio de Algo- Coco, Carvéo sobre
dao Grande Estopa

Area super- | Papelde Car-

ficial 150 - VEo
mg-200 mg
Eficiéncia | 10%-15% | 10%-15% | 12%20% | 10%40%
do Parti-
culado
Alternati- | Fiode CA Impregna-
vas Sabor sobre do Carvéo
Estopa APS
Sabor sobre : Zedlitas
Envoltorio Outros
Tampéo Sorventes
Tamp@o
Flavorizédo

Deve ser entendido que as caracterizagbes acima em relagdo &
segunda modalidade preferida (figura 2) podem ser aplicadas aquelas da
primeira modalidade preferida (figura 1)‘,'perc‘ebendo-se, evidentemente, que
na_ﬁltima modalidade (figura 1), 0 fio com sabor 27 esta localizado no com-
ponente filtrante central 17. Este Ultimo arranjo apresenta uma aparéncia
mais tradicional para a extremidade do bocal do cigarro 10.

A figura 3 ilustra uma modalidade alternativa do componente
adicional que libera sabor 17 apresentado nas figuras 1 e 2. Especificamen-
te, 0 componente que libera sabor 17A apresentado na figura 3 compreende
um tampéo de acetato de celulose 50 de baixa eficiéncia do particulado cir-
cundado por um envoltério do tampéo 52. O envoltério de combinagdo 54
circunda o envoltério do tampéo assim como 0s componentes restantes do
filtro multicomponente 14 (que néo aparece na figura). E aplicado sabor ao
envoltério do tampéo 52 ou ac lado de fora do tampéo de acetato de celulo-
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se 50 para conferir sabor a fumaga do cigarro enquanto ela passa através do
tampao 50, Alternativamente, o sabor pode ser aplicado ao envoltério de
combinagdc 54 na area do tampao de acetato de celulose 50 ou o sabor po-
de ser incorporado como um componente do plastificante do tampao 50.
Podem ser selecionados sistemas de sabor para qualidades
subjetivas especificas (dogura, salivagdo, aroma etc.) e selecionados para
conter ingredientes com uma faixa de pelo menos (provocando impacto em
pontos de ebuligéo, pontos de fulg'or, pressdes de vapor ambientes etc.) pa-
ra retengdo em carvéo ativado granulado. O sistema de sabor pode ser ar-

“mazenado dentro de um carvdo ativado de uma dada especificagdo (tama-

nho do granulo, atividade medida, teor de cinzas, distribuigac do poro etc.)
para permitir que o sistema dQ sabor seja liberado para a corrente de fumaga
do cigarro de uma maneira controlada gradual.

Sem que se deseje ficar preso a teoria, acredita-se que o siste-
ma de sabor seja deslocade do carvdo ativado por componentes semivola-
teis na corrente de fumaga que s&o adsorvidos mais fortemente pelo carvdo
ativado. |

Acredita-se que estes componentes de fumaga sdo geralmente
de mais altos pesos moleculares do que o0s ingredientes no sistema de sa-
bor. Em virtude dos diferentes pontos de adsorgdo dentro do carvao, diferen-
tes energias de adsorgéo e potenciais para calores de adsorgdo, sdo reali-
zados criando uma Iiberagéo gradual do sistema de sabor quanto mais e
mais dos componentes semivolateis da fumaga séo adsorvidos.

Sem que se deseje ficar preso & teoria, parece que o carvao ati-
vado (ou outro adsorvente) que contém um primeiro adsorvato de um baixo
calor de adsorgo ird liberar uma fragéo do primeiro adsorvato na presenga
de um segundo agente que pode ser absorvido que tem uma maior calor de
adsorgdo. Acredita-se que até mesmo com carvao ativado altamente carre-
gado, alguns pontos de atividade no carvéo estéo disponiveis para adsorgéo
do segundos agente que pode ser adsorvido e, quando tal for adsorvido, o
calor de adsorgao liberado esta disponivel para liberar uma fragéo do primei-
ro adsorvente do carvao. Mais particularmente, o carvédo ativado 20 é a prin-
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cipio carregado com um flavorizante, que de preferéncia tem um calor de
adsorgao suficientemente baixo em relagio aos.calores de adsorgéo de
constituintes de gas organico de fumaga da corrente principal. Acredita-se
que a interagdo entre os sitios de atividade restantes no carvéo que contém
flavorizante 20 e os constituintes de gas orgénico da fumaga da corrente
principal de passagem que tém os mais altos calores de adsorgéo para pro-
duzir calor que expulsa (libera) uma fragdo do flavorizante para a passagem
da fumaga da corrente principal.

A figura 4 apresenta um outro cigarro 10B que compreende um
bastdo de tabaco 12 e um filtro multicomponente 14 preso ao bastéo com o
papel da ponteira 16, O filtro multicomponente 14 compreende um segmento
de filtro 15 do tipo tampé&o-espago-tampéo, cheio de carvdo em que um leito
generoso de material de carvéo flavorizado 20 esta disposto entre © primeiro
e 0 segundo tampbes 18, 26. Preferivelménte, os tampdes 18 e 26 compre-
endem, cada um, uma estopa de acetato de celulose de baixa eficiéncia do
particulado e a estopa 26 inclui um ou mais fios contendo sabor 27. Além
disso, 0 tampao de acetato de celulose 18 pode ser borrifado com carvao, se
for desejado.

O material de carvdo ativado 20 serve como um adsorvente dos
constituintes de fumaca da fumaga da corrente principal, por exemplo, aidei-
dos, cetonas e outros compostos orgéhicos volateis. O material de carvao
ativado pode ter o flavorizante sobre a superficie do mesmo e tal flavorizante
é liberado para a fumaga da corrente principal durante o ato de fumar o ci-
garro 10B. ' |

As perfuragbes 24 no ou proximas ao tampdo 26 fornecem tanto
a diluigdo da fumaga da corrente principa! pelo ar ambiente como uma redu-
¢do da quantidade de tabaco queimada durante cada baforada. A ventilagéo
reduz a produgéo e a liberagio de particulado (alcatrdo) e dos (co) constitu-
intes da fase gasosa durante uma baforada.

A figura 5 apresenta um cigarro 10C muito similar ao cigarro 10B
ilustrado na figura 4 e foram usados caracteres de referéncia similares para
identificar partes similares. No entanto, o cigarro 10C tem uma reentrancia
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na extremidade da boca 60 e pode ser utilizado papel da ponteira 62 pesa-
do.

A figura 8 ilustra um outro cigarro 10D em que componentes si-
milares aqueles do cigarro 10A (figura 2) sdo identificados com numerais de
referéncia similares. O cigarro 10D também inclui um filtro multicomponente
14D e um filtro tamp&o RTD 30 & usado em lugar da segunda estopa de ce-
lulose 22 do cigarro 10A. O filtro tampéo 30 esta posicionado entre 0 materi-
al de carvéo ativado 20 e o componente 17 que libera sabor e o tampéo 30
pode compreender um tubo de plastico oco impermeavel fechado por uma |
dobra na extremidade a montante do mesmo. A US 4 357 950, descreve 'um
tal tampdo, cuja patente & aqui incorporada como referéncia, em sua totali-
dade. Na alternativa, tais componentes filtrantes podem ser obtidos da Ame-
rican Filtrona Company of Richmond, Va mencionada antes. Como um resul-
tado do filtro tampéo 30, é fornecida uma regido de transi¢do 32 proveniente
de uma regido da segéo transversal geralmente circular 34 de material de
carvao ativado 20 que tem uma baixa queda de pressdo a uma regiao da
segéo transversal geralmente anular 36 que tem uma alta queda de presséao.
Esta regido de transigéo e a locagéo a jusante de perfuragbes 24 resulta em
alta retengéo ou altos tempos de residéncia para a fumaga da corrente prin-
cipal a montante das perfuragdes. Como resultado, é conseguida uma favo-
ravel redugdo nos constituintes da fase gasosa por baforada do cigarro 10D,
juntamente com diluigao favorévei por ar ambiente e caracteristicas dé pu-
xada aceitaveis. O sabor é liberada da fumaga da corrente principa! diluida
enquanto esta passa através do componente que libera sabor 17. Como nas
outras modalidades preferidas, é preferive! que o leito de sorvente 20 com-
preende um carvdo ativado que contenha sabor.

Para fins de exempio, c comprimento de bastao de tabaco 12 do
cigarro 10D pode ser de 45 mm e o comprimento do filtro multicomponente
14D pode ser de 38 mm. O comprimento dos quatro segmentos de filtro de
filtro multicomponente 14D é como a seguir: a estopa de acetato de celulose
18 tem 6 mm; o comprimento do material de carvéo é de 10 mm; o filtro tam-
pdo 30 tem 14 mm e o componente que libera sabor 17 mm tem 8 mm. No
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total, o nivel de alcatrdo FTC pode ser de 4 mg até 10 mg. .

O filtro tampdo 30 pode também incluir uma estopa de acetato
de celulose 38 de baixa eficiéncia no lado de fora do mesmo. A transicéo 32
da segéo transversal 34 geralmente circular para a se¢8o transversal 36 ge-
ralmente anular 36 € a localizag8o das perfuragdes 24 de diluigdo de ar au-
menta a queda de pressdo e aumenta o tempo de retengdo da fumaga em
contato com o carvao no filtro tamp&o 20. A fumaga é diluida por passagem
de ar através das perfuragdes 24 e pela misturagdo com a fumaga para se
conseguir diluigdo com o ar na faixa aproximada de 45% - 65%. Por exem-’
plo, com 50% de diluigdo com o ar, o fluxo através do cigarro a montante das
perfuragdes de diluicdo € reduzido em 50% reduzindo desse modo a veloci-
dade da fumaga em 50% © que basicamente aumenta o tempo de perma-
néncia no filtro tampdo 20 por um fator de dois. Esta modalidade do filtro
multi-componente posiciona a quantidade maxima de material de carvao a
mentante das perfuragdes 24 para diluigdo com o ar.

Foi usado um tubo de plastico dobrado no cigarro 10D como um
elemento que é substancialmente impermedvel a componentes gasosos ou
da fase vapor para afetar uma transi¢ao de uma regido de alto tempo de re-
tenclo para uma regido de alta queda de presséo. E considerado que po-
dem ser usados outros formatos, tais como extremidades cénicas ou acha-
tadas. Além disso, um elemento sdlido, tal como um feito de estopa de acel‘-
tato de celulose de alta densidade (e portanto impermedvel) ou um bastao
solido também pode ser usado como apresenta na figura 9, por exempio e
descrito a sequir. Outras estruturas de membrana impermeéve! também séo
consideradas.

Além disso, como observado acima, o bastéo de tabaco 12 pode
ser embrulhado com papel ou papel em tiras convencional para esta finali-
dade. O papel de cigarro em tiras tem tiras de celulose integradas afastadas
gue circundam o bastao de tabaco de cigarro 10D acabado para modificar a
velocidade de combustdo da massa do cigarro. Adicionalmente, pode ser
usado sozinho um componente que contém sorvente ou em combinagdo
com 0 segmento que contém sorvente 15 de filtro multicomponente 14D se
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for desejado.
A Tabela Ill a seguir fornece outros detalhes e alternativas em
relagdo aos varios componentes do cigarro 10D ilustrado na figura 8 da ilus-

10

tragéo.
TABELA Ili:
Componente | Compo- | Leito Ad- | Componente | Perfura-
da extremi- | nente Pro- | sorvente | da Extremida- | ¢Ges de
dade da Bo- | dutorde 20 de do Tabaco | Diluigéo 24
ca26 . RTD 30 18
Compri- 6-8 14-16 10-12 6 19 mm da
mento boca-
(mm)
RTD 15-20 70-80 20-30 15-20 40-65%
(mm de vent
agua)
Eficiéncia | 10%-15% | 15%-20% | 15%-20% | 10%-20%
do Particu- ‘
lado
Material acetato de CcoD* Carvao acetato de Pre Perf
(ais) celulose RTD Pro- | ativado celulose
Fio de Algo- dutor Coco, | Carvéo sobre
dgo Grande | estopa Papel
Areasu- | de Carvao
perficial
120 mg-
180 mg
Aiternati- | Fio de CA Cerne Carvéo
vas Sabor sobre | Concéntri- | Impreg-
Estopa co nado
Sabor sobre | TWA™ APS
Tampio | Tubona | Zedlitas
Envoltorio | Estopa | Outros
Tampéo Fla- Sorven-
vorizado tes
Envoltario

*COD - Diluigdo com Monéxido de Carbono

“TWA (Embrulhado com Acetato Fino)
A figura 9 ilustra um outro cigarro 10E e componentes similares

aqueles do cigarro 10D s&o identificados com numerais de referéncia simila-

res. O cigarro 10E também inclui um filtro multicomponente 14E porém é
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usado um filtro tampéo 40 de cermne concéntrico em lugar do "CQOD" ou filtro
tampdo 30 com diluicdo de monédxido de carbono do cigarro 10D. O filtro
tampéo 40 esté 'posicionado entre 0 material de carvao ativade 20 ¢ o com-
ponente de liberagéo de sabor 17 e o tamp&o 40 pode compreender um bas-
tdo cilindrico sdlido altamente impermeavel 42 circundado por uma estopa
de acetato de celulose 44 de haixa eficiéncia no lado de fora do mesmo.
Como um resultado do filtro tampao 40 é providenciada uma regiéo de tran-
si¢do nitida de uma regido de se¢ao transversal geralmente circular de mate-
rial de carvao ativado material 20 que tem uma queda de presséo a uma re-
gido de secdo transversal geralmente anular que tem uma alta queda de
pressao. Esta transigéo e a localizagéo a jusante de perfuragbes 24 resulta
em alta retengdo ou tempos de residéncia para a fumaga da corrente princi-
pal a montante das perfuragdes, como explicado acima em relagao ao cigar-
re 10D de figura 8. |

Para fins de exemplo, 0 comprimento do bastéo de tabaco 12 do
cigarro 10E pode ser de 45 mm e o comprimento do filtro multicomponente
14E pode ser de 38 mm. O comprimento dos quatro componentes do filtro
multicomponente 14E é como a seguir: a estopa de acetato de celuiose 18
tem 6 mm; o comprimento do material de carvao é de 10 mm; o filtro tampé&o
40 tem 14 mm e 0 componente que libera sabor 17 tem 8 mm. No total o
nivel de "alcatrdo" pode ser de 4 mg até 10 mg.

" No cigarro 10E, a fumaga é diluida por passagem de ar através
das perfuragbes 24 e misturagdo com a fumaga para se conseguir diluigdo
com ar na faixa aproximada de 45% até 65%. Como no caso do cigarro 10D,
com 50% de diluigio com ar, o fluxo através do cigarro 10E a montante das
perfuragbes de diluigao & reduzido em 50% reduzindo assim a velocidade da
fumaga em 50% que basicamente aumenta o0 tempo de permanéncia no filtro
tampao 20 por um fator de dois.

O bastao de tabaco 12 do cigarro 10E pode ser embrulhado com
papel convencional ou em tiras, como descrito acima e um segmento que
contém sorvente pode ser usado sozinho ou em combinagéo com ¢ segmen-
to que contém sorvente 15 de filtro multicomponente 14E, se for desejado.
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Alternativamente, o filtro tamp&o concéntrico 40 podé ser cons-
truido de modo que o fluxo através do mesmos seja essenciaimente através
do cerne com fluxo limitado através do espago anular fora do cerne.

A figura 10 ilustra uma modalidade alternativa do componente
que libera sabor 17 apresentado nas figuras 8 e 9. Especificamente, 0 com-
ponente que libera sabor 17' apresentado na figura 10 compreende um tam-
pao de acetato de celulose 50 de baixa eficiéncia do particulado circundado |
por um envoltério do tampéo 52. O envoltdrio de combinagdo 54 circunda o
envoltorio do tamp&o assim como 0s componentes restantes do filtro multi-

‘componente. O sabor é aplicado ao envoltdrio do tampéo 52 ou ao lado de

fora do tamp@o de acetato de celulose 50 para conferir sabor & fumaga do
cigarro enguanto esta passa através do tampéo 50. Alternativamente, o sa-
bor pode ser aplicado ao envoltério de combinagao 54 na area do tampéo de
acetato de celulose 50 ou o sabor pode ser incorporado como um compo-
nente do plastificante do tampéo 50.

A figura 11 ilustra um outro cigarro 10F e componentes similares
aqueles do cigarro 10E so identificados com numerais de referéncia simila-
res. O cigarro 10F inclui um filtro mufticomponente 14F que compreende um
segmento que contém adsorvente 15 a montante adaptado para remover um
ou mais constituintes de fumaga da fumaga da corrente principal que passa
através dos mesmos e um componente que libera sabor 17 a jusante para a
fumaga da corrente principal que passa afravés dos mesmos.

O componente que libera sabor 17 do cigarro 10F é diferente
daquele que compreende um filtro tampé&o 40 posicionado a jusante do ma-
terial de carvdo ativado 20. O tampéo 40 compreende um bastdo cilindrico
42 altamente impermedvel circundado por uma estopa de acetato de celulo-
se 44 de baixa eficiéncia e a consirugdo e a fungdo do tampéo 40 séo simila-
res aquelas apresentadas na figura 9. No entanto, o tampéo 40 apresentado
na figura 11 inclui sabor no envoltério de combinagéc 54 que é liberado para
a fumaga da corrente principal que escoa através do componente 17,

Para fins de exemplo, 0 comprimento do bastdo de tabaco 12 do
cigarro 10F pode ser de 45 mm e o comprimento do filtro multicomponente
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14F pode ser de 38 mm. O comprimento dos trés componentes filtrantes do

- filtro multicomponehte 14F é como a sequir: a estopa de acetato de celulose

18 tem 6 mm; o comprimento do material de carvao é de 16 mm e o tampéo
40 é de 16 mm. Acima de tudo o nivel de alcatrdo pode ser de 4 mg até 10
mg.

No cigarro 10F, a fumaga € diluida por passagem de ar através
das perfuragdes 24 e pela misturagdo com a fumaga para conseguir diluicéo
com ar na faixa aproximada de 45% até 65%. Tal diluicio também serve pa-
ra aumentar o tempo de permanéncia da fumaca entre os grénulos de car-
vao 20, como explicado antes. ‘

Uma ou mais fileiras de perfuragdes 24 no ou em torno do tam-
pdo 40 fornecem tanto a diluigép da fumaga da corrente principal pelo ar
ambiente como uma redugdo da quantidade de 1abaco queimada durante
cada baforada. A ventilagdo reduz a producédo e a liberagcdo de particulado
(alcatrdo) e dos constituintes da fase gasosa (CO) durante uma baforada.

O componente que libera sabor 17 adicional do filtro multicom-
ponente 14, 14D, 14E de preferéncia compreende um tampao 26 de estopa
de acetato de celulose de baixa eficiéncia do particulado juntamente com um
ou mais fios ou fitas que contém sabor 27, O tampao 26 esta localizado na
boca ou na extremidade do bocal dos cigarros apresentados nas figuras 2, 4,
5, 8 ¢ 9 em uma posigéo a jusante, Eananto a fumaga de tabaco da corren-
te principal & puxada através dos fios ou das fitas 27 o flavorizante € liberado
para a fumaga para produzir um efeito desejado. Como observado acima, a
US 4 281 671, aqui incorporada como referéncia, descreve filtros para fuma-
¢a de tabaco que incluem fios e fitas com materiais flavorizantes.

Embora vérias modalidades tenham sido descritas acima, reco-
nhece-se que podem ser feitas variagdes e mudangas nas mesmas. Por e-
xemplo, 0 segmento de tampao-espago-tampdo 15 ou ¢ leito de carvao 20
podia ser substituido com um elemento de carvdo aglomerado ou outra for-
ma de sorvente que esteja adaptado para remover os constituintes de fase
gasosa da fumaca da corrente principal. Sob este aspecto, o leito de carvéo
também pode compreender uma combinago de carvéo e fibras. Além disso,
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os componentes do tampao podiam ser construidos de materiais filtrantes
sem ser aqueles especificamente mencionados neste caso. A ventilagdo po-
dia ser construida usando-se técnicas "on-line" ou "off-line".

De acordo com uma outra modalidade, o componente que libera
sabor esta na forma de granulos que contém sabor celuldsico. Os granulos
qQue contém sabor celuldsico estéio de preferéncia localizados em uma parte
do filtro a jusante de um material sorvente (tal como carvéo ativado) de mo-
do que o sabor liberado dos granulos de sabor ndo passe através do sorven-
te. Desse modo, a desativacdo do sorvente pelos sabores liberados proveni-

entes dos granulos de sabor pode ser substancialmente evitada, a liberagéo

de sabor pode ser melhorada pois ¢ sabor liberado néo atravessa o sorvente
durante ¢ ato de fumar. Sem que se deseje ficar preso a teoria, na locagéo a
jusante dos granulos de sabor, a temperatura da fumaga de tabaco que pas-
sa através do filtro esta em uma condi¢ao resfriada, essencialmente 4 ou em
torno da temperatura ambiente. Apesar da auséncia de calor proveniente do
carvao mineral do cigarro (ou qualquer adigdo de umidade) foi descoberto
gue os granulos que contém sabor celulésico sao eficazes para a liberagéo
de sabor para a fumaga da corrente principal de modo a produzir uma fuma-
ca flavorizada. Preferivelmente, os compostos de sabor s&o liberados para a

fumacga de tabaco da corrente principal sob condicdes essencialmente ambi-

entes. Foi descoberto que quando os granulos incluirem sabores depois do
corte {ou de topo), o cigarro produz uma fumaca que supera as notas de sa-
bor desagradaveis habitualmente associadas aos cigarros que contém car-
véo ("carvao vegetal").

As figuras 12-16 apresentam exemplos de arranjos de disposi-
¢ao de filtro que incorporam grénulos de sabor a jusante de um sorvente de
preferéncia na forma de um carvéao ativado em contas efou particulado, Em-
bora sejam descritas certas dimensdes com referéncia as modalidades a-
presentadas, tais dimensdes podem ser variadas para fornecer diferentes
quantidades de sorvente ou de granulos de sabor nos filtros.

Na figura 12, um cigarro 100A inclui um bastdo de tabaco 102

gue tem de preferéncia 49 mm de comprimento € um filtro 104 que tem de
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preferéncia 3¢ mm de comprimento mantido junto pelo papel da ponteira
106. O filtro 104 inclui segmentos de material de filtro e duas cavidades que
contém material granular, isto é, granulos de sabor em uma cavidade e um
sorvente de preferéncia na forma de um carvao ativado na forma de contas
e/ou particulado em uma outra cavidade. Partindo da extremidade da boca
do filtro, s segmentos incluem um tampéo de acetato de celulose (CA) 108
com 7 mm de comprimento, um tamp&o de CA 110 com 5 mm de compri-
mento, uma cavidade 112 com 6 mm de comprimento que contém granulos
de sabor, um tampdo de CA 114 com 5 mm de comprimento, uma cavidade
116 com 6 mm de comprimento contendo carvao em lgito € um tampao de
CA 118 com 5 mm de comprimento. O filtro pode ser fabricado por obtengéo
de se¢bes de tampéo-espago-tampdo a montante e a jusante em seqiéncia
ou simultaneamente. Por exemplo, pode ser fabricado um bastéo continuo
com segmentos em repeticéo correspondente éo tampéo de CA 110, a cavi-
dade 112 que contém granulos de sabor e a0 tampéo de CA 114 embrulha-
do em papel e ¢ bastéo pode ser cortado em se¢bes de 16 mm de compri-
mento, cada'segéo compreendendo segmentos 110, 112 e 114. As se¢les
com segmentos 110, 112 e 114 podem ser formadas em um segundo bastdo
continuo que inclui a cavidade 116 que contém carvdo ativado em contas
e/ou particulado e o tampéc de CA 118 embrulhado em papel e o bastéo
pode ser cortado em segdes de 27 mm, cada segdo compreendendo seg-
mentos 110, 112, 114, 116 e 118. Estas se¢bes podem entdo ser combina-
das cbm 0 iampéo de CA 108 para formar os filtros 104,

Na figura 13, um cigarro 100B inclui um bastdo de tabaco 102
que tem 49 mm de comprimento e um filtro 104 que tem 34 mm de compri-
mento mantido juntos pelo papel da ponteira 106. O filtro 104 inclui segmen-
tos de material filtrante e duas cavidades que contém material granular, isto
é, granulos de sabor em uma cavidade e carvéo ativado em contas e/ou par-
ticulado em uma outra cavidade. Partindo da extremidade da boca do filtro,
o0s segmentos incluem um tampao de CA 108 de 7 mm de comprimento, um
tampao de CA 110 de 5 mm de comprimento, uma cavidade 112 de 4 mm de
comprimento contendo granulos de sabor, um tampédo de CA 114 de 5§ mm
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de comprimento, uma cavidade 116 de 8 mm de comprimento contendo car-
vao ativado em contas e/ou particulado e um tampéo de CA 118 de 5 mm de
comprimento. O filtro pode ser fabricado fazendo-se se¢bes de tampéo-
espago-tampao a montante e a jusante. Por exemplo, pode ser fabricado um
bastdo continuo com segmentos de repetigdo correspondentes ao tampéo
de CA 110, & cavidade 112 que contém granulos de sabor e ao tampao de
CA 114 embrulhado em papel € o bastéo pode ser cortado em se¢des de 14
mm.de comprimento, cada se¢do compreendendo segmentos 110, 112 e
114, As se¢des com segmentos 110, 112 e 114 podem ser formadas em um

‘segundo bastdo continuo que inclui a cavidade 116 que contém carvdo em

contas e o tampao de CA 118 embrulhado em papel e o bastdo podem ser
cortados em se¢bes de 27 mm de comprimento, cada se¢do compreenden-
do os segmentos 110, 112, 114, 116 e 118, Estas se¢bes podem entdo ser
combinadas com um tampéo de CA 108 para formar os filtros 104.

Na figura 14, um cigarro 100C inclui um bastao de tabaco 102
que tem 49 mm de comprimento e um filtrc 104 que tem 34 mm de compri-
mento mantidos juntos por papel da ponteira 1086. O filtro 104 inclui segmen-
tos de material filtrante € uma cavidade que contém materiat granular, isto é,
carvao ativado em contas e/ou particulado em uma cavidade e granulos de
sabor em um material de estopa para tampéo de filtro. Partindo da extremi-
dade da boca do filiro, os segmentos incluem um tampao de CA 120 de 8
mm de comprimento, um tamp&o de CA 122 de 8 mm de comprimento que |
contém granulos de sabor que estdo dispersos entre as fibras do tampéo
122, uma cavidade 124 de 8 mm de comprimento contendo carvdo em con-
tas e um tampéo de CA 126 de 10 mm de comprimento. O filtro pode ser
fabricado como um filtro de quatro segmentos. Por exemplo, pode ser fabri-
cado um bastdo continuo com segmentos de repetigdo correspondentes ao
tampéo de CA 120, o tampéo de CA 122 contendo grénulos de sabor, cavi-
dade 124 contendo carvédo ativado em contas e/ou particulado € tampao de
CA 126 embrulhado em papel e o bastdo pode ser cortado em segdes de 34
mm de comprimento, cada se¢do compreendendo os segmentos 120, 122,
124 e 126.



10

15

20

25

30

32

Na figura 15, um cigarro 100D inclui um bastao de tabaco 102
que tem 49 mm de comprimento e um filtro 104 que tem 34 mm de compri-
mento mantidos juntos pelo papel da ponteira 106, O filtro 104 inclui seg- .
mentos de material de filtro e uma cavidade contendo material granulat, isto
é, granulos de sabor em uma cavidade e sorvente de carvao em um material

" de estopa do tampéo de filtro. Partindo da extremidade da boca do filtro, os
- segmentos incluem um tamp&o de CA 128, uma cavidade 130 que contém

grénulos de.sabor e um tamp&o de CA 132 que tem sorvente de carvéo in-
corporado (distribuido) no mesmo. O filtro pode ser fabricado como um filtro
de trés segmentos. Por exemplo, um bastdo continuo pode ser fabricado
com segmentos de repetigdo correspondentes ao tampédo de CA 128, a ca-
vidade 130 contendo granulos de sabor e-ao tampdo de CA 132 que contém
sorvente de carvdo embrulhado em papel e o baétéo pode ser cortado em
segoes, cada segdo compreendendo os segmentos 128, 130 e 132.

Na figura 16, um cigarro 100E inclui um bastdo de tabaco 102
que tem 48 mm de comprimento e um filtro 104 que tem 34 mm de compri-
mento mantidos juntos pelo pape! da ponteira 106. O filtro 104 inclui trés

. segmentos de material filtrante em que o sorvente de carvéo e os grénulos

de sabor estdo contidos em material de estopa dos tampdes de filtro (car-
vao-sobre-estopa € granulos de sabor- sobre-estopa). Partindo da extremi-
dade da boca do filtro, 0s segmentos incluem um tampéo de CA 134, um
tampéo de CA 136 contendo granulos de sabor e um tamp&o de CA 138
contendo sorvente de carvéo. O filtro pode ser fabricado como um filtro com
trés segmentos. Por exemplo, um bast&o continuo pode ser fabricado com
segmentos de repetigdo correspondentes ao tampéo de CA 128, & cavidade
130 contendo grénulos de sabor e ao.tamp&o de CA 132 contendo sorvente
de carvao embrulhado em papel e 0 bastdo pode ser cortado em segdes,
cada segdo compreendendo segmentos 128, 130 e 132.

Os granulos de sabor de preferéncia compreendem um material
celulésico com a celulose cristalina sendo o material celulésico preferido.
Embora varios veiculos para sabor possam precisar de aquecimento ou de

agua para liberar os compostos flavorizantes volateis para a fumaga da cor-
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rente principal, os granulos que contdm sabor celulésico podem liberar tais
constituintes de sabor sob condigdes ambientes. Enquanto quaisquer aditi-
vos flavorizantes para cigarro convencionais tais como extratos de tabaco e
mentol podem ser incorporados aos grénulos de sabor, é preferivel que os
granulos de sabor incorporem aditivos de sabor que compensem a perda de
sabor desejado devido a filtragédo pelo material sorvente a montante. No ca-
so de um sorvente de carvdo a montante, os granulos de sabor de preferén-
cia se adicionam aos constituintes de sabor da fumaga da corrente principal
filtrada que satisfazem as expectativas do fumante para o tipo de cigarro que
estd sendo fumado, por exemplo, sabor completo, sabor suave ou similares.

O aditivo de sabor para os granulos de sabor pode ser incorpo-
rado a0 material celuldsico usando-se uma e mistura de solventes. Uma mis-
tura de solventes preferida néo confere ressaibos indesejados & fumaga da
corrente principal que passa através do filtro. Usando-se uma mistura de
solventes, é possivel incorporar os constituintes de sabor aos granulos em
quantidades diminutas da ordem de partes por milhao.

Como é sabido, a celulose microcristalina (celulose microcristali-
na) € uma celulose purificada, parciaimente despolimerizada que € produzi-
da pelo tratamento de uma fonte de celulose, de preferéncia alfa celulose na
forma de pasta proveniente de materiais de planta fibrosa, com um &cido
mineral, de preferéncia cido cloridrico. A seletividade do acido ataca seleti-
vamente as regibes menos ordenadas da cadeia de polimero de celulose
expondo assim e liberando os sftios cristalinos que formam agregados crista-
linos que constituem a celulose microcristalina. Estes séo entdo separados
da mistura da reagao e lavados para remover os subprodutos degradados. A
massa Umida resultante, geraimente contendo 40% até 60% de umidade,
recebe na técnica diversos nomes, inclusive celulose hidrolisada, torta tmida
de celulose hidrolisada, celulose DP equivalente, torta umida de celulose
microctristalina ou simpiesmente torta Umida.

Quando a torta Umida for seca e liberada de dgua, a celulose
microcristalina resultante € um pé branco, incolor, insipido, de escoamento
relativamente livre, insoldvel em agua, em solventes organicos, em alcalis
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diluidos e em &cidos. A celulose microctistalina é fabricada pela FMC Corpo-
ration (FMC) e comercializada sob a designagédo Avicel ® PH celulose em
diversos graus téndo tamanhos médios de particula na faixa de desde apro-
ximadamente 20 pm até aproximadamente 100 pm.

A celulose microcristalina e/ou a torta Umida de celulose hidroli-
sada foram modificadas para outros usos, notavelmente para uso como a-
gente gelificante para produtos alimenticios, como um espessante para pro-

dutos alimenticias, como um substituto para gordura e/ou como uma carga

nao calorica para varios produtos alimenticios, como um estabilizador para
suspensdo e/ou como agente de texturizagdo para produtos alimenticios e
como um estabilizador de emulsdao e agente de'suspenséo em logdes e
cremes farmacéuticos e cosméticos. A modificagéo para tais usos ¢ realiza-
da sujeitando-se a celulose microcristalina ou a torta Umida a intensas forgas
de atrito como um resultado do qual os cristalitos sdo substancialmente sub-
divididos para produzir particulas finamente divididas. No entanto, como o
tamanho da particula é diminuido, as particulas individuais tendem a se a-
glomerar por secagem, provavelmente devido ao hidrogénio ou a outras for-
cas de ligagdo entre as particulas de menor tamanho. Para evitar a aglome-
ragdo, pode ser adicionado um coldide protetor, tal como a carboximetilcelu-
lose de sodio {CMC}), que neutraliza totalmente ou parcialmente as forgas de
ligagéo que causam a aglomeragéo, durante o atrito ou depois do atrito po-
rém antes da secagem. Este aditivo também facilita a re-disperséo do mate-
rial depois da secagem. O material resultante ¢ freqiientemente denominado |
celulose microcristalina atritada ou ceiulose microcristalina coloidal.

A celulose microcristalina coloidal € um pé branco inodoro, hi-
groscopico. Ao ser dispersa em agua, ela forma géis tixotrépicos brancos,
opacos. Ela é fabricada e comercializada por FMC em varios graus sob as
designagdes, entre outras, Avicel® RC e Avicel ® CL, que compreendem
celulose microcristalina co-processada e carboximetilcelulose de sddio. Em
FMC Product Bulletin RC-16, os graus designados como RC-501, RC-581,
RC-591 e CL-611 sdo descritos como produtores de dispersdes em que a-
proximadamente 60% das particulas na dispersdo sao menores do que 0,2
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um quando dispersas apropriadamente.

Embora a celulose microcristalina seja um material celuldsico
preferido, os materiais que podem ser usados para granulos de sabor inclu-
em CMC e outros polissacarideos naturais assim como seus derivados.

Os materiais de sabor que podem ser usados dentro dos granu-
los de sabor séo praticamente ilimitados, embora os sabores solliveis em
agua e soldveis em 6leo sejam preferiveis. Os sabores sol(veis em dgua e
soliveis em Oleo tipicos incluem lavanda, canela, cardamomo, aipo, feno
grego, cascarilha, séndalo, bergamota, geranio, esséncia de mel, éleo de
rosas, baunilha, éleoc de liméo, éleb de laranja, 6leos de menta, cinamomo,
cariz, conhague, jasmim, camomila, mentol, cassia, ilangue-ilangue, salvia,
horteld verde, gengibre, coentro e café. Cada um dos sabores soldveis em
agua ou sollveis em dleo pode ser usado isoladamente ou misturado com
outros. Se for desejado, podem ser adicionados a'gentes diluentes ao polis-
sacarideo natural ou a um derivado do mesmo e o0s sabores acima. Os a-
gentes diluentes que podem ser usados para esta finalidade incluem amido
em pd tais como amido de milho e amido de batata, fécula de arroz, carbo-
nato de célcio, tetra diatomacea, taleo, acetato em p6 e flocos de pasta.

Qualguer tamanho de particula desejado pode ser obtido en-
quanto se mantém a quantidade do teor de sabor em uma particula a um
nivel predeterminado. A resisténcia & destruigéo de um granulo de sabor
pode ser controlada por uma escolha apropriada do agente diluente a ser
usado; por exemplo, 0 uso de carbonato de calcio como um agente diluente
aumenta a dureza da particula resultante, a0 passo que a escolha de celulo-
se, fécula de arroz ou amido em pd reduz a dureza. Usando-se um agente
diluente apropriado, a gravidade especifica de um granulo de sabor pode ser
ajustada até um nivel desejado; por exemplo, o uso de carbonato de célcio
como o agente diluente aumenta a gravidade especifica de uma particula, ao
passo que a escolha de amido em po resulta em um efeito contrario.

De acordo com uma modalidade preferida, os granulos celuldsi-
cos podem ser preparados por uma técnica de extrusac e esferonizagao em
que uma massa Umida de material celuldsico e de material flavorizante é
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extrusada, o extrusado é rompido, as particulas resultantes sdo arredondas
em esferas e secas para produzir os granulos celuldsicos contendo sabor. A
massa tmida pode ser preparada em um misturado tal como um misturador
planetario em que ocorre uma misturagéo com alto cisalhamento. A extrusdo
pode ser realizada usando-se extrusoras tais como de parafuso, de peneira
e de cesta, do tipo de rolo e de émbolo. A esferonizacdo pode ser realizada
utilizando-se uma placa de atrito com rotagdo que efetua o arredondamento

das particulas de extrusado. A dgua é de preferéncia usada para fornecer a

massa umida com as caracteristicas reoldgicas desejadas. Por exemplo, se
o material celuldsico incluir Avicel ® , Emcocel® ou Unimac® o teor de dgua
pode ser ajustado para se conseguir a plasticidade desejada, por exemplo, ¢
teor de dgua pode estar na faixa de desde 5% até 15% em peso. Com 0 uso
de flavorizantes liquidos, o teor de liquido da massa Umida é de preferéncia
ajustado para levar em conta o efeito do flavorizante liquido sobre as carac-
teristicas reoldgicas da massa umida. Os detalhes das técnicas de extrusdo
e de esferonizagao podem ser encontrados em "Extrusion-Esferonizagdo — A
Literature Review" por Chris Vervaet e outros, International Journal of Phar-
maceutics 116 (1995) 131-146. Vide também a US 5725 886, Os agentes
flavorizantes podem variar € incluem mentol, baunilha, acide citrico, .acido
malico, cacau, alcaguz e similares, assim como combinagbes dos mesmos.
Vide, Leffingweli e outros, Tabaco Flavoring for Smoking Products (1972).

O material flavorizante inclui pelo menos um ou mais ingredien-
tes de preferéncia em forma liquida tais como écidos graxos e aminoécidos
saturados, ndo-saturados ; &lcoois, inclusive &lcoois primarios e secuhdérios;
ésteres, compostds de carbonila, inclusive cetonas e aldeidos; lactonas; ma-
teriais organicos ciclicos que incluem derivados de benzeno, aliciclicos, he-
terociclicos tais como furanos, tiazdis, tiazolidinas, piridinas, pirazinas & simi-
lares; outros materigis contendo enxofre inclusive tidis, sulfetos, dissulfetos e
similares; proteinas; lipideos; carboidratos ; os chamados potenciadores de
sabor; materiais flavorizantes naturais tais como cacau, baunilha e caramelo;
Oleos essenciais e extratos tais como mentol, carvona e similares; materiais
flavorizantes artificiais tal como baunitha; variedades de sabor semelhantes
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a tabaco Burley, Oriental e Virginia e similares e materiais aromaticos tais
como dlcoois fragrantes, aldeidos fragrantes, cetonas, nitrilas, éteres, lacto-
nas, hidrocarbonetos fragrantes, 6leos essenciais sintéticos, oleos essenci-
ais naturais, inclusive variedades de sabor semelhantes a tabaco Buriey,
Oriental e Virginia e similares. A quantidade de flavorizante contida nos gra-
nulos de celulose pode ser escolhida para fornecer uma taxa de liberagéo
desejada de compostos flavorizantes volateis para a fumaga da corrente
principal que passa através do filtro durante a fumaga do cigarro inteiro. O
flavorizante € de preferéncia liberado para a fumaga da c':orrente‘ principal -

- sem aquecimento dos granulos celulésicos, isto €, o flavorizante é liberado

para a fumaga &, ou, em torno da temperatura ambiente.

Os produtos de tabaco geralmente contém um ou mais sabores
como aditivos para a melhoria do sabor de fumar. Os sabores que sdo adi-
cionados aos produtos de tabaco sio normalmente categorizados em dois
grupos; um grupo de sabor priméario para fontes CASING e um grupo de sa-
bor secundario para sabores de topo. Estes sabores séo freqlentemente
adicionados a tabaco picado por meio de uma técnica de borrifagao direta
que ocorre durante o procesSo de fabricag@o de charutos ou de cigarros. De
acordo com uma modalidade, um cigarro tradicional tal como um cigarro com

a extremidade acesa ou um cigarro nao tradicional tal como um cigarro usa-
- do em um sistema elétrico de fumar (vide US 6 026 820, aqui incorporado

como referéncia) pode incluir uma mistura de tabaco padronizada ou comum
no bastdo de tabaco e podem ser usados granulos celuldsicos apropriada-
mente flavorizados no filtro de um cigarro para conseguir atributos desejados
de sabor no cigarro. '

Em uma outra modalidade, os granulos flavorizantes podem ser
revestidos com um filme adequado para minimizar a migra¢ao de compostos
flavorizantes volateis durante a armazenagem de cigarros que contenham os
granulos de sabor no filtro do mesmo. Tais revestimentos podem incluir po-
lissacarideos naturais ou derivados dos mesmos.

Sao apresentados a seguir exemplos de processos para a ob-
tengao de granulos de sabor.
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Em um primeiro exemplo, particulas coloidais de celulose micro-
cristalina sdo pelo menos parcialmente revestidas ou obstruidas por um dis-
persante de grau barreira que consiste essencialmente em um complexo de
sal alginato de calcio/de sddio. Os tamanhos da particula de particulas "co-
loidais’ de celulose microcristalina séo suficientemente pequenos para per-
mitir que as particulas de celulose microcristalina funcionem como um col6i-
de, especialmente em um sistema aquoso. O revestimento serve cOMo uma
barreira que permite que as particulas de celulose microcristalina que foram
submetidas a atrito sejam secas de uma torta Umida sem aglomeragao inde-
vida e age como selante para minimizar a migragdo de compostos flavori-
zantes volateis encapsulados nos granulos de sabor. A MCC de preferéncia
compreende desde 65% em peso até 95% em peso da composi¢éo de com-
plexo de MCC/alginato, de preferéncia 70% em peso até 90% em peso, mais
preferivelmente ainda 80% em peso até 80% em peso, o restante até 100%
em peso sendo o complexo de alginato. Dentro do complexo de sal alginato,
a razdo em peso de cdicio: sddio é de 0,43 — 2,33: 1, de preferéneia 1 - 2:1,
mais preferivelmente ainda 1,3 ~1,7: 1, com 1,5: 1 sendo étimo.

Os sais de calcio uteis para fornecer ions de célcio para o com-
plexo de sal alginato de célcio/de sddio podem ser insoluveis até ligeiramen-
te sollveis (em dgua) quando for desejada uma reagdo lenta, embora sejam
preferidos sais mais soliveis. Uma liberagdo mais lenta de ions de calcio
pode ser conseguida por acidificagéo do sistema aquoso. Os sais de calcio
(teis incluem, porém: ndo estdo limitados a, de calcio: acetato, carbonato,
cloreto, citrato, fluoreto, glu'conato, hidréxido, iodato, lactato; sulfato (dihidra-
tado) e tartarato, assim como sais de calcio/de fosforo inclusive: fosfato aci-
do de cdicio, bifosfato de célcio, fosfato de célcio (monobadsico), fosfato de
dicélcico dihidratado, fosfato monocaicico (anidro), fosfato monocélcico (mo-
nohidratado), fosfato de calcio primdrio e fosfato tricalcico. Os sais de célcio
preferidos sdo cloreto de célcio, lactato de calcio, fosfato monocdicico {ani-
dro) e fosfato monocélicico (monohidratado). O clorete de célcio é o sal de
calcio mais preferido.

A MCC que foi submetida a atrito e o alginato de sodio dissolvido
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podem ser fornecidos em um meio aquoso em qualquer ordem de adigdo e -
entdo introduzindo-se ions de calcio para deslocar os ions de sodio até que
seja formada, in situ, pelo menos uma quantidade eficaz de dispersante bar-
reira de um complexo de alginato de calcio/de sodio de sédio insolivel em
agua adsorvido ou entéo revestindo-se ou obstruindo-se as particulas de
MCC. O complexo de MCC e alginato é de preferéncia sujeito a condigdes
de alto cisalhamento antes da secagem. O processamento com alto cisa-
lhamento da pasta de MCC: alginato.co-processada € um processo preferi-
dos para se conseguir cobertura eficaz da supen‘icie da celUIoSe microcrista-
lina finamente dividida pelo complexo de sal alginato.

A MCC e o complexo de sal alginato sdo entdo ainda co-
processados pela secagem das particulas revestidas. A secagem das parti-
culas co-processadas pbde ser realizada de qualquer maneira conhecida
gue mantenha o revestimento dispersante da barreira sobre as particulas de
celulose microcristaling, inclusive secagem em spray e secagem a granel. E
preferida a secagem em spray.

Em um outro exemplo, é adicionado um hidrocoléide a mistura
de celulose microcristalina/sabor; vide, por exemplo, a US 4 837 030 de Va-
lorose, Jr. € outros ; a US 4 844 910 de Leslie e outros; a US 4 867 985 de
Heafield e outros ¢ a US 4 867 987 de Seth. Um agente de esferonizagéo
capaz de formar esferoides Uteis como granuios de sabor & a celulose mi-
crocristalina coloidal. Este produto é obtido sujeitando-se a celulose micro-

~cristalina a um intenso atrito mecénico em um meio aquoso em que 0S Cris-

talinos s&o rompidos a particulas de submicron, A mistura que foi submetida
a atrito é seca na presenga de CMC de sodio para fornecer particulas dis-
persiveis em agua que formam um gel quando adicionados & agua. A celulo-
se microcristalina coloidal e a sua preparagao sa0 descritas na US 3 539 365
de H. W. Durand e outros. Esta é fabricada e comercializada por FMC como
AVICEL® RC/CL e esta relacionada como celulose microcristalina e carbo-
ximetilcelulose de sédio na U.S. Pharmacopeia/National Formulary. Esferas
feitas com as mesmas estéo descritas no FMC Technical Bulletin PH-65.
Embora a celuiose microcristalina/carboximetilcelulose seja um
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agente de esferonizagdo eficaz, ele tenda a formar uma granulagéo pegajo-
sa que gruda no equipamento que necessita desmontagem e limpeza fre-
qlentes. Para evitar este problema, a celulose microcristalina pode ser usa-
da como uma celulose purificada, particularmente despolimerizada que é
produzida por tratamento da alfa celulose na forma de pasta partindo materi-
als vegetais fibrosos, com um acido mineral, particularmente o &cido cloridri-
co. O acido ataca seletivamente as regides menos ordenadas, isto €, amor-
fas da cadeia do polimero de celulose, expondo e liberando desse modo os
sitios cristalinos que constituem a celulose micrecristaiina. Estes sdo sepa-
rados da mistura da reagdo, lavados para remover subprodutos degradados
€ $eco.

A celulose microcristalina resultante é um p6 branco, inodoro,
insipido, de escoamento livre insolivel em agua, solventes organicos, alcalis
diluidos e &cidos diluidos. Para uma descrigio mais compieta do produto e |
de sua fabricagdo como resumido acima, vide a US 2 978 446 de Battista e
outros. Os hidrocoldides néo-idnicos podem ser selecionadaos entre uma va-
tiedade de polimeros hidrofilicos, fisiologicamente compativeis capazes de
formar uma solugdo ou uma dispersdo aquosa. Estas sdo geralmente enti-
dades conhecidas cuja descricdo pode ser encontrada na literatura de perié-
dicos e em textos padronizados sobre polimeros e resinas. Exemplos ilustra-
tivos incluem hidroxipropil celulose, hidroxibropil metilcelulose, gelatina, ace-

tato de celulose solivel em &gua, polivinilpirrolidona, amidos, alginato de

sédio, extratos de semente tais como de algarroba e de guar; gomas adra-
gantes, ardbica e karoya. Membros preferidos séo hidroxipropil celulose, hi-
droxipropil metil celulose e polivinilpirrolidona.

Um hidrocoloide preferido para a preparagdo das composicdes
microcristalina para esferonizagdo & a metilcelulose. As granulagdes que
contém este hidrocoldide se processam nitidamente no equipamento para
esferoniza¢do sem grudar fornecendo ao mesmo tempo uma akia percenta-
gem de esferdides que tém excelente uniformidade de distribui¢éo de tama-
nho & esfericidade.

Na produgéo do agente de esferonizagéo celulose microcristali-
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na, primeiro é preparada uma pasta de celulose microcristalina em uma so-
lugdo aquosa do hidrocoldide néo-ibnico. Isto é realizado por adigdo da celu-
fose microcristalina ao hidrocolbide aquoso sob intensa agitagéo tal como
fornecida por um misturador de Cowles ou por um dispositivo comparavel. A
celulose microcristalina é de preferéncia o material ndo seco comumente
denominado torta umica, proveniente de uma hidrélise acida convencional
da cellulose. A celulose microcristalina seca pode ser usada contanto que a
agitagdo seja suficiente para romper os cristalitos de celulose aglomerados
formados durante a secagem da torta Umida.

A misturagéo da celulose microcristalina e do hidrocoléide aquo-
so continua até que o hidrocoldide e os cristalitos de celulose se tornem in-
timamente associados. Normalmente, isto leva aproximadamente desde 10
minutos até aproximadamente 60 minutos quando a celulose microcristalina
for usada na forma de torta imida. | _ ‘

A concentragdo de celulose microcristalina € de hidrocoldide na
pasta aquosa € tal que as razbes em peso destes componentes no sélido
seco fiquem dentro das faixas especificadas de 99:1 até 70:30, de celulose
microcristalina: hidrocoléide, Falando de modo geral, as quantidades totais
em peso de sélidos em suspenséo irdo variar de desde aproximadamente
5% até aproximadamente 30%.

Alguns dos hidrocoldides podem formar solugdes viscosas ou
até mesmo géis em meios aquosos tornando dificit produzir uma suspénséo

' escoavel. Isto pode habitualmente ser evitado pelo emprego de uma solugéo

mais diluida do hidrocoléide.

Depeis da mesclagem completa, a suspenséo é seca, de prefe-
réncia por secagem em spray. Sd0 empregados equipamento de secagem
em spray e de operag¢do convencionais. A temperatura de saida do gas de
secagem & habitualmente usada para o controle do teor de umidade residual
do material particulado co-processado. Os niveis de umidade de aproxima-
damente 0,5% até aproximadamente 8,0% séo satisfatorios com niveis pre-
feridos sendo de desde aproximadamente 3,0% até aproximadamente 5,0%.

Os esferdides sdo produzidos pela esferonizagdo de composi-
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¢oes de celulose microcristalina seguindo-se procedimentos conhecidos de
esferonizagdo, de preferéncia extruséo/esferonizagéo. Tipicamente, primeiro
é preparada uma mescla seca da composi¢éo e do sabor. Entéo é adiciona-
da a dgua, lentamente, com misturag&o continua até que seja obtida uma
granulagdo da consisténcia necessaria. Alternativamente, a adigéo de sabor
pode ser adicionada como uma solugédo a compdsigéo de MCC: hidrocoldide
particulado. _

A granulagéo no estado Umido é extrusada através de telas per-
furadas de tamanho adequado e esferonizada usando-se um disco giratério
que tem uma superficie polida. As esferas s&o entdo secas em um leito flui-
dizado ou em uma estufa convencional até um nivel de umidade de desde
aproximadamente 0,5% até aproximadamente 5%. Os granulos de sabor sdo
produzidos na forma de "esferdides" que tém didmetros na faixa de desde
aproximadamente 0,1 mm até 2,5 mm, mais preferivelmente de desde 0,5
mm até 2 mm e mais preferivelmente ainda de desde 0,8 mm até 1,4 mm.

Em um outro exemplo, é usada uma composi¢éo de excipiente
na granulagdo no estado Umido. A composigdo de excipiente compreende
particulas de celulose microcristalina que ndo foram submetidas a atrito co-
processadas com um aiginato de baixa viscosidade. O co-processamento
refere-se & formagao e a secagem de uma suspensdo aquosa de torta imida
de celulose microcristalina e alginato. A celulose microcristalina (til neste
exemplo é a torta Umida de celulose micracristalina que foi submetida a atri-
to. O alginato empregado neste exémp!o é de preferéncia alginato de sddio
de baixa viscosidade, porém também pode ser um complexo de sal de sédio,
de célcio de alginato de sddio de baixa viscosidade. Desse modo, o alginato
pode ser selecionado do grupo que consiste em alginato de sddio de baixa
viscosidade e um complexo de sal de sédio, de calcio de alginato de sédio
de baixa viscosidade. Um produto adequado para esta finalidade é comer-
cializado pela KELCO Div., Monsanto Co. como KELGIN.RTM. LV.

Se for desejavel usar 0 complexo de sal de sddio, de calcio, este
complexo de sal do alginato de sédio de baixa viscosidade é de preferéncia
formado in situ partindo do alginato de sédio de baixa viscosidade na manei-
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ra e nas quantidades descritas na US 5 366 472 e na US 5 985 323. A razéio
molar em peso da celulose microcristalina para o alginato é de desde apro-
ximadamente 95:5 até aproximadamente 75:25, de preferéncia de desde
aproximadamente 95:5 até aproximadamente 95:15. A composig&o excipien-
te descrita acima é preparada adequadamente por (a) formagdo de uma
suspens&o aquosa de torta umida de celulose microcristalina que néo foi
submetida a atrito, (b) adigdo do alginato e do sabor & suspenséo desejada,
(c) formagéo de uma suspenséo uniforme em que a celulose microcristaling,
o componente e o alginato s&o uniformemente distribuidos, (d) secagem da
suspensao uniforme d {e) recuperagédo dos granulos de sabor.

Na realizagdo da granulagdo, no entanto, o teor de dgua do ex-
cipiente de MCC granulada/alginato com o componénte do sabor pode pre-
cisar ser controlado para funcionalidade 6tima do excipiente/aglutinante. A-
Iém disso, o teor de agua Util pode variar com a adi¢éo de sabor. Por exem-
plo, o teor de 4gua dos granulados secos podem estar na faixa de 2% em
peso - 3% em peso ou o teor final de dgua pode estar acima de 3% em pe-
so. Se for desejado, podem ser incluidos varios aditivos na composigéo do
granulo de sabor, tais como outros agiutinantes, diluentes, agentes de desin-
tegragéo, lubrificante, agentes de medificagdo da fumaca e similares.

Uma vantagem dos granulos que contém sabor celuldsico quan-
do usados em um filtro a jusante de Um sorvente é que pode ser omitida a
adicao de aditivos flavorizante especiais ao bastdo de tabaco. Ao contrario, o
flavorizante desejado pode ser fornecido pelos granulos de sabor. Embora -
os granulos de sabor sejam eficazes para a modificagdo do gosto da fumaga
da corrente principal que passa através dos filtros dos cigarros que tém a
montante sorventes tal como carvao, os granulos de sabor também podem
ser usados para flavorizar a fumaga da corrente principal em cigarros que
ndo incluem ¢ material sorvente no filtro. Isto permite que seja usada uma
mistura de tabaco padrdo no bastdo de tabaco de um cigarro aceso na ex-
tremidade padrdo e os atributos do gosto desejados de diferentes produtos
de cigarro (por exemplo, regular, suave, sabor completo etc.) a serem forne-
cidos pelos granulos de sabor que contém flavorizante eficaz para se conse-
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guir o gosto desejado da fumaga da corrente principal. Similarmente, os gra-
nulos de sabor podem ser usados em filtros de cigarros néo tradicionais tais
como aqueles usados com sistema de fumar um cigarro aquecido eletrica- |
mente em que os cigarros incluem tampdo de tabaco padronizado e/ou
construgdes de placa de tabaco e os atributos de sabor desejado podem ser
conseguidos carregando-se o filiro do cigarro com granulos de sabor que
contribuam para o gosto desejado na fumaga da corrente principal.
Novamente, sem que se deseje ficar preso & teoria, até a exten-

“sdo de que a fumaga da cotrente principal que passa através do sorvente

pode produzir calor (talvez um calor proveniente de adsorgéo), os granulos
que contém sabor celuidsico podem estar localizados adjacente ao sorvente
tal que o calor produzido na locagéo do sorvente possa ser usado para su-
plementar (promover) a liberagdo de sabor dos granulos. Adicionalmente, é
considerado que pode ser adicionado um catalisador ou outro agente ao fil-
tro do cigarro em uma localizagdo a montante (com ou sem o sorvente) de
modo a criar um evento exotérmico enquanto a fumaga da corrente principal
passa através da localizagdo a montante, sendo que a liberagdo de sabor
proveniente dos granulos que contém sabor celulésico é melhorada.

As modalidades preferidas sdo simplesmente ilustrativas e néo
devem ser consideradas restritivas de maneira alguma. O dmbito da inven-

- ¢ao é fornecido pelas reivindicagbes anexas, em vez da descrigdo anterior e

todas as variagdes e equivalentes que ficam dentro da faixa das reivindica-
¢Oes pretendem ser abrangidas nas mesmas. Por exemplo, podem ser em-
pregados sorventes sem ser carvac ativado, tais como uma peneira mesopo-
rosa, silica-gel ou outro material. Além disso, a presente invengéo pode ser
realizada com cigarros de varias circunferéncias, cigarros finos assim como
grossos. Além disso, embora a presente invengéo seja de preferéncia reali-
zada com bastdes de tabaco néo flavorizados, também é considerado um
material de tabaco flavorizado.
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REIVINDICAGCOES

1. Cigarro (10) compreendendo um bastdo de tabaco (12) e um
filtro multicomponente (14) que compreende um sorvente (15) e ventilagéo ao
longo do filtro, o sorvente e a ventilagdo construidos e dispostos para remover
substancialmente pelo menos um constituinte da fumaga de tabaco da corren-
te principal enquanto a fumaca da corrente principal € puxada através do filtro,
e caracaterizado por compreender ainda granulos celulésicos que liberam sa-
bor dispostos para liberar sabor a fumacga da corrente principal, os grénulos
celulosicos que liberam sabor estando localizados a jusante do sorvente (15)
em uma direcdo da fumaga da corrente principal puxada através do filtro (14)
e tém um tamanho da particula de desde 0,5 mm até 1,5 mm.

2. Cigarro de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato
de que: (a) o sorvente (15) compreende carvao ativado (20) na forma de contas
localizadas em uma cavidade (19) no filtro e/ou nas particulas de carvao ativa-
do incorporadas em um tampao de material filtrante; (b) o sorvente compreende
granulos em uma cavidade a montante e os granulos celuldsicos que liberam
sabor estao localizados em uma cavidade a jusante do filtro; (c) o sorvente esta
disposto em uma cavidade definida entre um componente filtrante da extremi-
dade do tabaco (18) e um componente filtrante central (17), a cavidade em uma
condicao de estar pelo menos 85% carregada; (d) o sorvente compreende pelo
menos 90 mg de granulos de carvao ativado; (e) o sorvente compreende um
carvao ativado de grande area superficial de pelo menos 90 mg até 120 mg ou
maior do carvdo em uma condigdo totalmente carregada ou 160 mg até 180 mg
ou maior do carvdo em uma condigdo 85% carregada; e/ou (f) o sorvente com-
preende um carvao ativado de grande area superficial de pelo menos 90 mg ate
120 mg em condigdo completamente carregada.

3. Cigarro de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que um componente filtrante da extremidade de tabaco (18) esta lo-
calizado adjacente ao bastao de tabaco (12) e um componente filtrante cen-
tral (17) que tem uma parte da extremidade estd localizado adjacente ao
sorvente (15).

4. Cigarro de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato



10

15

20

25

30

de que: (a) a ventilagado esta na faixa de desde 45% até 55% e um componente
filtrante (22) da extremidade da boca (9) esta localizado a jusante dos granulos
celulésicos que liberam sabor; (b) a ventilagdo compreende uma fileira circunfe-
rencial de perfuragoes (24) através de um papel da ponteira (16) que prende o
filtro multicomponente ao bastédo de tabaco e/ou (c) a ventilagdo esta localizada
pelo menos a 12 mm de uma extremidade da boca (9) do cigarro.

5. Cigarro de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que: (a) os granulos celulosicos que liberam sabor compreendem
celulose microcristalina; (b) os granulos celulésicos que liberam sabor inclu-
em um revestimento eficaz para minimizar a migragdo de constituintes flavo-
rizantes volateis durante a armazenagem do cigarro; (c) os granulos celulo-
sicos que liberam sabor estdo contidos no material filtrante que forma um
componente do filtro; (d) os granulos celulésicos que liberam sabor estdo
contidos em um tampéao de material filtrante; (e) os granulos celuldsicos que
liberam sabor estdo contidos em uma cavidade do filtro muiticomponente; (f)
os granulos celulésicos que liberam sabor estdo contidos em um tampao de
material de estopa filtrante e/ou (g) os granulos celuldsicos que liberam sa-
bor compreendem granulos esféricos de celulose microcristalina.

6. Cigarro de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que: (a) o filtro multicomponente (14) inclui um componente na forma
de um tampao que define um percurso de fluxo configurado para produzir
uma maior queda de pressio, maior tempo de permanéncia da fumaga de
tabaco da corrente principal no filtro € uma constricdo de fluxo a jusante do
sorvente e/ou (b) o filtro multicomponente também compreende o compo-
nente filtrante da extremidade da boca a jusante dos granulos celulésicos
que liberam sabor.

7. Cigarro de acordo com a reivindicagcdo 6, caracterizado pelo
fato de que: (a) o tampao que fornece a constricéo de fluxo a jusante do sor-
vente define um percurso anular de fluxo; (b) o tampao que fornece a cons-
tricao de fluxo a jusante do sorvente define um percurso central de fluxo e/ou
(c) o tampao que fornece a constricdo de fluxo a jusante do sorvente com-

preende um filtro concéntrico.
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RESUMO

Patente de Invengio: "CIGARRO COMPREENDENDO UM BASTAO DE
TABACO E UM FILTRO MULTICOMPONENTE".

A presente invengdo refere-se a um cigarro (10) que tem um fil-
tro multicomponente (14) em que um segmento que contém sorvente (15) a
montante remove pelo menos um constituinte da fumaga de tabaco da cor-
rente principal que passa através do filtro e um segmento de sabor (17) a
jusante compensa a perda de sabor para o sorvente. O componente de sa-
bor (27) libera os constituintes de sabor volateis na fumaca da corrente prin-

cipal sob condi¢cdes ambientes.
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