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К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ
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. (22) 22.07.83
' (46) 30.08.85. Бюл. № 32 

(72) А.У.Липец, С,М.Кузнецова, 
Ф.П.Цюпа, В.Б.Галускин, 
И.А.Сотников, М.Х.Старый 
и Л.А.Савина
(53) 662.925(088.8)

(56) 1. Авторское свидетельство СССР 
№ 180283, кл. F 23 L 15/04, 1965.

2. Авторское свидетельство СССР 
№ 995561, кл. F 23 L 15/04, 1979. 

(54) (57), МНОГОХОДОВОЙ ВОЗДУХОПОДОГРЕ­
ВАТЕЛЬ ПАРОТУРБИННОЙ УСТАНОВКИ 
по авт. св. № 995561, отличаю­
щийся тем, что, с целью повы­
шения экономичности путем сохране­
ния постоянной температуры уходя­
щих газов, в воздуховоде перед уст­
ройством для предварительного подо­
грева воздуха дополнительно установ­
лен датчик температуры, соединенный 
линией управления с регулятором 
расхода отводящего трубопровода, 
соединяющего воздуховод с последними 
перепускными коробами.
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Изобретение относится к области ' 
котлостроения и может быть использо­
вано в теплоэнергетике.

Известны многоходовые воздухо­
подогреватели паротурбинной установ- 5 
ки, содержащие теплообменные кубы, 
соединенные перепускными коробами, 
подводящий воздухогод, снабженный 
устройством для предварительного 
подогрева воздуха и системой отводя- ·θ 
щих трубопроводов с регуляторами 
расхода, соединяющих воздуховод с пе­репускными коробами tl J·

Недостатком данного воздухоподо­
гревателя является невысокая эконо- 15 
мичность из-за неполного использо­
вания тепла пара отборов турбины.

Наиболее близким к описываемому 
по техническому решению и достигаемо­
му эффекту является многоходовой 20 
воздухоподогреватель паротурбинной 
установки по основному авт. св. 
№ 995561, содержащий теплообменные 
кубы, соединенные перепускными коро­
бами, подводящий воздухойод, снаб— 25
женный устройством для предваритель­
ного подогрева воздуха и системой 
отводящих трубопроводов с регулято­
рами расхода, соединяющих воздуховод 
с перепускными коробами,.причем сис- зо 
тема отводящих трубопроводов снабже­
на по крайней мере одним паровым 
калорифером [2 ]·.

Недостатком такого воздухоподо- 35 
греватёля является пониженная эконо­
мичность из-за отсутствия средств 
для поддержания постоянной (неизмен­
ной) температуры уходящих газов при 
повышении температуры воздуха перед 40 
калорифером. При повышении темпера­
туры наружного воздуха растет подо­
грев воздуха в калорифере, в резуль­
тате чего повышается температура 
уходящих газов, поэтому в теплое 45 
время года экономичность воздухопо­
догревателя падает. Имеющиеся в та­
ком воздухоподогревателе регуляторы 
расхода не могут устранить указанный 
недостаток, так как они настраи- 50 
ваются единожды по температуре сте­
нок теплообменных кубов.

Целью изобретения является повы­
шение экономичности путем поддержа­
ния постоянной (неизменной) темпера- 55 
туры уходящих газов при повышении 
температуры воздуха перед калорифе- ' 
.ром.

В многоходовом воздухоподогрева­
теле паротурбинной установки, содер­
жащем. теплообменные кубы, соединен- 
ные перепускными коробами, подводя­
щий воздуховод, снабженный устройст­
вом для предварительного подогрева 
воздуха и системой отводящих трубо­
проводов с регуляторами расхода, сое­
диняющих воздуховод с перепускными 
коробами, причем система отводящих 
трубопроводов снабжена по крайней 
мере одним паровым калорифером, ука­
занная цель достигается тем, что 
в воздуховод перед устройством для 
предварительного подогрева воздуха 
дополнительно установлен датчик 
температуры, соединенный линией 
управления с регулятором расхода 
отводящего трубопровода, соединяюще­
го воздуховод с последними перепуск­
ными коробами.

На чертеже’изображен многоходовой 
воздухоподогреватель, общий вид.

Многоходовой воздухоподогреватель 
паротурбинной установки содержит 
теплообменные кубы 1-4, соединен­
ные перепускными коробами 5-г 7, 
и подводящий воздуховод 8, снабжен­
ный устройством 9 для предваритель­
ного подогрева воздуха и системой 
отводящих трубопроводов 10 - 12 
с регуляторами 13 - 15 расхода, 
соединяющих воздуховод 8 с перепуск­
ными коробами 5-7. Система отво­
дящих трубопроводов 10 - 12 снабжена, 
установленным на входе в нее паровым 
калорифером 16. Воздуховод 8 в зоне 
перед устройством 9 для предваритель­
ного подогрева воздуха снабжен дат­
чиком 17 температуры воздуха, соеди­
ненным линией 18 управления через 
авторегулятор 19 и исполнительный 
механизм 20 с регулятором 15 расхо­
да отводящего трубопровода 12.

Предусмотрены также линия 21 по­
дачи горячего воздуха из выходного 
воздуховода 22 в устройство 9 для 
предварительного подогрева воздуха, 
рециркуляционный вентилятор 23, уста­
новленный на линии 21, и дутьевой 
вентилятор 24, установленный на воз­
духоводе 8.

Многоходовой воздухоподогреватель 
паротурбинной установки работает 
следующим образом.

Дымовые газы последовательно про­
ходят через кубы 4,3,2,1 
и передают тепло воздуху, подавае-
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мому в воздухоподогреватель через 
воздуховод 8 и предварительно подо­
гретому в калорифере 16. После 
калорифера 16 воздух разделяется 
на четыре потока, три из которых 5
направляются в систему отводящих 
трубопроводов 10, 11, 12, а один 
поток поступает в устройство для 
предварительного подогрева воздуха 9, 
в котором нагревается горячим возду- »0 
хом из выходного воздуховода 22, и 
далее поступает в куб 1. В перепуск­
ном коробе 5 происходит перемешива­
ние слабо подогретого потока из отво­
дящего трубопровода 10 и воздухово- 15 
да 8 к уже подогретому воздуху в ку­
бе 1. Полученную смесь направляют 
в последующие кубы 2,3,4. При 
этом из отводящих трубопроводов 11 
и 12 происходит подмешивание к основ-20 
ному потоку.воздуха порций слабо 
подогретого воздуха для реализации 
каскадной схемы подогрева.

При повышении температуры наруж­
ного воздуха, когда подогрев в кало- 25 
рифере 16 возрастает,.температура 

уходящих газов сохраняется на преж­
нем уровне. Это достигается при по­
мощи регулятора расхода 15 уменьше­
нием расход'1 воздуха через отводя­
щий трубопровод 12, зависящим от тем­
пературы воздуха за калорифером, фик­
сируемой датчиком 17, который пода­
ет импульс по лиции управления <8 
через авторегулятор 19 на исполни­
тельный механизм 20.

При достижении определенной темпе­
ратуры воздуха за калорифером 16 
трубопровод 12 полностью отключается, 
при этом температура уходящих газов 
сохраняется на неизменном уровне.

Аналогичным образом, в случае воз­
можности увеличения подачи пара 
в калорифер-·. 16, имеющий избыточную 
поверхность, отключение трубопрово­
да 12 позволяет сохранить неизмен­
ной температуру уходящих газов.

Применение описываемого воздухо­
подогревателя позволяет повысить 
экономичность паротурбинной установ­
ки.
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