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(54) Vorrichtung zur Einstellung des Austrittswinkels des Lichts an einer elektrischen Leuchte.

(57) Die Erfindung betrifft eine zur Einstellung des Austrittswin-
kels (81, 82) des Lichts an einer elektrischen Leuchte konzipier-
te Vorrichtung welche einen Leuchtenkopf (1), zumindest ein im
Leuchtenkopf (1) angeordnetes Leuchtmittel (34), eine dem zu-
mindest einen Leuchtmittel (34) zugeordnete Linse (44), die zur
Lichtlenkung bestimmt ist, sowie ein Stellelement (7) zur Beein-
flussung des Austrittswinkels (81) umfasst. Das Stellelement (7)
ist mitder Linse (44) verbunden, die beweglich entlang einer ers-
ten Fiahrung ist. Diese Fuhrung liegt beabstandet zum Leucht-
mittel (34) oder wird vom Leuchtmittel (34) gestiitzt. Die Linse
(44) lasst sich auf der ersten Flihrung seitwarts zwischen einer
mit dem zumindest einen Leuchtmittel (34) kongruenten Lage
und einer deckungsfreien Lage verschieben. Die Linse (44) ist
auf einem scheibenférmigen Linsentrager (4) angeordnet, der
dreh- oder schwenkbar gelagert ist. Der Leuchtenkopf (1) weist
eine Vielzahl von Leuchtmitteln (34) auf. Der Linsentrager (4)
ist in komplementarer Anordnung mit einer aquivalenten Anzahl
von Linsen (44) bestlickt. Die Leuchtmittel (34) sind vorzugswei-
se LEDs, welche auf einem scheibenférmigen Leuchtmitteltra-
ger (3) sitzen, derin einer Basis (2) fixiert ist. Die Basis (2) bildet
ein Gehéause fur den Leuchtenkopf (1) und stellt zugleich einen
Kuhlkérper zur Abfithrung fiir die von den Leuchtmitteln (34) ge-
nerierte Warme dar.
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Beschreibung

Anwendungsgebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Einstellung des Austrittswinkels des Lichts aus einem Leuch-
tenkopf einer elektrischen Leuchte. Im Leuchtenkopf ist zumindest ein Leuchtmittel vorhanden, dem eine zur Lichtlenkung
bestimmte Linse zugeordnet ist. Zur Beeinflussung des Austrittswinkels dient ein Stellelement.

Stand der Technik

[0002] Herkdmmliche Vorrichtungen zur Einstellung des Austrittswinkels des Lichts an einer elektrischen Leuchte basieren
prinzipiell darauf, dass die axiale Distanz zwischen einem Leuchtmittel und einem Reflektor oder einem optischen Element
verschiebbar ist.

[0003] Bei einer neueren bekannten Vorrichtung ist dem Leuchtmittel eine gelartige Linse vorgesetzt, die sich durch An-
driicken eines Stellelements verformen lasst und somit den Lichtaustritt entsprechend lenkt.

Aufgabe der Erfindung

[0004] Angesichts des jeweils erheblichen mechanischen Aufwands bei den bisher bekannten Vorrichtungen zur Einstel-
lung des Austrittswinkels des Lichts an einer elektrischen Leuchte liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, flir den ge-
nannten Zweck eine verbesserte Vorrichtung zu schaffen, die mit geringem Aufwand an Bauteilen und Montage in der
Leuchte einen méglichst geringen Platzbedarf verursacht, sich von Hand bedienerfreundlich einstellen lasst und asthe-
tisch integriert ist.

[0005] Eine weitere Aufgabe besteht darin, die Energieeffizienz an einer elektrischen Leuchte zu steigern und die Blend-
wirkung mdéglichst gering zu halten.

[0006] Die angestrebte Lésung muss sich effizient in Serie herstellen lassen.

Ubersicht iiber die Erfindung

[0007] Die zur Einstellung des Austrittswinkels des Lichts an einer elektrischen Leuchte konzipierte Vorrichtung umfasst
einen Leuchtenkopf, zumindest ein im Leuchtenkopf angeordnetes Leuchtmittel, eine dem zumindest einen Leuchtmittel
zugeordnete Linse, die zur Lichtlenkung bestimmt ist, sowie ein Stellelement zur Beeinflussung des Austrittswinkels. Das
Stellelement ist mit der Linse verbunden, die beweglich entlang einer ersten Flhrung ist. Diese Fiihrung liegt beabstandet
zum Leuchtmittel oder ist vom Leuchtmittel gestutzt. Die Linse lasst sich auf der ersten Flihrung seitwarts zwischen einer
mit dem zumindest einen Leuchtmittel kongruenten Lage und einer deckungsfreien Lage verschieben.

[0008] Nachfolgend werden spezielle Ausflhrungsformen der Erfindung definiert: Die Linse ist auf einem scheibenférmi-
gen Linsentrager angeordnet, der dreh- oder schwenkbar gelagert ist.

[0009] Der Leuchtenkopf weist eine Vielzahl von Leuchtmitteln auf. Der Linsentrager ist in komplementérer Anordnung
mit einer &quivalenten Anzahl von Linsen bestickt.

[0010] Die Leuchtmittel sind LEDs, welche auf einem scheibenférmigen Leuchtmitteltrager sitzen, der in einer Basis fixiert
ist.

[0011] Die Basis bildet ein Gehause fur den Leuchtenkopf und stellt zugleich einen Kihlkdrper zur Abflihrung fir die von
den Leuchtmitteln generierte Warme dar.

[0012] Die Basis mit ihrem Innenraum ist topfférmig und weist auf:

a) einen Boden mit einer Aussenseite und einem zentrischen Durchgang, welcher in den Innenraum und zur Aus-
senseite hin mindet;

b) einen Kragen, der den Boden umrandet und sich von diesem erhebt;
¢) einen Sockel, der sich vom Boden erhebt und den Durchgang umrandet; und

d) eine Vielzahl Stege, die systematisch verteilt im Innenraum am Ubergang vom Boden zum Kragen sich aufwérts
am Kragen erstrecken.

[0013] Der Leuchtmitteltrager ist am Boden angeordnet, wobei der Sockel einen Durchgang im Leuchtmitteltrager durch-
ragt. Die Stege sind treppenférmig und bilden gemeinsam die erste Fihrung, in welcher der vor dem Leuchtmitteltrager
liegende Linsentrager hangt. Der Linsentrager hat einen Durchgang, der zum zentrischen Durchgang im Boden der Basis
fluchtet. Die Stege bilden ferner gemeinsam eine zweite Fihrung, auf der ein Schlitten lauft. Der Schlitten ist einerseits
mit dem Linsentrager und andererseits mit einem von aussen zuganglichen Stellelement verbunden.
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[0014] Das Stellelement liegt drehbar auf dem Kragen auf und nimmt eine transluzente Abdeckung auf, welche eine
Lichtaustrittsflache definiert. Die Abdeckung hat eine zum Innenraum gerichtete Unterseite, eine nach aussen weisende
Oberseite und einen Durchgang und ist mit einer Diffusorstruktur versehen. Der Durchgang der Abdeckung fluchtet zum
Durchgang im Linsentréger und zum zentrischen Durchgang im Boden der Basis.

[0015] Ein hulsenférmiges Kernstlck ist vorgesehen, das einen Axialdurchgang hat und aus einem Fussteil sowie einem
Kopfteil besteht. Am Ubergang zwischen Fussteil und Kopfteil liegt eine untere Schulter, und das Kopfteil verjingt sich
zu einer oberen Schulter hin konisch. Das Fussteil durchragt den Durchgang im Linsentrager, ragt in den zentrischen
Durchgang im Boden hinein, und dabei setzt die untere Schulter am Rand des Durchgangs im Linsentrager auf. Der
Axialdurchgang des Kernstiicks fluchtet mit dem Durchgang der im Stellelement liegenden Abdeckung.

[0016] Ein erstes Verbindungselement ist von der Aussenseite der Basis in den zentrischen Durchgang und ein zwei-
tes Verbindungselement ist von der Oberseite der Abdeckung, das Kernstiick durchragend, eingesetzt. Das erste Verbin-
dungselement und das zweite Verbindungselement sind miteinander verschraubt.

[0017] Die Linsen auf dem Linsentrager sind als Fresnel-Linsen beschaffen. Der Linsentrager mit den Linsen bildet ein
einteiliges Bauteil aus Kunststoff, das mittels Spritzgiessen oder Pragen erzeugt ist.

[0018] Im Leuchtenkopf sind fir die Betatigung des Stellelements zumindest zwei Positionen zur Einstellung des Aus-
trittswinkels des Lichts mittels Endanschlagen oder Rastpunkten oder Kennzeichnungen markiert.

[0019] Der Leuchtenkopf, die Basis, der Linsentrager und die Abdeckung sind kreisrund, vorzugsweise auch der Leucht-
mitteltrager. Das Stellelement ist als Kreisring beschaffen. Der Schlitten erstreckt sich komplementéar zum Verlauf der
zweiten Flhrung im Kreisbogen.

[0020] Alternativ kénnen von den Bauteilen Linsentrager, Kernstlck, Stellelement und Abdeckung zumindest zwei oder
alle vier eine einstlickige Baugruppe bilden, die vorzugsweise ein Kunststoff-Spritzgiessteil ist, so dass sich bei direkter
Verbindung zwischen Stellelement und Linsentréager der Schlitten erlbrigt. In einer abgewandelten Alternative kénnen
von den Bauteilen Linsentrager, Schlitten, Stellelement und Abdeckung zumindest zwei oder alle vier eine einstiickige
Baugruppe bilden, die vorzugsweise ein Kunststoff-Spritzgiessteil ist, so dass sich dann das Kernstiick erlbrigt.

[0021] Im ersten Verbindungselement und im zweiten Verbindungselement sind je ein Permanentmagnet und eine Kavitat
angeordnet. Die Leuchte weist eine Halterung mit einem ferromagnetischen oder ferrimagnetischen, sphérisch ausgebil-
deten Endstlick zum wahlweisen Andocken des Leuchtenkopfes an einer der beiden Kavitaten auf.

[0022] Kurzbeschreibung der beigefligten Zeichnungen Es zeigen:

Fig. 1A Eine elektrische Leuchte mit der erfindungsgemassen Vorrichtung zur Einstellung des Austrittswin-
kels des Lichts, mit weitem Austrittswinkel, abwarts gerichtet, in perspektivischer Draufsicht, als
Prinzipdarstellung;

Fig. 1B die Leuchte geméss Fig. 1A, in perspektivischer Unteransicht;

Fig. 1C die Leuchte geméss Fig. 1A, mit engem Austrittswinkel, aufwarts gerichtet, in perspektivischer
Draufsicht;

Fig. 1D den Aufbau gemaéss Fig. 1C, in perspektivischer Unteransicht;

Fig. 2A den Leuchtenkopf aus Fig. 1A, in Explosivansicht von oben;

Fig. 2B den Aufbau geméss Fig. 2A, in Explosivansicht von unten;

Fig. 3A die Basis des Leuchtenkopfes aus Fig. 2A, in vergrésserter Draufsicht;

Fig. 3B die Basis des Leuchtenkopfes aus Fig. 2B, in vergrosserter Unteransicht;

Fig. 4A den Leuchtmitteltrager des Leuchtenkopfes aus Fig. 2A, in vergrdsserter Draufsicht;

Fig. 4B den Leuchtmitteltrdger des Leuchtenkopfes aus Fig. 2B, in vergrdsserter Unteransicht;

Fig. 5A den Linsentrager des Leuchtenkopfes aus Fig. 2A, in vergrésserter Draufsicht;

Fig. 5B den Linsentrager des Leuchtenkopfes aus Fig. 2B, in vergrésserter Unteransicht;

Fig. 6A das Kernstiick des Leuchtenkopfes aus Fig. 2A, in vergrdsserter Draufsicht;

Fig. 6B das Kernstlick des Leuchtenkopfes aus Fig. 2B, in vergrosserter Unteransicht;

Fig. 7A den Schlitten des Leuchtenkopfes aus Fig. 2A, in vergrosserter Draufsicht;
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den Schlitten des Leuchtenkopfes aus Fig. 2B, in vergrosserter Unteransicht;

das Stellelement des Leuchtenkopfes aus Fig. 2A, in vergrdsserter Draufsicht;

das Stellelement des Leuchtenkopfes aus Fig. 2B, in vergroésserter Unteransicht;

die Abdeckung des Leuchtenkopfes aus Fig. 2A, in vergrdosserter Draufsicht;

die Abdeckung des Leuchtenkopfes aus Fig. 2B, in vergrdsserter Unteransicht;

die Verbindungselemente des Leuchtenkopfes aus Fig. 2A, in vergrésserter Draufsicht;
die Verbindungselemente des Leuchtenkopfes aus Fig. 2B, in vergrésserter Unteransicht;
den prinzipiellen Zusammenbau des Leuchtenkopfes aus Fig. 1A

die Basis gemass Fig. 3A, mit darin eingesetztem Leuchtmitteltréger geméss Fig. 4A, in perspekti-
vischer Draufsicht;

den Aufbau geméss Fig. 11A, mit zusétzlich in die Basis eingesetztem Linsentréger gemaéss Fig.
5A, in perspektivischer Draufsicht;

den Aufbau geméss Fig. 11B, mit zusatzlich in die Basis eingesetztem Kernstlick gemass Fig. 6A
und angenahertem Schlitten gemass Fig. 7A, in perspektivischer Draufsicht;

den Aufbau gemass Fig. 11C, mit zusatzlich in die Basis eingesetztem Schlitten, in perspektivi-
scher Draufsicht;

das Stellelement gemass Fig. 8B, mit angen&hertem Schlitten, in perspektivischer Unteransicht;

den Aufbau geméss Fig. 11E, mit an das Stellelement angeflgtem Schlitten, in perspektivischer
Unteransicht;

den Aufbau gemass Fig. 11D, mit zusatzlich in die Basis eingesetztem Stellelement, in perspektivi-
scher Draufsicht;

den Aufbau gemass Fig. 11G, mit in das Stellelement eingesetzter Abdeckung, in perspektivischer
Draufsicht;

den Aufbau geméss Fig. 11H, mit angendherten Verbindungselementen, in perspektivischer Drauf-
sicht;

den Aufbau gemass Fig. 11J, mit eingefligten Verbindungselementen, in perspektivischer Drauf-
sicht;

den Leuchtenkopf in der Einstellung geméss Fig. 1A, mit weitem Austrittswinkel, als Prinzipdarstel-
lung;

den Leuchtenkopf in der Einstellung gemass Fig. 1C, mit engem Austrittswinkel, als Prinzipdarstel-
lung;

eine Alternativiésung der Vorrichtung zur Einstellung des Austrittswinkels des Lichts, mit linearer
Verschiebung zwischen Leuchtmitteltrager und Linsentréger, in der Einstellung mit weitem Aus-
trittswinkel, als Prinzipdarstellung; und

den Aufbau geméss Fig. 13A, in der Einstellung mit engem Austrittswinkel, als Prinzipdarstellung.

Ausfiihrungsbeispiel

[0023] Mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen erfolgt nachstehend die detaillierte Beschreibung eines Ausflihrungs-
beispiels mit einer konstruktiven Alternative der erfindungsgemassen Vorrichtung zur Einstellung des Austrittswinkels des
Lichts an einer elektrischen Leuchte.

[0024] Fir die gesamte weitere Beschreibung gilt folgende Festlegung. Sind in einer Fig. zum Zweck zeichnerischer Ein-
deutigkeit Bezugsziffern enthalten, aber im unmittelbar zugehérigen Beschreibungstext nicht erlautert, so wird auf deren
Erwahnung in vorangehenden oder nachfolgenden Figurenbeschreibungen Bezug genommen. Im Interesse der Uber-
sichtlichkeit wird auf die wiederholte Bezeichnung von Bauteilen in weiteren Figuren zumeist verzichtet, sofern zeichne-
risch eindeutig erkennbar ist, dass es sich um «wiederkehrende» Bauteile handelt.
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[0025] Fig. 1A bis 1D

Zuerst ist die elektrische Leuchte mit der erfindungsgeméssen Vorrichtung zur Einstellung des an der Lichtaustrittsflache
10 am Leuchtenkopf 1 in den Raum strahlenden Lichts, hier abwérts gerichtet, mit weitem Austrittswinkel 61 dargestellt
(s. Fig. 1A, 1B). Der Leuchtenkopf 1 wird von einer Halterung 17 gestltzt, wobei dessen Endstlck 18 zentrisch an der
Lichtaustrittsflache 10 angedockt ist. Die Stromeinspeisung erfolgt Gber das Kabel 19. In dieser Konfiguration ergibt sich
eine Steh- oder Tischleuchte. Bei gewechselter Positionierung des Leuchtenkopfes 1 ist die Lichtaustrittsflache 10 nach
oben gerichtet und das Endstilick 18 somit gegenlber der Lichtaustrittsflache 10 angedockt (s. Fig. 1C, 1D). Durch geén-
derte Einstellung wird das Licht nun mit engem Austrittswinkel 62 abgestrahlt.

[0026] Fig. 2A und 2B
Der Leuchtenkopf 1 besteht aus der Basis 2, dem Leuchtmitteltrager 3, dem Linsentrager 4, dem Kernstlick 5, dem Schlitten
6, dem Stellelement 7, der Abdeckung 8 und den zwei Verbindungselementen 9.

[0027] Fig. 3A und 3B

Die Basis 2 hat einen Boden 20 mit einem zentrischen Durchgang 200 und der Aussenseite 208. Der Boden 20 wird von
einem davon sich erhebenden Kragen 21 umrandet, so dass ein Innenraum 28 entsteht. Eine Vielzahl von zueinander
beabstandeten, stufenférmigen Stegen 22 sind im Innenraum 28 am Ubergang vom Boden 20 zum Kragen 21 vorhanden
und erstrecken sich aufwarts am Kragen 21. Ein Steg 22 hat angrenzend zum Boden 20 einen Vorsprung 23. Die Stege
22 bilden, beabstandet zum Boden 20, gemeinsam die erste Fiihrung 24, zu der im Abstand einer Stufe sich die zweite
Flhrung 25 anschliesst. Am oberen freien Ende des Kragens 21 ist eine umlaufende vierte Schulter 27 vorhanden. Der
Durchgang 200 im Boden 20 mundet in den Innenraum 28 und zur Aussenseite 208. Der Durchgang 200 hat von der
Aussenseite 208 zuriickversetzt eine erste radial umlaufende Schulter 201. Im Abstand zur ersten Schulter 201 ist im
Durchgang 200 ein Positionierorgan 202 angeordnet, hier als Nocke ausgebildet. Etwa auf der Hohe der Innenseite des
Bodens 20 liegt im Durchgang 200 eine zweite radial umlaufende Schulter 203. Den Durchgang 200 umrandend, erhebt
sich von der Innenseite des Bodens 20 ein Sockel 204, der sich bis in Héhe der ersten Flhrung 24 erstreckt. Der Sockel
204 hat am Aussenumfang einen Kranz von Zahnen 205 und endet oben mit einer dritten Schulter 206. Am Ubergang
zwischen Boden 20 und Kragen 21 ist als Offnung ein Kabelzugang 209 vorhanden. Im Innenraum 28 liegen am Boden
20, an den Kragen 21 angrenzend, mehrere Ankerpunkte 230, vorzugsweise in Gestalt von Schaubdomen. Die Basis 2
wird z.B. als Aluminiumgussteil hergestellt und bildet das Geh&use fir den Leuchtenkopf 1 mit gleichzeitiger Funktion
als Kuhlkérper zur Abfiihrung fir die im Leuchtenkopf 1 generierte Wéarme. Der Kranz von Z&hnen 205 am Sockel 204
vergrossert die Warme ableitende Oberflache der Basis 2.

[0028] Fig. 4A und 4B

Der scheibenférmige Leuchtmitteltréger 3 hat einen zentrischen Durchgang 30 und eine Unterseite 31 sowie eine Ober-
seite 32. Am ausseren Umfang sind eine Positionierkontur 33 in Form einer Kerbe und eine Aussparung 39 vorhanden,
die sich quasi gegeniberliegen. Auf dem Leuchtmitteltrager 3 sind an der Oberseite 32 eine Vielzahl von systematisch
angeordneten Leuchtmitteln 34, vorzugsweise in Gestalt von miteinander verschalteten LEDs, positioniert.

[0029] Fig. 5A und 5B

Der ebenfalls scheibenférmige und kreisrunde Linsentrager 4 besitzt einen zentrischen Durchgang 40 und eine Unterseite
41 sowie eine Oberseite 42. Der Linsentrager 4 ist in komplementarer Anordnung zum Leuchtmitteltrager 3 mit einer
aquivalenten Anzahl von Linsen 44 bestlckt, die sich an der Unterseite 41 befinden. Die Linsen 44 sind als Fresnel-Linsen
beschaffen und zur Lichtlenkung bestimmt. Der Linsentrager 4 mit den darauf angeordneten Linsen 44 ist vorteilhaft
ein einteiliges Bauteil aus Kunststoff und wird mittels Spritzgiessen oder Pragen erzeugt. Am ausseren Umfang ist eine
Mitnehmerkontur 46 in Form einer Kerbe vorhanden.

[0030] Fig. 6A und 6B

Das hilsenférmige, einteilige, rotationssymmetrische Kernstick 5 aus Kunststoff hat das zylinderférmige Fussteil 51 und
das daran ansetzende kegelstumpfférmige Kopfteil 53, die beide von einem Axialdurchgang 50 durchragt werden. Am
Ubergang zwischen Fussteil 51 und Kopfteil 53 ist am Aussenumfang eine untere Schulter 52 vorhanden, von der sich
das im Aussendurchmesser zunéchst verdickte Kopfteil 53 konisch verjlingend zum freien Ende mit der oberen Schulter
54 erstreckt.

[0031] Fig. 7A und 7B

Der kreisbogenférmige, aus Kunststoff bestehende Schlitten 6 hat unten die Kufe 60, von der sich aufwarts gerichtet die
Wandung 61 erstreckt. Uber die Wandung 61 verlauft der Sims 63. Am Sims 63 minden zwei Einschnitte, die senkrecht
durch die Wandung 61, diese dreiteilend, bis zur Kufe 60 verlaufen und eine obere Dockingkontur 64 bilden. Mittig an der
Kufe 60 sitzt ein abwarts gerichteter Zapfen, der eine untere Dockingkontur 66 darstellt.

[0032] Fig. 8A und 8B

Das kreisringférmige Stellelement 7 zur Beeinflussung des Austrittswinkels 61, 62 hat eine Unterseite 71 und eine Ober-
seite 72. An der Unterseite 71 verlauft eine Rinne 73, die von mehreren zueinander beabstandeten Stegen unterbrochen
wird, welche die Funktion einer Gegenkontur 74 haben. An der Unterseite 71, quasi am Aussenkreis, liegt eine Aussen-
schulter 77, wahrend an der Oberseite 72, quasi am Innenkreis, eine Innenschulter 78 liegt. Vorzugsweise besteht das
Stellelement 7 ebenfalls aus Kunststoff.
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[0033] Fig. 9A und 9B

Die scheibenférmige, kreisrunde und transluzente Abdeckung 8 hat einen zentrischen Durchgang 80 und eine Unterseite
81 sowie eine Oberseite 82. Die vorzugsweise aus Kunststoff bestehende Abdeckung 8 weist eine Diffusorstruktur 83 auf,
die im Material, an der Unterseite 81 oder an der Oberseite 82 vorgesehen sein kann.

[0034] Fig. 10A und 10B

Fir den Zusammenbau des Leuchtenkopfes 1 sind zwei nahezu identische, im Prinzip zylindrische Verbindungselemente
9 zum Verschrauben miteinander vorgesehen. Das erste Verbindungselement 9 besitzt ein Innengewindeteil 96, wahrend
das zweite Verbindungselement 9 eine Schraube 99 aufweist, die zum Eingriff in das Innengewindeteil 96 des ersten Ver-
bindungselements 9 bestimmt ist. Jedes Verbindungselement 9 hat ein Hllsenteil 90, das einerseits mit einem im Durch-
messer erweiterten Flansch 91 abschliesst. Der Flansch 91 umrandet eine muldenférmige Kavitat 98 mit einem Zugangs-
loch 97. Innerlich des Hilsenteils 90 sitzt ein Permanentmagnet 95. Gegeniiber dem Flansch 91 endet das Hulsenteil 90
mit einem Raster 93 aus rundlicher Verzahnung, welche die zentrisch herausragende Schraube 99 bzw. am komplemen-
taren Verbindungselement 9 das Innengewinde 96 umrandet. Ausserlich am Hilsenteil 90 verlauft eine Nut axial auf den
Flansch 91 zu, welche die Funktion einer Rotationssicherung 92 hat.

[0035] Fig. 11A bis 11K
Diese Figurenfolge illustriert den sukzessiven prinzipiellen Zusammenbau des Leuchtenkopfes 1 und damit die Zuordnung
sowie das Zusammenwirken der einzelnen Bauteile.

[0036] Fig. 11A

Zuerst fihrt man den Leuchtmitteltrager 3 in den Innenraum 28 der Basis 2 ein, so dass die Oberseite 32, auf der die
Leuchtmittel 34 sitzen, in den Innenraum 28 weisen, die Unterseite 31 auf dem Boden 20 zu liegen kommt, der Sockel 204
den Durchgang 30 im Leuchtmitteltrager 3 durchragt und der an einem Steg 22 vorhandene Vorsprung 23 in die Positio-
nierkontur 33 des Leuchtmitteltragers 3 eingreift. Somit ist der Leuchtmitteltrager 3 rotationsgesichert und ein effizienter
Warmelibergang vom Leuchtmitteltrdger 3 in die Basis 2 hergestellt. Zusatzlich wird der Leuchtmitteltréger 3 mittels der an
den Ankerpunkten 230 fixierten Klammern 231, die auf den Rand an der Oberseite 32 des Leuchtmitteltréagers 3 greifen,
auch axial fest positioniert.

[0037] Fig. 11B

Im nachsten Schritt wird der Linsentrager 4, mit seiner Unterseite 41 dem Leuchtmitteltrdger 3 zugewandt, auf die erste
Flhrung 24 der Stege 22 aufgesetzt. Somit kommt der Durchgang 40 des Linsentragers 4 kongruent (ber dem zentri-
schen Durchgang 200 im Boden 20 der Basis 2 zu liegen, der Linsentrager 4 stlitzt sich auf der dritten Schulter 206 des
Sockels 204 ab, die Linsen 44 sind den Leuchtmitteln 34 zugewandt, und die Oberseite 42 des Linsentragers 4 weist zur
Lichtaustrittsflache 10 hin. Die Mitnehmerkontur 46 am Linsentrager 4 ist noch unbelegt.

[0038] Fig. 11C und 11D

Nun setzt man das Kernstiick 5 mit seinem Fussteil 51 durch den Durchgang 40 des Linsentragers 4 in den Durchgang
200 des Sockels 204 ein. Hierbei sitzt die untere Schulter 52 des Kernstiicks 5 lose auf dem Rand um den Durchgang
40 des Linsentrégers 4 auf. Ferner wird der Schlitten 6 mit der Kufe 60 nach unten auf den Rand des Linsentragers 4
aufgesetzt, so dass die untere Dockingkontur 66 vom Schlitten 6 mit der Mitnehmerkontur 46 am Linsentrager 4 in Eingriff
kommen. Damit kann der Schlitten 6 mit seiner Kufe 60 und der Wandung 61 auf der zweiten Flihrung 25 Uber die Stege
22 |aufen. Die Léange der Kufe 60 des Schlittens 6 und die Abstande zwischen den Stegen 22 sind so dimensioniert, dass
beim Bewegen des Schlittens 6 stets zwei Stege 22 Uberbriickt werden.

[0039] Fig. 11E bis 11G

Als nachstes wird das Stellelement 7 mit seiner Aussenschulter 77 auf die vierte Schulter 27 am Kragen 21 der Basis
2 gesetzt. Hierbei mlssen die obere Dockingkontur 64 des Schlittens 6 mit der Gegenkontur 74 am Stellelement 7 in
Eingriff gebracht werden und der Sims 64 des Schlittens 6 in der Rinne 73 an der Unterseite 71 des Stellelements 7
eingebettet sein.

[0040] Fig. 11H

Jetzt wird die Abdeckung 8 mit ihrem Aussenrand auf die Innenschulter 78 des Stellelements 7 aufgesetzt. Die Diffusor-
struktur 83 ist dabei z.B. auf der Oberseite 82 der Abdeckung 8 vorgesehen, deren innerhalb des Stellelements 7 ver-
bleibende lichte Weite die Lichtaustrittsflache 10 definiert. Der Durchgang 80 der Abdeckung 8 liegt kongruent zum Axi-
aldurchgang 50 des Kernstlicks 5.

[0041] Fig. 11J und 11K

Der Zusammenbau des Leuchtenkopfes 1 schliesst mit der Montage beider Verbindungselemente 9 ab. Man beginnt mit
dem Einsetzen des ersten Verbindungselements 9 von der Aussenseite 208 in den Durchgang 200 der Basis 200 mit
dem Raster 93 voran, so dass die nutférmige Rotationssicherung 92 Uber das nockenférmige Positionierorgan 202 im
Durchgang 200 fahrt, bis der Flansch 91 auf der ersten Schulter 201 aufliegt. Anschliessend wird das zweite Verbindungs-
element 9 mit der Schraube 99 voran in den Durchgang 80 der Abdeckung 8 eingefiihrt. Mit einem Werkzeug greift man
durch das Zugangsloch 97 auf eine Mitnehmerkontur der Schraube 99 und bringt durch Drehen diese sukzessive mit dem
Innengewindeteil 96 des ersten Verbindungselements 9 in Eingriff, bis der Flansch 91 des zweiten Verbindungselements 9
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am Rand um den Durchgang 80 der Abdeckung 8 aufsetzt. Die Raster 93 beider Verbindungselemente 9 verzahnen inein-
ander, so dass eine Lé6sehemmung zwischen den beiden miteinander verschraubten Verbindungselementen 9 entsteht.

[0042] Fig. 12A und 12B

Im montierten Zustand des Leuchtenkopfs 1 sitzt das Stellelement 7 drehbar auf dem Kragen 21 auf und ist formschlissig
Uber den Schlitten 6 mit dem gleichsinnig, synchron drehbaren Linsentrager 4 verbunden. Durch Betatigung des Stellele-
ments 7 l&sst sich der Linsentrager 4 zwischen einer deckungsfreien Lage — hier stehen seine Linsen 44 nicht direkt Uber
den Leuchtmitteln 34, so dass sich der weite Austrittswinkel 81 von z.B. 80° ergibt (s. Fig. 12A) — und einer kongruenten
Lage verstellen, in der die Linsen 44 zenitartig die Leuchtmittel 34 Uberdecken und der Lichtaustritt folglich mit engem
Austrittswinkel 8 2 von z.B. 40° erfolgt (s. Fig. 12B). Mittels Endanschlagen oder Rastpunkten oder Kennzeichnungen kann
man die jeweilige Positionierung des Stellelements 7 flir den zugeordneten Austrittswinkel 6 1, & 2 markieren.

[0043] Je nach den Parametern der eingesetzten Linsen 44 und deren Positionierung in Relation zu den spezifischen
Kennwerten der verwendeten Leuchtmittel 34 und eventuellen weiteren optischen Elemente an der Leuchte, lasst sich
das von der Austrittsflache 10 in den Raum abgestrahlte Licht Uber den Bereich zwischen einem sich aufweitenden und
einem sich verengenden Austrittswinkel 6 beeinflussen.

[0044] Alternativ kdnnen von den Bauteilen Linsentrager 4, Kernstiick 5, Stellelement 7 und Abdeckung 8 zumindest
zwei oder alle vier eine einstlickige Baugruppe bilden, die vorzugsweise ein Kunststoff-Spritzgiessteil ist, so dass sich bei
direkter Verbindung zwischen Stellelement 7 und Linsentréger 4 der Schlitten 6 erlibrigt. In einer abgewandelten Alternative
kénnen von den Bauteilen Linsentrager 4, Schlitten 6, Stellelement 7 und Abdeckung 8 zumindest zwei oder alle vier
eine einstlickige Baugruppe bilden, die vorzugsweise ein Kunststoff-Spritzgiessteil ist, so dass sich dann das Kernstiick
5 erlbrigt.

[0045] Fig. 13A und 13B

Bei einer weiteren Ausflihrung der Vorrichtung zur Einstellung des Austrittswinkels 6 1, 6 2 des Lichts wird der Linsentrager
4 mit den daran vorhandenen Linsen 44 nicht als drehbare Kreisscheibe Uber die Leuchtmitteln 34 in die wahlbare Position
gebracht, sondern durch lineare Verschiebung oder fliigelfdrmiges Verschwenken zwischen Linsentrager 4 mit dessen
Linsen 44 und Leuchtmitteltrager 3 mit seinen Leuchtmitteln 34. Auch mit diesem Prinzip lasst sich eine deckungsfreie
Lage zwischen Leuchtmitteln 34 und Linsen 44 fiir die Einstellung eines weiten Austrittswinkels & 1 (s. Fig. 13A) und die
kongruente Lage flir einen engen Austrittswinkel 6 2 (s. Fig. 13B) realisieren.

[0046] Vervollkommnet wird die Leuchte mit einer Halterung 17, z.B. als Stander oder Pendel beschaffen, die ein ferro-
magnetisches oder ferrimagnetisches, sphérisch ausgebildetes Endstiick 18 hat, um daran den Leuchtenkopf 1 wahlweise
in der jeweiligen Kavitat 98 eines der beiden Verbindungselemente 9 anzudocken.

[0047] Die Einstellbarkeit des Austrittswinkels 6 1, & 2 des Lichts und zusatzlich der weitreichende Freiheitsgrad in der
Ausrichtung des Leuchtenkopfs 1 mittels der Magnetverbindung zwischen der Halterung 17 und dem Leuchtenkopf 1
ergeben eine Leuchte von hohem Gebrauchswert.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Einstellung des Austrittswinkels (& 1, 6 2) des Lichts an einer elektrischen Leuchte mit:

a) einem Leuchtenkopf (1);

b) zumindest einem im Leuchtenkopf (1) angeordneten Leuchtmittel (34);

c) einen dem zumindest einen Leuchtmittel (34) zugeordneten Linse (44), die zur Lichtlenkung bestimmt ist; und
d) einem Stellelement (7) zur Beeinflussung des Austrittswinkels (6 1, 6 2), dadurch gekennzeichnet, dass

e) das Stellelement (7) mit der Linse (44) verbunden ist;

f) die Linse (44) beweglich entlang einer ersten Fihrung (24) ist, welche beabstandet zum Leuchtmittel (34) liegt
oder vom Leuchtmittel (34) gestutzt ist; und

g) sich die Linse (44) auf der ersten Fllhrung (24) seitwérts zwischen einer mit dem zumindest einen Leuchtmittel
(34) kongruenten Lage und einer deckungsfreien Lage verschieben lasst.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Linse (44) auf einem scheibenférmigen Linsentrager
(4) angeordnet ist, der dreh- oder schwenkbar gelagert ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass

a) der Leuchtenkopf (1) eine Vielzahl von Leuchtmitteln (34) aufweist; und

b) der Linsentrager (4) in komplementarer Anordnung mit einer aquivalenten Anzahl von Linsen (44) bestlckt ist.
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4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die Leuchtmittel (34) LEDs sind, welche auf einem scheibenférmigen Leuchtmitteltrager (3) sitzen; und
b) der Leuchtmitteltrager (3) in einer Basis (2) fixiert ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis (2) ein Gehause flr den
Leuchtenkopf (1) bildet und zugleich einen Kihlkdrper zur Abfiihrung fir die von den Leuchtmitteln (34) generierte
Waérme darstellt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis (2) mit einem Innenraum
(28) topfférmig ist und aufweist:

a) einen Boden (20) mit einer Aussenseite (208) und einem zentrischen Durchgang (200), welcher in den Innenraum
(28) und zur Aussenseite (208) hin mindet;

b) einen Kragen (21), der den Boden (20) umrandet und sich von diesem erhebt;

c) einen Sockel (204), der sich vom Boden (20) erhebt und den Durchgang (200) umrandet; und

d) eine Vielzahl Stege (22), die systematisch verteilt im Innenraum (28) am Ubergang vom Boden (20) zum Kragen
(21) sich aufwéarts am Kragen (21) erstrecken.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
a) der Leuchtmitteltrager (3) am Boden (20) angeordnet ist und hierbei der Sockel (204) einen Durchgang (30) im
Leuchtmitteltrager (3) durchragt;

b) die Stege (22) treppenfdrmig sind und gemeinsam die erste Flihrung (24) bilden, in welcher der vor dem Leucht-
mitteltrager (3) liegende Linsentréger (4) héngt, wobei der Linsentrager (4) einen Durchgang (40) hat, der zum
zentrischen Durchgang (200) im Boden (20) der Basis (2) fluchtet;

c) die Stege (22) ferner gemeinsam eine zweite Fihrung (25) bilden, auf der ein Schlitten (6) lauft; und

d) der Schlitten (6) einerseits mit dem Linsentrager (4) und andererseits mit einem von aussen zuganglichen Stell-
element (7) verbunden ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
a) das Stellelement (7) drehbar auf dem Kragen (21) aufliegt und eine transluzente Abdeckung (8) aufnimmt, welche
eine Lichtaustrittsflache (10) definiert;

b) die Abdeckung (8) eine zum Innenraum (28) gerichtete Unterseite (81), eine nach aussen weisende Oberseite
(82) und einen Durchgang (80) hat sowie mit einer Diffusorstruktur (83) versehen ist; und

c) der Durchgang (80) der Abdeckung (8) zum Durchgang (40) im Linsentrager (4) und zum zentrischen Durchgang
(200) im Boden (20) der Basis (2) fluchtet.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
a) ein hiilsenférmiges Kernstlck (5) vorgesehen ist, das einen Axialdurchgang (50) hat und aus einem Fussteil

(51) sowie einem Kopfteil (53) besteht, wobei am Ubergang zwischen Fussteil (51) und Kopfteil (53) eine untere
Schulter (52) liegt und das Kopfteil (53) sich zu einer oberen Schulter (54) hin konisch verjlingt; und

b) das Fussteil (51) den Durchgang (40) im Linsentréager (4) durchragt und in den zentrischen Durchgang (200) im
Boden (20) hineinragt und dabei die untere Schulter (52) am Rand des Durchgangs (40) im Linsentrager (4) auf-
setzt; und

c) der Axialdurchgang (50) des Kernstlicks (5) mit dem Durchgang (80) der im Stellelement (7) liegenden Abde-
ckung (8) fluchtet.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass



CH 706 356 A1

a) ein erstes Verbindungselement (9) von der Aussenseite (208) der Basis (2) in den zentrischen Durchgang (200)
und ein zweites Verbindungselement (9) von der Oberseite (82) der Abdeckung (8), das Kernstlick (5) durchra-
gend, eingesetzt sind; und

b) das erste Verbindungselement (9) und das zweite Verbindungselement (9) miteinander verschraubt sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die Linsen (44) auf dem Linsentrager (4) als Fresnel-Linsen beschaffen sind; und

b) der Linsentrager (4) mit den Linsen (44) ein einteiliges Bauteil aus Kunststoff bildet, das mittels Spritzgiessen
oder Pragen erzeugt ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass im Leuchtenkopf (1) fir die Betatigung
des Stellelements (7) zumindest zwei Positionen zur Einstellung des Austrittswinkels (8 1, 6 2) des Lichts mittels
Endanschlagen oder Rastpunkten oder Kennzeichnungen markiert sind.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass

a) der Leuchtenkopf (1), die Basis (2), der Linsentrager (4) und die Abdeckung (8) kreisrund sind;

b) das Stellelement (7) als Kreisring beschaffen ist; und

c) der Schlitten (6) komplementar zum Verlauf der zweiten Fihrung (25) sich im Kreisbogen erstreckt.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

a) von den Bauteilen Linsentrager (4), Kernstlick (5), Stellelement (7) und Abdeckung (8) zumindest zwei oder alle

vier eine einstiickige Baugruppe bilden, die vorzugsweise ein Kunststoff-Spritzgiessteil ist, und sich bei direkter
Verbindung zwischen Stellelement (7) und Linsentrager (4), der Schlitten (6) erlbrigt; oder

b) von den Bauteilen Linsentrager (4), Schlitten (6), Stellelement (7) und Abdeckung (8) zumindest zwei oder al-
le vier eine einstlickige Baugruppe bilden, die vorzugsweise ein Kunststoff-Spritzgiessteil ist, und sich dann das
Kernstick (5) ertbrigt.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass

a) im ersten Verbindungselement (9) und im zweiten Verbindungselement (9) je ein Permanentmagnet (95) und eine
Kavitét (98) angeordnet ist; und

b) die Leuchte eine Halterung (17) mit einem ferromagnetischen oder ferrimagnetischen, sphérisch ausgebildeten
Endstlick (18) zum wahlweisen Andocken des Leuchtenkopfes (1) an einer der beiden Kavitéten (98) aufweist.
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Fig. 1D
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Fig. 2B
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Fig. 3A
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Fig. 4B
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Fig. 5B
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Fig. 10B
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Fig. 9A
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Fig. 13A
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