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(57) Abstract: The invention relates to a rolling bearing (1), comprising an inner ring (2) and an outer ring (3), wherein the inner
ring (2) and the outer ring (3) have at least two raceways (4, 5, 6, 7), which are arranged adjacent to one another, for at least two
rows of rolling bodies (8, 9). To reduce corrosion in particular on the raceways of the outer ring as a result of condensation, the
invention provides that the outer ring (3) has, in the axial region between the at least two raceways (6, 7) thereof for the rolling

bodies (8, 9), at least one radially outwardly extending groove (10).
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Die Erfindung betrifft ein Wailzlager (1), umfassend einen Innenring (2) und einen Auflenring (3), wobei der Innenring (2) und der
Aullenring (3) mindestens zwei nebeneinander angeordnete Lautbahnen (4, 5, 6, 7) flir mindestens zwei Reihen von Wilzkdrpern
(8, 9) aufweisen. Um die Korrosion insbesondere an den Laufbahnen des AuBlenrings infolge Kondensatbildung zu vermindern,
sieht die Erfindung vor, dass der AuBenring (3) im axialen Bereich zwischen seinen mindestens zwei Lautbahnen (6, 7) fiir die
Wailzkorper (8, 9) mindestens eine sich radial nach auflen erstreckende Nut (10) aufweist.
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Beschreibung

Waiilzlager

Die Erfindung betrifft ein Wilzlager, umfassend einen Innenring und einen Aufen-
ring, wobei der Innenring und der AuBBenring mindestens zwei nebeneinander ange-

ordnete Laufbahnen fiir mindestens zwei Reihen von Wilzkorpern aufweisen.

Wailzlager dieser Art kommen beispielsweise in Papierherstellungsmaschinen zum
Einsatz und sind in diesem Falle oft als Pendelrollenlager ausgefiihrt. Diese Lager
haben den Vorteil, dass (geringfiigige) Schwenkwinkel zwischen den Achsen des
Innenrings und des AuBBenrings ausgeglichen werden kénnen. Die AuBBenringlauf-
bahn verlduft in diesem Falle bogenformig, wobei jeweilige Abschnitte des Bogens

als Laufbahnen fungieren.

Im genannten Anwendungsfall — aber natiirlich auch bei anderen Anwendungen —
muss das Lager oft in einer feuchten Umgebung eingesetzt werden, so dass sich

Kondensat bilden kann, das ins Lager eindringt.

Eine solche Situation ist in den Figuren 1 und 2 dargestellt. Das Pendelrollenlager 1
weist einen Innenring 2 und einen AuBlenring 3 auf, wobei die Lagerringe jeweils
einstiickig ausgebildet sind. Der Innenring 2 hat zwei Lautbahnen 4 und 5 fir
Wilzkorper 8 bzw. 9; der AuBenring hat korrespondierende Laufbahnen 6 und 7 fiir
die Wilzkorper 8, 9. Die Wilzkorper 8, 9 werden von einem Kéfig 16 gehalten.
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Die AuBlenringlaufbahnen 6, 7 bilden Abschnitte einer sphéarischen Bahn, die im
Radialschnitt bogenférmig ausgebildet ist. DemgemaiB setzt sich die sphérische
Kontur axial zwischen den Laufbahnen 6, 7 ungestort fort, wie es in Fig. 1 und in

Fig. 2 zu sehen ist.

Tritt Feuchtigkeit in das Lager ein bzw. kondensiert ein Medium im Bereich des
Lagers, sammelt sich die Feuchtigkeit an der tiefsten Stelle des AuBenrings 3 — be-
dingt dadurch, dass sich die Laufbahnflache des AuBlenrings seitlich bis zum axialen
Ende des AuBenrings 3 stetig erhebt. Solange, bis die Feuchtigkeit iiber die Stirnsei-
ten des AuBenrings 3 abflieBen kann, bleibt demgeméal jedenfalls im Ruhezustand
des Lagers die Feuchtigkeit im Lagerinneren stehen, was durch die angesammelte

Feuchtigkeit 17 illustriert ist.

Dabei wird bereits durch relativ wenig Feuchtigkeit eine Pegelhohe h erreicht, die
bis in den Bereich der Lautbahnen 6, 7 fiir die Wilzkorper 8, 9 hineinreicht. Dem-
gemiB besteht die Gefahr, dass bereits bei relativ wenig Feuchtigkeit im Lager die

Laufbahnen korrodieren konnen.

Nach dem Stillstand des Lagers muss demgemaB erst die eingedrungene Feuchtig-
keit durch die Wilzkorper aus dem Lagerinneren wieder herausgedriickt werden, so
dass diese tiber die seitlichen Stirnflachen des LagerauBenrings ablaufen kann. Bis
dahin ist allerdings mitunter bereits eine Schiadigung der Lautbahnen des AuBlen-

rings aufgetreten.

Die Kondensation von Feuchtigkeit im Lager fithrt demgemalB zu einer Stillstands-
korrosion der Laufbahnen, die bereits bei vergleichsweise geringen Mengen an
Fliissigkeit die Laufbahnen, d. h. die Funktionsflachen des Lagers, in Mitleiden-
schaft zieht. Dieser Effekt kann beispielsweise auch hervorgerufen werden, wenn

durch Waschprozesse Feuchtigkeitvolumina ins Lagerinnere gelangen.
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In nachteiliger Weise werden hierdurch relativ schnell korrosionsbedingt Lageraus-
fille hervorgerufen. Die Lagergebrauchsdauer verringert sich entsprechend. Die
Lager werden auch schnell reparaturunfihig, d. h. eine Reparatur ist bei hinreichen-

der Korrosion nicht mehr moglich; stattdessen muss das Lager verschrottet werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein gattungsgeméBes
Wailzlager so auszubilden, dass der nachteilige Effekt von ins Lager eingedrungener
Feuchtigkeit reduziert wird. DemgeméB soll auch im Falle dessen, dass Feuchtigkeit
ins Lager eindringt, deren korrosive Eigenschaft auf die Lautbahnen des Lagerau-

Benrings reduziert werden.

Die L6sung dieser Aufgabe durch die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass der AuBenring des Wilzlagers im axialen Bereich zwischen seinen mindestens
zweil Laufbahnen fiir die Wilzkorper mindestens eine sich radial nach aullen erstre-

ckende Nut aufweist.

Diese Nut fungiert als Kondensat-Sammelrille und hat eine gewisse Aufnahmeka-
pazitit fir Kondensat bzw. Fliissigkeit, um dieses bzw. diese von den Laufbahnen

fernzuhalten.

Der AuBBenring weist dabei bevorzugt als einstiickig ausgebildetes Teil die mindes-

tens zwei Laufbahnen fiir die Wilzkorper auf.

Das Wiilzlager ist besonders bevorzugt als zweireihiges Pendelrollenlager oder

Pendelkugellager ausgebildet.

Die Nut kann im Radialschnitt eine im Wesentlichen rechteckige Form aufweisen.
Die axialen Endbereiche der Nut sind bevorzugt im Radialschnitt gerundet ausge-
bildet. Alternativ kann auch vorgesehen werden, dass die Nut im Radialschnitt eine

im Wesentlichen trapezformige Form aufweist.
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Mindestens eine Bohrung kann in den AuBenring eingearbeitet sein, die den Grund
der Nut mit dem AuBenumfang des AuBenrings verbindet. Uber die Bohrung kann
Fliissigkeit aus der Nut abgefiihrt werden.

Hierfiir konnen auch mehrere Bohrungen um den Aullenumfang des AuBenrings
herum verteilt angeordnet sein. Dann kann in verschiedenen Lagen des LagerauBBen-

rings Flissigkeit abgefithrt werden.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht allerdings vor, dass
nur eine einzige Bohrung in den AuBlenring eingearbeitet ist, wobei der AuBenring
eine Markierung aufweist, die die Lage der Bohrung am Umfang des AuBenrings
markiert. Damit kann der AuBBenring dann gezielt so montiert werden, dass die Boh-
rung an der geodatisch tiefsten Stelle der Nut zu liegen kommt und demgemal zu-

verlassig alle Fliissigkeit aus der Nut abfiihrt.

Das Wilzlager ist vorzugsweise Bestandteil einer Papierherstellungsanlage.

Mit der vorgeschlagenen Konzeption eines Wilzlagers wird eine weitgehende Ver-
hinderung von Korrosion an der AuBenring-Lautbahn und den Wilzkoérpern mog-
lich, insbesondere im Falle zweireihiger Tonnenlager (Pendelrollenlager) und Pen-
delkugellager, bei denen Kondensatbildung vorkommen kann (z. B. in Papierma-
schinen) und auch dort, wo Lager durch Waschfliissigkeiten geschidigt werden

konnen.

Durch die vorgeschlagene Ausgestaltung kann die Lagergebrauchsdauer erheblich

verlangert werden. Ferner konnen Frithausfille verhindert werden.

Korrosion kann das Lager irreparabel machen, die vorgeschlagene Kondensat- bzw.
Fliissigkeits-Sammelrille ermoglicht es daher, die Lager in einem besseren Zustand

zu erhalten, so dass im gegebenen Falle Reparaturen noch moglich sind und Ver-
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schrottungen verhindert werden konnen. Korrodieren wird lediglich die Kondensat-

Sammelrille, nicht jedoch die angrenzenden Laufbahnen fiir die Wilzkorper.

In der Zeichnung sind Ausfithrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 den Radialschnitt durch ein Pendelrollenlager geméll dem Stand der
Technik,

Fig. 2 die Einzelheit ,,Y* gemiB Fig. 1,

Fig. 3 den Radialschnitt durch ein erfindungsgemif ausgefiithrtes Pendelrollen-

lager und

Fig. 4 die Einzelheit ,,Z* geméil Fig. 3.

In Fig. 3 ist ein erfindungsgemil ausgefiihrtes Pendelrollenlager 1 dargestellt. Der
Innenring 2 und der AuBenring 3 weisen — wie im Zusammenhang mit Fig. 1 ausge-
fithrt — jeweilige Laufbahnen 4 und 5 bzw. 6 und 7 fiir die Walzkorperreihen 8 und
9 auf.

Die AuBlenringlaufbahnen 6 und 7 ergeben sich jetzt aber nicht als Abschnitte einer
durchgéngigen sphérischen Form der radial innenliegenden Oberfldche des Auflen-
rings 3. Vielmehr ist zwischen den beiden Laufbahnen 6 und 7 eine Nut 10 in Form

einer umlaufenden Ringnut eingearbeitet.

Wie in Fig. 4 in der Detaildarstellung zu sehen ist, hat die Nut 10 im Radialschnitt
eine im Wesentlichen rechteckférmige Gestalt. Die axialen Endbereiche der Nut 10

sind lediglich mit Rundungen 11 versehen.

Die Nuttiefe t ist so gewéhlt, dass — ohne den AuBlenring 3 relevant zu schwéchen —

ein hinreichender Aufnahmeraum fiir Fliissigkeit im Bereich der tiefsten Stelle des
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AuBenrings 3 gebildet wird. Die maximal mogliche Pegelhdhe der Flissigkeit kann
also die Nuttiefe t erreichen, bevor Fliissigkeit die Nut verldsst und in den Bereich

der Laufbahnen 6, 7 gelangt.

Demgemail kann im Vergleich mit vorbekannten Losungen geméB Fig. 1 erreicht

werden, dass die Lautbahnen 6, 7 von Kondenswasser geschiitzt werden.

Im Ausfithrungsbeispiel gemiB Fig. 3 und Fig. 4 ist ferner eine Bohrung 12 an einer
Umfangsstelle des AuBBenrings 3 vorhanden (in Fig. 3 allerdings nicht dargestellt),
die im Nutgrund der Nut 10 ansetzt und radial nach auBen bis zum AuBlenumfang

13 des AuBenrings 3 verlduft. Im Ausfithrungsbeispiel miindet die Bohrung 12 im
radial duBeren Bereich in einer Eindrehung 15, die in den AuBenring 3 eingebracht

ist.

In Fig. 3 ist angedeutet, dass der AuBlenring 3 mit einer Markierung 14 versehen
sein kann, die die Lage markiert, an der die Bohrung 12 angeordnet ist. Hiermit
kann bei der Montage des Lagers 1 und insbesondere des AuBenrings 3 dafiir Sorge
getragen werden, dass der Aullenring 3 so montiert wird, dass die Bohrung an der
geoditisch tiefsten Stelle der Nut 10 zu liegen kommt und so Feuchtigkeit gezielt

aus der Nut 10 und damit aus dem Lagerinneren abfiihrt.

Wihrend also bei Losungen geméaB dem Stand der Technik eine Pegelhohe der
Feuchtigkeit im LagerauBenring erreicht wird, die Teile der Laufbahnen unter Was-
ser setzt, kann bei entsprechender Auslegung der Nut zwischen den Laufbahnen

Fliissigkeit so aufgefangen werden, dass die Lautbahnen trocken gehalten werden.

Die axiale Breite der Nut 10 ist dabei so gewéhlt, dass das Pendelrollenlager die er-
wiinschte bzw. benétigte relative Verschwenkbarkeit zwischen Innenring und Au-
Benring beibehilt, d. h. die Laufbahnen sind insoweit voll funktionsfihig. Das Ab-
wilzen der Wilzkorper auf den AuBenringlaufbahnen ist also nicht durch die Nut

10 behindert, auch unter maximaler Verschwenkung der genannten Achsen.
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Die Tiefe der Nut 10 wird so gewihlt, dass ein gewiinschter Aufnahmeraum fiir
Feuchtigkeit zur Verfiigung steht, ohne dass die Stabilitit des AuBenrings negativ

beeinflusst wird.

Der bevorzugte Einsatzfall fiir das vorgeschlagene Lager sind solche Anwendun-
gen, bei denen typischerweise im Bereich der Lager Dampf vorliegt, der im Inneren
des Lagers kondensieren kann. Hier sei beispielsweise eine Papiermaschine ge-

nannt, bei der feuchte und heille Materialien verarbeitet werden miissen.
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Wailzlager (Pendelrollenlager)

Bezugszeichenliste

1

2 Innenring

3 AuBenring

4 Laufbahn

5 Laufbahn

6 Laufbahn

7 Laufbahn

8 Wilzkorper
9 Wilzkorper
10 Nut

11 Rundung

12 Bohrung

13 AuBenumfang
14 Markierung
15 Eindrehung
16 Kifig

17 Feuchtigkeit
h Pegelhohe

t Nuttiefe

PCT/EP2012/051736
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Patentanspriiche

Wiilzlager

Wailzlager (1), umfassend einen Innenring (2) und einen AuBlenring (3), wobei
der Innenring (2) und der AuBenring (3) mindestens zwei nebeneinander an-
geordnete Laufbahnen (4, 5, 6, 7) fiir mindestens zwei Reihen von Walzkor-

pern (8, 9) aufweisen,

dadurch gekennzeichnet,

dass der AuBenring (3) im axialen Bereich zwischen seinen mindestens zwei
Laufbahnen (6, 7) fiir die Wilzkorper (8, 9) mindestens eine sich radial nach

auBen erstreckende Nut (10) aufweist.

Wailzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der AuBlenring (3)
als einstiickig ausgebildetes Teil die mindestens zwei Laufbahnen (6, 7) fiir

die Wilzkorper (8, 9) aufweist.

Wailzlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass es als zwei-

reihiges Pendelrollenlager oder Pendelkugellager ausgebildet 1st.
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10.

10
Wailzlager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nut (10) im Radialschnitt eine im Wesentlichen rechteckige Form auf-

welst.

Wailzlager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die axialen Endbe-
reiche der Nut (10) im Radialschnitt gerundet (11) ausgebildet sind.

Wailzlager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nut (10) im Radialschnitt eine im Wesentlichen trapezférmige Form auf-

welst.

Wailzlager nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine Bohrung (12) in den AuBenring (3) eingearbeitet ist, die den
Grund der Nut (10) mit dem AuBenumfang (13) des AuBenrings (3) verbindet.

Wailzlager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Bohrun-
gen (12) um den AuBenumfang (13) des AuBBenrings (3) verteilt angeordnet

sind.

Wailzlager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine einzige Boh-
rung (12) in den AuBenring (3) eingearbeitet ist, wobei der AuBlenring eine
Markierung (14) aufweist, die die Lage der Bohrung (13) am Umfang des Au-
Benrings (3) markiert.

Wailzlager nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es

Bestandteil einer Papierherstellungsanlage ist.
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