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Esilli oleva keksint® koskee hakkuria, jossa lastutettavak-
si tarkoitetusta p&lkystd tms. irrotetaan pitkdnomaisia liuskamai-
sia lastukappaleita, joiden poikittaismitta on monta kertaa pi-
tuutta pienempi ja jossa kuitusuunta kulkee oleellisesti poikit-
tain lastukappaleen pituussuuntaa vastaan. Keksintd on erityisen
sopiva sovellettavaksi pydr8puun tai jétepuun lastuiksi hakkaavaan
hakkuukoneeseen eli hakkuriin, mutta sitd voidaan my8s soveltaa
muita aineita, esim. muovia hakkaaviin hakkureihin.

Tavallisissa py®r8puun hakkaamiseen k#dytettdvissd hakkureis-
sa on tySkalut tehty pitkiksi teriksi, jotka ovat yhtd pitki&d kuin
suurin tydstettdvin pySrSpuun tybstbleveys. Ndmd terdt on asetet-
tu p44asiassa sHteittlisesti pySrivin tasaisen kiekon tai pydrén
nuotoiseen tydkalunpitimeen, jota vasten puu sydtetddn pdittdin.
T4118in jokainen ter# leikkaa irti palan py8rdpuun leikkuupinnasta.
Terien ter&nsuiden etHisyys hakkuu- eli terdpydrdn tasosta mé&rit-
t44 t¥min palan paksuuden. Tdm8 menetelmd, jossa terien etdisyys
hakkuupy®rin tasosta midritt48 leikkuusyvyyden, aiheuttaa pydrd-
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puun nykdyksittdisen sydtdn, koska joka kerta kun terd on ohitta-
nut pydr8puun, tidmé putoaa pydrdd vasten voimakkaasti jys&htHen.
Suunnattoman suuret melutasot, joista tavalliset hakkurit ovat
tunnettuja, aiheutuvat ennenkaikkea seuraavista seikoista:

Joka kerta kun hakkuuterd osuu puuhun, t#mi on tdysin irral-
laan viistossa kourussa tai sy8tt8laitteessa. Kun hakkuuteri nyt
osuu pySrdpuun ty8stdpddhdin, tém¥ puristuu alas vasteeseen, jonka
tehtdvdnd on tukea puuta hakkuun aikana. Jos pydrdpuu on kdyr# tai
kun oksanpditd pistd4¥ ulos puun pinnasta, niin seurauksena on usein
puun keikkuva iskuliike kourussa tai sySttdlaitteessa. Ne hyvin voi-
makkaat iskut, jotka syntyvdt koko ter#n iskiessi yhdelli kertaa
palan irti puiden pdistd, ja toisaalta pySrdpuun heilahtelut kourus-
sa aiheuttavat suunnattomia melutasoja. Edelleen tiytyy terit ottaa
pois ja teroittaa, jos ne ovat vahingoittuneet puussa olevien ki-
vien tai terdsesineiden jouduttua kosketukseen niiden kanssa. Tistj
koituu se lisdeptkohta, ettd erimilrHisesti hiotut ter4t epitasa-
painottavat hakkurin. Edelleen esiintyy my®s normaalia kulumista
etupddssd pienelld osalla terien koko pituudesta ja kovametalli-
pPinnoitteisten terien kdyttd on mahdotonta yll4 mainitun suuren
vahingoittumisvaaran takia. Hakkuuterien aineluokka edellyttii
ndinollen tiheitd vaihtoja teroitusta varten, mik# vaatii kallii-
ta laitteita ja varusteita sekd ammattitaitoista henkil®8kuntaa.
Hakkuuterien jokainen vaihto vaatii kaksi miest# ja joka kerta
on otettava huomioon hakkuupydrén tasapainotus. Y114 mainittujen
suurien iskuvaikutusten johdosta esiintyy koneessa, voimansiirto-
jdrjestelmdssd ja perustuksessa suuria rasituksia, kun hakkuupy8rin
terdt osuvat puuhun. Hakkuuterien osuessa aineeseen syntyvi isku-
kuormitus aiheuttaa suuren tehontarpeen. Pydr8puun jatkuvaan pai-
namiseen hakkuupydrdd vasten vaaditaan usein kalliita sydttdlait-
teita, ja se vaatimus, ettd puun on ehdittdvi hakkuupy®rin koske-
tukseen kahden terdn vidlissd, aiheuttaa hakkuuterien lukumidridn
ja hakkuupydrdn kierrosnopeuden rajoituksen. Saatujen lastujen
tai hakkeen laadulla on suuri merkitys, koska ns. pdreiden synty-
minen ja ep&dtasaisuudet lastuaineksessa muodostavat hyvin suuren
epdkohdan paperi- ja selluloosateollisuudessa. Mainittu pHreiden
muodostuminen tulee erityisen huomattavaksi, kun puun kevyt loppu-
pdd, joka sydtetddn pystyasentoista hakkuupydrii vasten kaltevaa
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tasoa pitkin, hyppd48 ja vierii ympdriinsd t&lld kaltevalla tasol-
la tai kourussa ja voi t&116in kohdata hakkuuterdt niin, ettid las-
tutus tapahtuu pydrdpuun pituussuunnassa. My8s pitemmdt ja ras-
kaammat puut voivat joskus hyppid ja vierid ympdriinsd kourussa
samoin haitallisin seurauksin. Kun tavalliseen koneeseen sydte-
tddn jidtepuuta yms., pienet rimat voivat asettua hakkuupydré&n ja
kourun vasteen vdliin ja mennd tybstdm&ttdmind koneen ldpi. Edelld
mainittujen pdreiden muodostumisesta ja hakkeen epdtasaisuuksista
aiheutuvien suurien epdkohtien johdosta tdytyy tydstetty aines
kuljettaa kalliiden t&dryseulalaitteiden 1l8pi, joissa suoritetaan
lajittelu.

Tunnetaan my¥s sellaisia hakkureita, joissa on pitkien te-
rien sijasta joukko tasaiseen tai kartiomaiseen pydriv##n kiekkoon
kiinnitettyjd pienid terid. Eri syist¥ nim¥ koneet eivit kuitenkaan
ole kdytdnndssd osoittautuneet tidyttdvin vaatimuksia ja niinpd pit-
kdterdisid hakkureita pidet&8n edelleenkin parempina ylld luetel-
luista haittapuolista huolimatta. Muun muassa tunnettujen pieni-
terdisten koneiden epdkohdista voidaan erityisesti mainita niilld
kdytdnnbssd saatavan hakkeen hyvin epdtasainen laatu.

Esilld olevan keksinndn erityisend tavoitteena onkin saada
aikaan uusi pieniterdinen hakkuri, jossa kaikki tunnettujen koneiden
epdkohdat on eliminoitu. Tarkoituksena on, etti tdllaista konetta
tai samankaltaista konetta voidaan kdyttd4 muunkin aineen kuin
pydrSpuun, riman ja pintalaudan, esim. muovin k#dsittelyyn.

Keksinnbn kohteena on siten hakkuri, jossa on pydrividlle
kannatuspinnalle vdlimatkan pd&hdn toisistaan sovitetut terdt, jot-
ka on sovitettu eri vdlimatkojen pdidhdn pydrivdn kannatuspinnan py&-
rimiskeskipisteestd, ja joissa on leikkuus&drmi, joka osoittaa pin-
nan pydrimissuuntaan ja joka on olennaisesti pinnan suuntainen ja
jonka pituus on olennaisesti yht# suuri kuin hakattavaksi tarkoi-
tetun hakkeen mitta, jolloin ter&t on lisidksi sovitettu niin, ettl
jokaisella terdlld leikataan pitk&nomainen hakekappale, jonka kui-
tusuunta kulkee pituussuunnan poikki ja jonka poikkimitat vastaa-
vat leikkuusdrmén pituutta ja vast. terdnsel&dn, eli terien hake-
tettavaksi tarkoitettua puuta kohti olevan, ter#n leikkuusdrmdin
liittyvdn pinnan kaltevuutta kannatuspintaan nihden, seki puunsy$t-
térata, joka on sovitettu kaltevaksi kannatuspintaa vastaan
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ja jolla puut syBtetdin olennaisesti pituussuunnassaan, jolloin
sybttdradan ajatellun, pySrivdin kannatuspintaan kohtisuoran pro-
jektion suunta kulkee olennaisesti tangentiaalisesti terien kier-
toratoihin n#dhden, jolloin sydtt8rata on kalteva levyn pydrimissuun-
taan. Tdll8in tunnettujen pieniteriisten hakkureiden ep#kohdat vilte-
tddn keksinndn mukaisella ter&sovituksella, joka k#y selville pa-
tenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosasta.

Terien eri kaltevuudella on joukko tdrkeit¥ etuja. Se tasaut-
taa sen vaikutuksen, joka eri etdisyyksilld pydrimisakselista si-
jaitsevien terien eri kulmanopeuksilla olisi, jos terilli olisi
sama kaltevuus, ts. se aiheuttaa ainekappaleen painamisen k#yt4n-
ndssd voimakkaammin l¥hemp#nd py¥rdn py8rimisakselia sijaitsevia
terid vasten. T&std vuorostaan seuraa, ett#d saadaan terien tasai-
sempi kulku aineen l&pi, ettd terien selk¥ nojautuu koko ajan aineen
leikkuupintaan ja ettd ty¥stetty kappale ei koskaan joudu kosketuk-
seen itse tySkalunpitimen pinnan kanssa. Terit saadaan my¥s kierre-
tyksi kiinni aineeseen niiden sek# pitHessd kiinni, syBttHessi ja
ty8stdessd ainetta.

Vaikka keksinndn mukaisella laitteella saavutettavat edut
ovatkin erikoisen silmiinpistivid py8r¥puuta lastuiksi hakkaavissa
eli lastuavissa hakkuukoneissa, on samoja etuja saavutettavissa
myds muita aineita tydstettdessd. Lisdksi keksinn¥n mukaisella lait-
teella varustetulle hakkurille ovat ominaisia seuraavat edut: Teri-
vaurion sattuessa vaihdetaan vain vahingoittuneet ter#t, ja koska
mieluimmin kdytetddn kddntdterid, selviydytdidn mahdollisesti vain
vahingoittuneen terdn k#dnndll8. Koska eri terien kulumisaste ei
tavallisesti ole yhtd suuri, ei kaikkia teri# tarvitse vaihtaa sa-
malla kertaa. Kovametalliterid tai kovametallipinnoitteisia terid
voidaan kdyttdd edullisesti sen vuoksi, ettd terien kdyttdajat pi-
tenevdt huomattavasti. Voidaan kdyttd3 ainoastaan yhtd teri- ja
terdnpidinmuotoa, milld seikalla on hyvin suuri kdytdnndllinen ja
taloudellinen merkitys. THdl1l8in suurtuotannon etuja voidaan kiyt-
td4 hyvdksi mm. siihen n¥hden mitd tulee valmistustarkkuudelle,
pitkien sarjojen mahdollistamille alhaisille valmistuskustannuksil-
le samoin kuin pienen valikoiman mahdollistamalle rationalisoidul-
le markkinoinnille asetettuihin vaatimuksiin. Terd, joka on kulu-
tustavaraa, on kevyt ja pienikokoinen ja helpottaa siten rahtaus-
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k8dsittelyd ja varastointia kaikissa portaissa. Terdn kd&ntd tai
vaihto ei vaadi erikoista ammattitaitoa ja sen voi suorittaa yksi
mies tavallisin, kevyin ty8kaluin.

Joukko eri tekij&itd auttaa saavuttamaan huomattavasti alem-
mat melutasot ja tdten suotuisammat tySolosuhteet. N¥iden tekijdi-
den joukosta voidaan mainita tdrindtt¥myys, koska sydtt¥ on tasai-
nen sen johdosta, ettd hakattava aine ei koskaan kosketa hakkuu-
eli terdpydrdd. Kone on lisdksi aina tasapainossa k&&nt8terien kiy-
toén vuoksi. Melutason alentamista auttaa my8s se, ettei py&rdpuun
sybttdlaitteessa esiinny pauketta, koska terdt pit¥vit kiinni puu-
ta niin, ettei t&md voi poukkoilla. Itse koneessa, voimansiirrossa
ja perustuksessa esiintyy v#dhdisii rasituksia pehme&mmin kiynnin
ansiosta ja tehontarve alenee samasta syystd. Lis#ksi py®r®puun
sybttdlaitteesta tulee halvempi ja yksinkertaisempi sen johdosta,
ettd terdt vetdvdt puun tydstddn. Edelleen saadaan monilla pienilli
terilld parempi lastutus ja tasaisempi lastukoko ja voidaan raken-
taa kevyemmélld ja pienemm#ll& hakkuupy®r&lld varustettuja hakkurei-
ta ja kuitenkin pddstd moninverroin suurempaan tuotantoon kuin t#-
hdn saakka on ollut mahdollista. Viimeisend¥, mutta ei vihiisimp&-
nd tekijidnd saavutetaan koneen hoitohenkil®8kunnan turvallisuus.
Muut edut ilmenevdt piirustuksiin nojautuvasta kuvauksesta.

Keksint8d selitetdsin seuraavassa ldhemmin viitaten oheisiin
piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittidd teritettyd hakkuria py8r8puun hakkaamisek-
si lastuiksi,

kuvio 2 esittdd tasondkymén tdssi koneessa kiytetysti, ta-
saisen pydrivdn kiekon muotoisesta tySkalunpitimestid n¥yttden sa-
malla terien jaon,

kuvio 3 esittdd suuremmassa mittakaavassa osaa kuviosta 1
havainnollistaen terdn tunkeutumisen puuhun,

kuvio 4 esittdd suuressa mittakaavassa leikkauksen terdnpi-
timestd ja tdtd kannattavasta laitteesta,

kuvio 5 esgittdd ndkymén kuvion 4 nuolien V-V suunnasta,

kuviot 6a-d esittdvit muutamia erilaisia terii ja teridnpi-
timid, joita voidaan k&dyttd3 keksinn¥n mukaisesti,

kuvio 7 esittdd pydrdpuun piitypintaa, jota keksinn®én mu-
kainen kone on ty3stényt,
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kuvio 8 esitt#i tasondkymén keksinndn mukaisessa koneessa
kidytetysti terii kannattavasta tydkalunpitimestd, joka on osista
kootun tasaisen py8rivi#n pydr&n muotoinen ja jossa n&hdd#n myds
terien jako,

kuvio 9 esittd8 suuremmassa mittakaavassa leikkauksen pad-
asiallisesti kuvion 8 linjaa IX-IX pitkin ja

kuvio 10 esittdd vield suuremmassa mittakaavassa leikkauk-
sen pddasiassa kuvion 8 linjaa X-X pitkin.

Kuviossa 1 osittain vain kaaviollisesti esitetyss#d hakkuu-
koneessa on konealusta 2, joka kannattaa tasaisen kiekon tai py&-
rdn 4 muotoisen tySkalunpitimen kdytt8laitetta. Pydrd on kiinnitet-
ty pystyasentoon alustan 2 kannattamiin laakereihin 8 tuetun, ylei-
sesti numerolla 6 merkityn akselin pddhén. Kdyttdlaite muodostuu
tdssd akselin 6 toiseen pddhdn kiinnitetystd hihnapySrdstd 10.
PySrdn 4 akselista 6 poispdin kd&dntyneelle puolelle on asennettu
joukko teri¥ muodostavia leikkuu~ eli hakkuutydkaluja, joista vain
vyksi, 30, esitetdidn kuviossa 1. Lastutettavaksi tarkoitettu pySrd-
puu 14 sydtetdidn pydrdd 4 kohti kaltevaa tasoa eli luiskaa 16 pit-
kin. PySr&dn 4 kohdalla terdt 30 kohtaavat pydrdpuun 14 ja ty8std-
vdt tdtd perdkkdisesti, jolloin jokainen terd irrottaa lastukappa-
leen 18, joka kulkee pySr&&n 4 jokaisen terdn kohdalle muodostetun
ldpimenoreidn 20 l&pi.

Terien sijoittelu pydr&n 6 pydrdpuuta pdin kdéntyneelle puo-
lelle kuvatussa rakennemuodossa k&y selvdsti ilmi kuviosta 2. Nuo-
1li 22 osoittaa pydrdn pySrimissuunnan. Luiskan 16 kaltevuuden joh-
dosta pydr8puun 14 tydstetyn pinnan projektio pySr&lld 4 on ellip-
sin muotoinen. T&md on ndytetty katkoviivalla 24. Terdt pitimineen,
jotka on merkitty samalla tavalla kuviossa 2 kuin kuviossa 1, on
asetettu useille samankeskisille ympyrdviivoille, joista osa on
piirretty kuvioon 2 ja merkitty numerclla 26. Terdt 30 on kuvatus-
sa rakenne-esimerkissi asetettu seitsem#ddn jakoon I-VII siten, ettd
jokaisella ympyr#viivalla on seitsemén tasavidlein toisistaan ase-
tettua ter#di. Terdt on lisiksi jirjestetty niin, ettd viereisilla
ympyrdviivoilla 26 olevien terien radat peittdvdt hieman toisiaan
pySrdn 4 pySriessi. Ulkoapdin pydrdn 4 keskidtd kohti nuolen 22
suuntaa vastaan laskettuna kuhunkin jakoon kuuluvia terid on siis
siirretty perdkkiisesti eteenpdin muiden, eri ympyrdnviivoilla ole-
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vien terien suhteen. THstd on seurauksena tasokierukkarata, jota
saman jaon ter#dt seuraavat. Kuten kuviosta 2 ilmenee, kuvatussa
rakenne-esimerkissi on py¥rdn 4 pydriessd aina vdhint#ddn neljd te-
rdd 30 kiinnipitokosketuksessa pySr&puuhun, jonka projektio on ndy-
tetty katkoviivalla 24.

Kuvio 3 havainnollistaa selvimmin, miten terd johtaa lastu-
kappaleen tySkalunpitimessd 4 olevan reidn 20 l&pi. Numerolla 28
merkitty terd on kiinnitetty kiinnityslevyn 32 avulla terdnpitimeen
30. Terdn 28 leikkuuviiva pydr&puussa on merkitty numerolla 34 ja
tdmdn viivan ja pySr8puun pydrdd 4 pdin kd&ntyneen pinnan v&linen
etdisyys on merkitty s:11d4. Tdmd ns. leikkuusyvyys maddrittld saa-
dun lastupituuden, joka lasketaan puun pituussuunnassa ja on siis
suurempi kuin s. Kuten kuviosta 3 ja vield selvemmin kuviosta 4 il-
menee, ter&n 28 pyd8rSpuuhun pdin k&dntynyt "selkdpinta" sekd terdn-
pitimen 3Q ja kiinnityslevyn 32 mainitun pinnan tasossa sijaitse-
vat vastaavat pinnat ovat kaltevia py®rd@n 4 tasoon ndhden. Kalte-
vuuskulma on kuviossa 4 merkitty o:lla. Kaltevuus of misrittdi,
kuinka paljon terdt vetdvdt puuta hakkuupydrdd kohti pydr&n jokai-
sella kierroksella. T&td sybttdd/kierros nimitetddn tidssi nousuksi
ja jakamalla t&md nousu jokaisen ympyrdviivan terdluvulla saadaan
leikkuusyvyys. Yksittdisten terien kaltevuus o muuttuu kuvatussa
rakennemuodossa terdstd toiseen siten, ettd se kasvaa etenevisti
uloimmasta ympyr8viivasta sisimpdén. Terien (ja terdnpitimien) eri
kaltevuudet o/ voidaan laskea samalla tavalla kuin potkurien nou-
sut. T&lld terien eri kaltevuudella on joukko t&drkeitid etuja. Se
tasauttaa sen vaikutuksen, joka eri etdisyyksilld pydrimisakselista
sijaitsevien terien eri kulmanopeuksilla olisi, jos terilld olisi
sama kaltevuus. K8ytdnn8ssd se aiheuttaa aineen voimakkaamman pu-
ristumisen ldhempdnd pySrdn pySrimisakselia sijaitsevia terid vas-
taan. Edellisestd on vuorostaan seurauksena, ett¥ saadaan terien
tasaisempi kulku aineen ldpi ja ettd terdn selkd koko ajan nojau-
tuu aineen leikkuupintaan sekd ettd tydstetty aine ei koskaan jou-
du kosketukseen itse tySkalunpitimen, so. hakkuupy®rdn pinnan kans-
sa. Tdll8in saadaan my8s aikaan terien kiertyminen kiinni ainee-
seen terien sekd pitHdessd kiinni, sydttdessd ettid leikatessa ainetta.

Periaatteessa voidaan kuviossa 2 esitettyd, eri kaltevuuksi-
silla terilld varustettua hakkuupydrd¥ verrata 7-siipiseen puhal-
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linpy8rd&n yhden jakoradan I-VII vastatessa puhaltimen yhtd siiped.
Terien terdnsuiden eli leikkuusdrmien pituus, joka voi olla sama
kaikissa teriss#, voi puuta massanvalmistusta varten lastuavassa ko-
neessa olla 15-60 mm. sopivasti 25-45 mm. Muovin ty8stdssd voivat
tulla kyseeseen huomattavasti lyhyemmdt leikkuusdrmien pituudet.
TyBkalupitimen ter#t vastaanottavan alueen suurin leveys vol, kat~
sottuna kohtisuoraan terien liikesuuntaa vastaan, olla 300-1200 mm,
esim. 500-700 mm, ja terdluvun/m2 mainittua aluetta pit#4 yleensy
0lla keskim¥drin vihint44%n 30, mieluimmin vihint#&n 60, esim. 80-2)0.

Kuviossa 4 on terd, kiinnityslevy ja terdnpidin merkitty vas-
taavasti 28, 32 ja 3Q, siis samoin kuin kuviossa 3. Ty8kaluja kannat-
tava pydrd ja jokaisen terdn viereen muodostettu reiki lastukappa-
leen l&pikulkua varten on, kuten muissakin kuvioissa, merkitty nu-
meroilla 4 ja 2Q. Terdnpidin 30 on sovitettu reik#sn 20 liittyvi&n
pydrén 4 syvennykseen 36 ja kiinnitetty py8r&@idn kahdella kiinnitys-
ruuvilla 38, joiden molempien kannat on upotettu terdnpitimen 30
- alneeseen. Etummaisen kiinnitysruuvin 38 kanta on lisdksi peitetty
kiinnityslevylld 32, joka terdnpitimeen 30 kierretyn kiinnitysruuvin
40 avulla puristaa ter&n itsensd ja terdnpitimen 30 pituusleikkauk-
sessa kiilamaisen etupddn 44 vdliin. Terd 28 on piirustuksen tasossa
V-muotoinen sen haarojen v&dlisen kulman ollessa tylpdn ja se on
tehty kddntbterdksi, ts. sen pisimmdlld osien 42 ja 44 vidlissd si-~
jaitseva kdrki voidaan kd&ntdd ulospdin ja kdyttdd leikkuusdrmind.
Kuten n¥hd#din, terdn vasteen 42 ja pddn 44 puoleiset pinnat rajoit-
tuvat tiiviisti vastakkaisiin pintoihin. Ter&npitimessd ja kiinni-
tyslevyssd on pydrdn 4 kehdd pdin kd&dntyneelld puolella numeroclla
46 merkitty pddstbpinta. Terdnpitimen ja terd&n kaltevuus on asetel-
tavissa syvennyksestd 36 pySrdn 4 aineeseen kierretylld asetusruu-
villa 48, jonka vapaaseen pd#&hdn terdnpitimen takaosa nojautuu.
Terinpitimen kaltevuuden sd&td tapahtuu siis, ennen kuin terdnpidin
on kiinnitetty paikalleen syvennykseen 36, kiertdmdlld sis&ddn tai
ulos ruuvia 48.

Kuvicissa 6a-d esitetddn muutamia kd&ntdterdn kdyttdkelpoisia
muotoja. Ter#d on eri vaihtoehdoissa merkitty viitteilld 28a-~28d.
Terd 28a on sama kuin kuviossa 4 esitetty samoin kuin kuviossa 6b
esitetty, jossa kiinnitys on pdinvastainen. Terdlld 28c on ympyré&n
segmentin muotoinen poikkileikkaus ja terd 284 on suora poikkileik-
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kauksen ollessa suunnikkaan muotoinen. Teroituskulma mi¥rittyy osak-
si siitd, ettd terdn on tunkeuduttava mahdollisimman helposti ai-
neeseen, ja osaksl siitd, ettd sitd ei kestHdvyyssyistd voida tehdi
liian pieneksi. Keksint8 on mahdollistanut niinkin pienen kuin 30°
teroituskulman k&ytdn. Terdnpitimen ja kiinnityslevyn ter#n pintoi-
hin liittyvien ulkopintojen vdlinen kulma mifrittyy samoista syisti
kuin teroituskulmakin, so. se pit44 tehd¥ niin pieneksi kuin mahdol-
lista sdilyttdm3ll& suurin mahdollinen lujuus. N&m4 vaatimukset
tdyttdd parhaiten kuvioissa 4 ja 6a esitetty sovitelma ja ti#min on
mahdollistanut terdn erikoinen V-muoto.

Aiemmin on mainittu, ettd hakkuukoneella, jossa on keksinn#n
mukainen laite, on mahdollista saada parempi ja tasaisempi lastutus
kuin tunnetuilla hakkureilla. Joukko tekij8it4 my8t¥vaikuttaa tHm&n
parannuksen aikaansaannissa, niiden joukosta mainittakoon monien pie-
nien terien kdyttd, jotka tunkeutuvat aineeseen pienelld kitkalla.
Y113 kuvattu aineen veto hakkuupydr#ikohti auttaa my8s antamaan
erittdin tasalaatuista lastua ja tekee mahdottomaksi pidreiden, ri-
mojen tms. syntymisen eli puun jonkin osan ty®st®n sen pituussuun-
nassa. Lastujen pituutta voidaan helposti siitii terdnpitimen alla
sijaitsevalla asetusruuvilla 48, mik4 antaa suuria vaihtelumahdolli-
suuksia mitd tulee lastujen pituuteen. Lopuksi keksint® sallii muu-
tella suuresti tydkalunpitimen eli hakkuupy®rin kierrosnopeutta.

Keksint8 ei ole tietenk#din rajoittunut ylli kuvattuihin ja
piirustuksissa esitettyihin rakennemuotoihin. Niinpd voidaan muut-
taa terien sijoittelua tydkalunpitimess#, ty8kalunpitimen muotoa,
terdnsuun kulmaa ter&n liikesuunnan suhteen, terfn muotoa jne. Kek-
sinndn ulottuvuuteen kuuluu esim. lieri¥miinen ty8kalunpidin, jon-
ka vaippapinnalle terdt on jirjestetty keksinn®n mukaisesti siten,
ettd aina vdhintddn yksi ter¥ sijaitsee kiinnipitoyhteydessi tyds-
tetyn aineen kanssa terien ollessa kiertoliikkeessi. Ty8kalunpiti-
men terid kantava pinta voi my8s olla kartiokas tai se voi olla
ellipsoidin, hyperboloidin, paraboloidin muotoinen tai se voi olla
jokin muu py8r&hdyssymmetrinen pinta, jonka emiviiva on kdyrd. vii-
meksi mainituntyyppinen ty8kalunpidin on edullinen silti nZk8kan-
nalta, ettd se helpdttaa irrotetun aineen poistoa. Useita puita
voidaan myds sybtt#4 samanaikaisesti kukin omaan terdnkannatuspin-
nan kohtaansa ja hakata eli lastuttaa samanaikaisesti.
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Kuvio 7 esittdd puun pddtypintaa, jonka tydstd kuvioissa
1l ja 2 esitetyn kaltaisella koneella on keskeytetty. Kuvio 7 ha-
vainnollistaa hyvin selvdsti periaatteelliset erot keksinndn mu-
kaisen hakkuutavan ja aikaisemmin tunnettujen menetelmien v&lilli.
Kuten ndhdddn, tySstetyssd pinnassa on joukko porrasmuodostumia
1Q0. _

Se osa ainoastaan rakenne-esimerkkind kuvatusta tySkalunpiti-
mestd terdnpitimineen, joka on ndytetty kuviossa 8, on samanlainen
kuin edelld kuvattu laite. Numerolla 102 merkityn kiekon tai py8ri&n
pinnassa on joukko terdnpitimid 104, jotka kukin on asetettu pyb-
rddn tehdyn ldpimenoreikdnsd 106 viereen irtihakatun lastun l&pi-
kulkua varten. PySr4d 102 on asennettu kdyttSakselille 108, jolla
sille annetaan nuolella 110 osoitettu pydrimissuunta. Puun, esim.
pySrbpuun lastuamiseksi se sydtetddn pdittdin vinossa kulmassa pyd-
rdd kohti niin, ettd puun tydstetyn pinnan projektio pydr&lld 102
'saa ellipsin 112 muodon. Terdnpitimet 104 on, samoin kuin edelli
kuvattiin, mieluimmin sijoitettu useille samankeskisille ympyri-
viivoille 114.

Kuten kuvicista 9 ja 10 ilmenee, ty8kalunpitimessd on toi-
nen, kiekon 102 suuntainen kiekko 116. Kiekkojen 102 ja 116 v&liin
akselin 108 paksumman osan 108' pd4lle on asetettu védlirengas 118.
Molemmat yhdensuuntaiset kiekot 102 ja 116 vdlissddn olevine vdli-
renkaineen 118 on vedetty ei-esitetylld pulttiliitoksella akselin
108 sdteislaippaa 120 vasten ja liitetty kiintedsti siihen. Pultti-
liitos on kuviossa 8 merkitty pistekatkoviivalla 122 ja kuviossa 9
kiekon 102, vdlirenkaan 118, kiekon 116 ja laipan 120 ldpi kulke-
villa pultinrei’illsd 124. Jokaisen terdnpitimen 104 ja sit4 vas-
taavan kiekossa 102 olevan l&pimenoreidn 106 kohdalle on asetettu
holkkimainen védlielementti 126 molempien kiekkojen 102 ja 116 vi-
liin ja liitetty n&dihin esim. hitsaamalla kuviossa 9 esitetylld
tavalla. Vdlielementtien 126 poikkileikkaus voi olla esim. nelid-
mdinen.

Kuten parhaiten kdy ilmi kuviosta 10, vdlielementti 126 on
vinossa asennossa, katsottuna tySkalunpitimen kdyttbakselin suun-
nassa, kiekkojen 102 ja 116 pintaan ndhden ja on pddasiassa saman-
akselinen samalla tavalla kaltevan ldpimenorei&n 106 kanssa. Kuvios-
sa 10 esitetddn myds terdnpitimeen 104 sopivalla tavalla kiinnitetty
terd 128, joka on samanlainen kuin edelld on kuvattu.
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Kuten yll¥ olevasta ilmenee, vdliholkit 126 toimivat sekd
vilikkein¥ etty lipikulkuelementteini terien 128 irrottamille ja
ty8kalunpitimen aukkojen, so. kiekon 116 takapuolen ldpi kulkeville
lastuille.

Y114 esitetyn ja kuvatun konstruktion ansiosta voidaan tyd-
kalunpidin tehdd huomattavasti kevyemmdksi kuin aiemmin on ollut
mahdollista sen vuoksi, ettd kiekot tai pydrdt 102 ja 116 voidaan
valmistaa suhteellisen ohuesta aineesta tdh&n asti k&dytettyihin pak-
suihin valettuihin pydriin verrattuna. Niinpd voidaan kiekkojen 102
ja 116 aineeksi valita 35 mm:n paksuinen standardilevy, joten endid
ei siis ole pakko kdyttdd erikoisvalettuja ja sen vuoksi kalliita
pySrid. Samalla ylldpidetddn tytkaluja kantavan kiekon 102 riittdvd
jdykkyys, mikd on hyvin t&drkedtd.

Ansaitsee tulla mainituksi, ettd ylld kuvatun laitteen voi-
daan sanoa tietyssd médrin merkitsevdn uutta ajattelutapaa sellai-
sissa konekonstruktioissa, joihin se on tarkoitettu, nimittdin suu-
rissa lastuhakkureissa ja samantapaisissa. Sen on osittain mahdollis-
tanut keksinndn kohteen sisdltdmi edistysaskel nykytekniikassa, min-
kd johdosta tySkalunpitimelle ei endd ole vdlttémdtdn suuri hioma-
massa, jolloin sen tasapainotuspulma pddasiallisesti eliminoidaan.
Laitetta voidaan tietenkin soveltaa sopivin muunnoksin tavallisempaa
tyyppid oleviinkin lastutushakkureihin. Se éi tietenkddn ole rajoi-
tettu tasaisiin ty8kalunpitimiin, vaan sitd voidaan my8s soveltaa
esim. kartiokkaisiin kiekkoihin tai py®Sriin ja rumpumaisiin ty8kalun-
pitimiin.

Vaikka ylld kuvatussa rakennemuodossa molemmat kiekot ovat
samankokoisia ja tukeutuvat vdlittdmdsti kdyttSakseliin, olisi myds
ajateltavissa kiekon 116 tekeminen halkaisijaltaan kiekkoa 102 pie-
nemméksi sillyd edellytykselld, ettd jdlkimmiisen jdykkyys sdilyy
riittdvédn suurena, ja olisi my8s ajateltavissa molempien kiekkojen
 tekeminen esim. leveiden, kdyttSakseliin tukevilla puolilla liitet-
tyjen renkaiden muotoon. TySkalunpitimen voitaisiin my8s ajatella
kdsittdvidn useampia kiekon 116 kaltaisia vahvistuselementteja.
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Patenttivaatimukset:

1. Hakkuri, jossa on py®8riv#élle kannatuspinnalle vdli-
matkan p#%hin toisistaan sovitetut terdt (28), jotka on sovitet-
tu eri vilimatkojen pHX#hd&n pySrivin kannatuspinnan pydrimiskeski-
pisteestd, ja joissa on leikkuusdrmd, joka osoittaa pinnan pydrimis-
suuntaan ja joka on olennaisesti pinnan suuntainen ja jonka pituus
on olennaisesti yhtd suuri kuin hakattavaksi tarkoitetun hakkeen
mitta, jolloin ter#t on lisdksi sovitettu niin, ettd jokaisella te-
r8illi leikataan pitk#nomainen hakekappale, jonka kuitusuunta kulkee
pituussuunnan poikki ja jonka poikkimitat vastaavat leikkuusdrmdn
pituutta ja vast. terinselln, eli terien haketettavaksi tarkoitettua
puuta kohti olevan, terdn leikkuusdrmélén liittyvdn pinnan kalte-
vuutta ( () kannatuspintaan n#hden, sekd puun sydttdrata (16), joka
on sovitettu kaltevaksi kannatuspintaa vastaan ja jolla puut sySte-
td4n olennaisesti pituussuunnassaan, jolloin sy®ttdradan ajatellun,
pydriviin kannatuspintaan kohtisuoran projektion suunta kulkee olen-
naisesti tangentiaalisesti terien kiertoratoihin (26) ndhden, jolloin
sybttdrata on kalteva levyn pySrimissuuntaan, t unn e t t u siitd,
ettd terien seldn kaltevuus ( o) terdn (28) kiertoradan (114) sisil-
tiviin tasoon n¥hden on erilainen eri terilld siten, ettd se kas-
vaa terdn ja tydkalunpitimen pySrimisakselin vdlisen vdlimatkan
lyhetesséd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne¢t¢tu
siiti, ettid mainittu kaltevuus muuttuu niin, ettd puun paine terien
selkid vastaan on pHiasiassa yhtd suuri kaikissa terissd.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnet¢tu
siit¥, ettd mainittu kaltevuus on s&#dettdvissd.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unne t t u sii-
ti, ettd kaltevuus on siidettivissi asettelemalla ter#dd kiinni pi-
tdvii terdnpidintd (3Q).
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Patentkrav:

1. Flishuggmaskin med p& en roterbar bdryta pad avstéand
fr&n varandra anordnade skdr (28), vilka 4r anordnade pd olika
avstidnd fra&n den roterbara bidrytans rotationscentrum, och vilka
uppvisar en egg, som pekar i1 ytans rotationsriktning och strdcker
sig vidsentligen parallellt med ytan, samt har en l&ngd, som &r va-
sentligen lika med dimensionen av den flis som skall huggas, varvid
skdren dessutom dr sd anordnade att medelst varje sk&r utskdres ett
langstrédckt flis&mne med tvirs l&ngsriktningen férl8pande fiber-
riktning och med tvdrdimensioner svarande mot sk#dreggens l&ngd resp.
lutningen ( <) relativt b#rytan av skdrryggen, d.v.s. skdrens mot
det fd&r huggning avsedda virket vidnda, sig till sk&dreggen anslutan-
de yta, samt en virkesframmatningsbana (16), vilken dr anordnad lu-
tande mot b&drytan och pd vilken virket frammatas visentligen i sin
ldngsriktning, varvid riktningen f8r frammatningsbanans tidnkta,
vinkelrdta projektion pd den roterbara bdrytan fdrldper vésent-
ligen tangentiellt i f®rh3llande till sk¥rens rotationsbanor (26),
varvid frammatningsbanan lutar med skivans rotationsriktning, k 4 n-
netecknad dirav, att skdrryggens lutning ( 0() mot ett
skdrets (28) rotationsbana (114) innehdllande plan &r olika mellan
skdren pd sd sdtt, att den 8kar med minskande avstand mellan sk&-
ret och verktygshdllarens rotationsaxel.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k 8 nnetecknad
dirav, att n8mnda lutning varierar sd, att virkets tryck mot skdr-
ryggen dr i huvudsak lika £6r alla skér.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k § n n e -
tecknad dirav, att ndmnda lutning &r instdllbar.

4. Anordning enligt patentkravet 3, k @& nnetecknad
ddrav, att lutningen &r inst&llbar genom instdllning av en skidret
fasthdllande skdrhdllare (30).

Viitejulkaisuja-Anférds publikationer

Julkisia suomalaisis patenttihakemuksia:-Offentlige finska patentansSkningar:
1740/67, 2194/67 (B 27 1 11/00), 1865/65, 632/71 (B 27 L 11/02).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter:Suomi-Finland(FI) 43354 G127Jlll/02) 23813,
iy 319 (B27111/00). Ruots:.—Sverlge(SE) 80 785 (55 & 3), 102 925,'179 123 ( -40),
43 237, 209 304 (38 i L4). USA(US) 2 847 045, 3 30k 970 3 407 854 (1447 162?

2 964 079, 3 266 539 (1kLk-176), 2 889 861 (1hh—219) 2 655 319 (2hk1-92),

3 559 705 (B 27 1 11/02).
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