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(54) Title: WASHER DRYER AND METHOD FOR OPERATING A WASHER DRYER
(54) Bezeichnung : WASCHTROCKNER UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES WASCHTROCKNERS

(57) Abstract: The invention relates to a washer dryer (1)
1 comprising at least one process air duct (2), at least one heat
/ pump (7) which is connected to the process air duct (2) in a

10 1 heat-transferring manner, and at least one control and/or

2 \ regulating electronic system (12) which is connected to the
process air duct (2) and the heat pump (7) in a signal-

\/\/\/] . transmitting manner, wherein a section of the process air

duct (2) is formed by a washer dryer (1) outer tub (4)

I<_[__f ) N S arranged in a stationary manner. The aim of the invention is

to allow a more energy-efficient operation of an

o3 inexpensively designed washer dryer (1). According to the

invention, this is achieved in that the control and/or

E |8 regulating electronic system (12) is designed to electrically

actuate the process air duct (2) and the heat pump (7) such

that process air which is heated during a washing process

carried out by the washer dryer (1) and during a drying

process carried out by the washer dryer (1) can be conducted
through the outer tub (4).

.
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(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Fig. 1
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft einen Waschtrockner (1) mit wenigstens einer Prozessluftfithrung (2), wenigstens einer wirmeiibertragend
mit der Prozessluftfiihrung (2) verbundenen Warmepumpe (7) und wenigstens einer signaltechnisch mit der Prozessluftfilhrung
(2) und der Warmepumpe (7) verbundenen Steuer- und/oder Regelelektronik (12), wobei ein Abschnitt der Prozessluftfiihrung (2)
durch einen feststehend angeordneten Laugenbehélter (4) des Waschtrockners (1) gebildet ist. Um einen energieetfizienteren
Betrieb eines kostengiinstiger ausgebildeten Waschtrockners (1) zu erméglichen, wird mit der Ertindung vorgeschlagen, dass die
Steuer- und/oder Regelelektronik (12) eingerichtet ist, die Prozessluftfiihrung (2) und die Warmepumpe (7) derart elektrisch
anzusteuern, dass wihrend eines mit dem Waschtrockner (1) durchgefiihrten Waschvorgangs und wdhrend eines mit dem
Waschtrockner (1) durchgefiihrten Trocknungsvorgangs aufgeheizte Prozessluft durch den Laugenbehdélter (4) fiihrbar ist.
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Waschtrockner und Verfahren zum Betreiben eines

Waschtrockners

Die Erfindung betrifft einen Waschtrockner mit wenigstens einer Prozessluftfihrung,
wenigstens einer warmelibertragend mit der Prozessluftfiihrung verbundenen Warme-
pumpe und wenigstens einer signaltechnisch mit der Prozessluftfiihrung und der Warme-
pumpe verbundenen Steuer- und/oder Regelelektronik, wobei ein Abschnitt der Prozess-
luftflihrung durch einen feststehend angeordneten Laugenbehalter des Waschtrockners

gebildet ist.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben eines Waschtrockners,
der wenigstens eine Prozessluftfiihrung und wenigstens eine warmeibertragend mit der
Prozessluftfiihrung verbundene Warmepumpe aufweist, wobei ein Abschnitt der Prozess-
luftflihrung durch einen feststehend angeordneten Laugenbehalter des Waschtrockners

gebildet wird.

Ein Waschtrockner ermdoglicht es, mit einem einzigen Gerat Wasche zu waschen und
anschlieRend zu trocknen. Um einen Trocknungsvorgang mdglichst energiesparend
durchfiihren zu kénnen, kann ein Waschtrockner mit einer Warmepumpe ausgestattet
sein, die warmelbertragend mit einer ein Geblase umfassenden Prozessluftfihrung ver-
bunden ist, mit der zum Trocknen von Wasche verwendete Prozessluft fihrbar ist. Ein
Abschnitt der Prozessluftfihrung wird durch einen feststehenden Laugenbehdlter des
Waschtrockners gebildet, in dem eine Waschetrommel zur Aufnahme von zu waschenden
und/oder zu trocknenden Waschesticken drehbar gelagert ist. Der Waschtrockner
umfasst zudem eine Steuer- und/oder Regelelektronik, mit welcher der Betrieb der Pro-
zessluftfiihrung bzw. von deren Geblase und der Betrieb der Warmepumpe steuer- bzw.
regelbar ist, wozu die Steuer- und/oder Regelelektronik signaltechnisch mit der Prozess-

luftfiihrung bzw. deren Geblase und der Warmepumpe verbunden ist.

Die Warmepumpe umfasst einen bezliglich einer Stromungsrichtung der Prozessluft in
der Prozessluftfihrung dem Laugenbehalter nachgeschalteten Verdampfer, mit dem der
zum Trocknen der Wasche verwendeten Prozessluft Warme und hierdurch Feuchtigkeit

entziehbar ist. Des Weiteren umfasst die Warmepumpe einen dem Laugenbehalter vor-
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geschalteten Kondensator, mit der die Prozessluft vor ihrem Eintritt in den Laugenbehalter
aufheizbar ist. Der Verdampfer und der Kondensator sind Teile eines Kaltemittelkreislaufs
der Warmepumpe, so dass iber den Verdampfer gewonnene Warme zumindest teilweise

tber den Kondensator wieder an die Prozessluft abgegeben werden kann.

DE 10 2012 222 018 A1 offenbart einen Waschtrockner mit einer geschlossenen Pro-
zessluftfiihrung, einer warmelbertragend mit der Prozessluftfihrung verbundenen War-
mepumpe und einer Steuerelektronik. Ein Abschnitt der Prozessluftfiihrung ist durch einen

feststehend angeordneten Laugenbehalter des Waschtrockners gebildet.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen energieeffizienteren Betrieb eines kostengiinstiger

ausgebildeten Waschtrockners zu ermoglichen.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstdnde der unabhangigen Patentanspriiche geldst.
Vorteilhafte, fakultative Ausgestaltungen sind insbesondere in den abhangigen Patent-
anspriichen angegeben, die jeweils flir sich genommen oder in verschiedener Kombina-
tion miteinander einen weiterbildenden, insbesondere auch bevorzugten oder vorteilhaf-
ten, Aspekt der Erfindung darstellen kénnen, und auch in nachfolgender Beschreibung

erldutert und in beigeflgter Zeichnung dargestellit.

Ein erfindungsgemalier Waschtrockner umfasst demnach wenigstens eine Prozessluftfiih-
rung, wenigstens eine warmeubertragend mit der Prozessluftfihrung verbundene Warme-
pumpe und wenigstens eine signaltechnisch mit der Prozessluftfiihrung und der Warme-
pumpe verbundene Steuer- und/oder Regelelektronik, wobei ein Abschnitt der Prozess-
luftflihrung durch einen feststehend angeordneten Laugenbehalter des Waschtrockners
gebildet ist, und wobei die Steuer- und/oder Regelelektronik eingerichtet ist, die Pro-
zessluftfihrung und die Warmepumpe derart elektrisch anzusteuern, dass wahrend eines
mit dem Waschtrockner durchgefiihrten Waschvorgangs und wahrend eines mit dem
Waschtrockner durchgeflihrten Trocknungsvorgangs aufgeheizte Prozessluft durch den

Laugenbehalter flihrbar ist.

Erfindungsgemald wird ein und dieselbe Einrichtung, namlich die Warmepumpe, sowohl
wahrend des Waschvorgangs als auch wahrend des Trocknungsvorgangs zum energie-

effizienten Aufheizen der Prozessluft verwendet. Auch wahrend des Waschvorgangs wird
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somit die zu waschende Wasche, die in einer in dem Laugenbehalter drehbar angeordne-
ten Waschetrommel vorhanden ist, und in dem Laugenbehalter vorhandene Reini-
gungsflissigkeit mittels der aufgeheizten Prozessluft erwarmt. Durch die erfindungsge-
male Ausgestaltung des Waschtrockners bzw. die zweifache Funktion der Warmepumpe
kann auf anderweitige zusatzliche Aufheizmittel verzichtet werden, so dass der erfin-
dungsgemafie Waschtrockner mit einer reduzierten Bauteilanzahl und somit kostenglinsti-

ger und bauraumoptimiert herstellbar ist.

Die Prozessluftfihrung kann zumindest wahrend des Trocknungsvorgangs als geschlos-
sener Prozessluftkreislauf ausgebildet sein, in dem die Prozessluft mittels eines Geblases
der Prozessluftfihrung umgewalzt wird. Wie sich aus der nachfolgenden Beschreibung
von bevorzugten Ausgestaltungen des Waschtrockners ergibt, kann die Prozessluftfiih-
rung wahrend des Waschvorgangs als offene Prozessluftfiihrung oder als geschlossener
Prozessluftkreislauf ausgebildet sein. In ersterem Fall ist bei einem Wechsel zwischen
einem Waschvorgang und einem Trocknungsvorgang, und umgekehrt, eine Anderung der
Ausgestaltung der Prozessluftflihrung erforderlich, was beispielsweise (ber eine elektri-
sche Ansteuerung von an der Prozessluftfihrung angeordneten Ventileinheiten realisiert

werden kann.

Ein Abschnitt der Prozessluftfiihrung ist durch den feststehend angeordneten Laugen-
behalter des Waschtrockners gebildet. Dass der Laugenbehélter feststehend angeordnet
ist, soll bedeuten, dass er nicht entsprechend der Waschetrommel drehbar gelagert ist,
sondern seine Stellung in einem Gehduse des Waschtrockners wahrend eines Waschvor-
gangs und eines Trocknungsvorgangs im Wesentlichen beibehalt. Dabei soll jedoch nicht
ausgeschlossen sein, dass die Stellung des Laugenbehalters wahrend eines Waschvor-
gangs oder eines Trocknungsvorgangs relativ zum Gehause des Waschtrockners auf-
grund von beladungsbedingten Unwuchten der aus der Waschetrommel und der darin

befindlichen Wasche gebildeten Einheit variiert.

Die Warmepumpe ist Uber ihre Warmetauscher, die jeweils als Verdampfer oder Kon-
densator ausgebildet sind, warmelbertragend mit der Prozessluftflihrung verbunden.
Wahrend eines Waschvorgangs und eines Trocknungsvorgangs findet ein Warmeaus-
tausch zwischen den Warmetauschern und der in der Prozessluftfihrung gefiihrten Pro-

zessluft statt. Neben den Warmetauschern umfasst die Warmepumpe eine Verdichterein-
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heit, beispielsweise einen Kompressor, eine Expansionseinheit, beispielsweise ein Expan-
sionsventil, und Leitungen, Uber welche die Ubrigen Komponenten der Warmepumpe
fluidtechnisch miteinander verbunden sind, um von einem Kaltemittel der Warmepumpe

durchstromt werden zu konnen.

Die Steuer- und/oder Regelelektronik kann kabelgebunden oder kabellos signaltechnisch
mit der Prozessluftfihrung, beispielsweise mit deren Geblase, und mit der Warmepumpe,
insbesondere mit deren Kompressor, verbunden sein. Hierdurch kann die Steuer-
und/oder Regelelektronik die Prozessluftflihrung und die Warmepumpe elektrisch ansteu-
ern, insbesondere um wahrend eines Waschvorgangs und wahrend eines Trocknungsvor-
gangs aufgeheizte Prozessluft durch den Laugenbehélter fiihren zu kénnen. Uber die
elektrische Ansteuerung der Prozessluftfiihrung kann zudem die Leistung des Geblases
der Prozessluftfiihrung variiert werden. Uber die elektrische Ansteuerung der Warme-
pumpe kann des Weiteren der Betrieb bzw. die Leistung der Warmepumpe variiert wer-
den. Die Steuer- und/oder Regelelektronik kann in eine bereits vorhandene Gerateelektro-
nik integriert oder separat davon ausgebildet sein. Die Steuerelektronik kann einen Mik-
roprozessor und eine Informationsspeichereinheit aufweisen, in der verschiedene Pro-
gramme, insbesondere Waschprogramme und Trocknungsprogramme, zum Betreiben

des Waschtrockners abgelegt sind, die von dem Mikroprozessor ausfiihrbar sind.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Prozessluftfihrung derart ausgebildet und
Uber die Steuer- und/oder Regelelektronik elekirisch ansteuerbar, dass wahrend des
Waschvorgangs mittels eines Gebléses der Prozessluftfiihrung eine Umgebungsluft
ansaugbar, mittels eines Kondensators der Warmepumpe aufheizbar und anschlielend
dem Laugenbehalter zufihrbar ist und dass aus dem Laugenbehalter austretende Pro-
zessluft mittels eines Verdampfers der Warmepumpe abkihlbar und in eine Umgebung
des Waschtrockners abfiihrbar ist. Hierzu kann die Prozessluftfiihrung zwei signaltech-
nisch mit der Steuer- und/oder Regelelektronik verbundene Ventileinheiten, insbesondere
Drei-Wege-Ventile, aufweisen, von denen eine Ventileinheit dem Verdampfer nach-
geschaltet und die andere Ventileinheit dem Kondensator vorgeschaltet ist. Zur Durchfih-
rung des Waschvorgangs werden diese Ventileinheiten so mittels der Steuer- und/oder

Regeleinheit eingestellt, dass die Umgebungsluft mit dem Gebldse ansaugbar und die
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abgekiihlte Prozessluft in die Umgebung des Waschtrockners abfiihrbar ist. Zur Durchflih-
rung eines Trocknungsvorgangs werden die Ventileinheiten derart von der Steuer-
und/oder Regelelektronik angesteuert bzw. eingestellt, dass die Prozessluftfiihrung als

geschlossener Prozessluftkreislauf ausgebildet ist.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die Prozessluftflihrung als geschlosse-
ner Prozessluftkreislauf ausgebildet und weist die Warmepumpe wenigstens eine zusatzli-
che Warmequelle und wenigstens eine signaltechnisch mit der Steuer- und/oder Regel-
elektronik verbundene Ventileinheit auf, mit der die zusatzliche Warmequelle und ein Ver-
dampfer der Warmepumpe wahlweise mit einem Kaltemittelkreislauf der Warmepumpe
verbindbar sind, wobei wahrend des Trocknungsvorgangs der Verdampfer und wahrend
des Waschvorgangs die zusatzliche Warmequelle mit dem Kaltemittelkreislauf verbunden
ist. Zur Durchflihrung eines Trocknungsvorgangs steuert die Steuer- und/oder Regel-
elektronik die Ventileinheit, beispielsweise ein Drei-Wege-Ventil, derart an, dass der Ver-
dampfer und somit nicht die zusatzliche Warmequelle mit dem Kaltemittelkreislauf verbun-
den ist. Zur Durchfiihrung eines Waschvorgangs steuert die Steuer- und/oder Regel-
elektronik die Ventileinheit derart an, dass die zusatzliche Warmequelle und somit nicht
der Verdampfer mit dem Kaltemittelkreislauf verbunden ist. Hierdurch wird dem Kaltemittel
und darlber der Prozessluft Uber die zusatzliche Warmequelle Warme zugefihrt und
nicht, wie bei einem Trocknungsvorgang, Warme Uber den Verdampfer entzogen, da der
Verdampfer nicht mit dem Kaltemittelkreislauf verbunden und somit nicht aktiv ist. Zudem

wird die Prozessluft nicht iber den Verdampfer entfeuchtet.

Vorteilhafterweise umfasst die zusatzliche Warmequelle wenigstens einen Wasser bein-
haltenden Tank, einen Latentwarmespeicher, oder einen Warmetauscher. Das Kaltemittel
entzieht dem in dem Tank vorhandenen Wasser Warme und wird hierdurch aufgewarmt.
Hierbei kann das Wasser abgekihlt werden, bis Eis entsteht. Hierdurch kann eine relativ
grofle Warmemenge einer relativ kleinen Wassermenge entzogen werden. Alternativ kann
das Kaltemittel Warme aus einem Latentwarmespeicher entziehen. Weiter alternativ kann
das Kaltemittel Warme Uber einen Warmetauscher aufnehmen, der beispielsweise von
einer Umgebungsluft zumindest teilweise umstromt oder durchstromt wird. Hierzu kann
ein zusatzliches Geblase vorhanden sein, mit dem eine Umgebungsluftstromung an dem
Warmetauscher erzeugbar ist. Durch eine Steuerung des Geblases kann die auf das Kal-

temittel Gbertragene Warmemenge variiert werden.
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Prozessluftfiihrung als
geschlossener Prozessluftkreislauf ausgebildet ist und dass die Warmepumpe wenigstens
eine zusatzliche Warmequelle und mehrere signaltechnisch mit der Steuer- und/oder
Regelelektronik verbundene Ventileinheiten aufweist, mit denen wahrend des Trock-
nungsvorgangs die zusatzliche Warmequelle von einem Kaltemittelkreislauf der Warme-
pumpe abgekoppelt ist und ein Verdampfer der Warmepumpe einer Expansionseinheit
der Warmepumpe nachgeschaltet ist und mit denen wahrend des Waschvorgangs die
zusatzliche Warmequelle mit dem Kaltemittelkreislauf verbunden ist, der Verdampfer der
Expansionseinheit vorgeschaltet ist und die zusatzliche Warmequelle in Reihe dem Ver-
dampfer und der Expansionseinheit nachgeschaltet ist. Zur Durchfiihrung eines Trock-
nungsvorgangs steuert die Steuer- und/oder Regelelektronik die Ventileinheiten, bei-
spielsweise Drei-Wege-Ventile, derart an, dass die zusatzliche Warmequelle von dem
Kaltemittelkreislauf abgekoppelt ist. Das Kaltemittel stromt dann von dem Kondensator
Uber die Expansionseinheit zu dem Verdampfer. Zur Durchfiihrung eines Waschvorgangs
steuert die Steuer- und/oder Regelelektronik die Ventileinheiten derart an, dass auch die
zusatzliche Warmequelle mit dem Kaltemittelkreislauf verbunden ist. Das Kaltemittel
stromt dann von dem Kondensator Uiber den Verdampfer zu der Expansionseinheit und
anschlieRend zu der zusatzlichen Warmequelle. Hierdurch wird der Verdampfer im
Gegensatz zu einem Trocknungsvorgang als weitere Warmequelle verwendet. Dadurch
wird die maximale Heizleistung der Warmepumpe erhdht, wodurch eine Verkiirzung von
Aufheizzeiten zur Durchfiihrung eines Waschvorgangs erzielbar ist. Die zusatzliche War-
mequelle kann entsprechend den vorstehend genannten Ausgestaltungen ausgebildet

sein.

Gemald einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung umfasst der Waschtrockner wenig-
stens einen Kihimittelkreislauf, der einen Warmetauscher, iber den der KihImittelkreis-
lauf warmedubertragend mit der Prozessluftfiihrung verbunden ist, eine signaltechnisch mit
der Steuer- und/oder Regelelektronik verbundene Pumpe zum Umwalzen eines Kihimit-
tels in dem Kuihlmittelkreislauf und ein Kihlmittelreservoir aufweist, wobei die Prozess-
luftflihrung als geschlossener Prozessluftkreislauf ausgebildet ist, wobei ein Verdampfer
der Warmepumpe warmeibertragend mit dem Kihimittelreservoir verbunden ist, und
wobei die Pumpe wahrend des Trocknungsvorgangs aktiviert und wahrend des Wasch-
vorgangs deaktiviert ist. Das KihImittelreservoir bzw. darin enthaltenes KihiImittel, bei-

spielsweise Kuhlwasser, wird sowohl wahrend eines Trocknungsvorgangs als auch wah-
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rend eines Waschvorgangs mittels des Verdampfers der Warmepumpe abgekihlt. Zur
Durchfiihrung eines Trocknungsvorgangs wird die Pumpe mittels der Steuer- und/oder
Regelelektronik aktiviert, so dass das Kuhlmittel in dem KihImittelkreislauf umgewalzt
wird. Hierdurch wird mit dem Warmetauscher des Kihlmittelkreislaufs der in der Prozess-
luftfibrung gefiihrten Prozessluft Warme entzogen, die an das KihImittelreservoir abge-
geben wird. Hierbei kann zudem das sich durch die Abkihlung an dem Warmetauscher
niederschlagende Wasser von dem Warmetauscher abgeflihrt und dem KihImittelreser-
voir zugefiihrt werden. Es kann vorgesehen sein, dass das KihImittel derart durch den
Warmetauscher geleitet wird, dass es hierbei Warme und in der Prozessluft enthaltene
Feuchtigkeit durch einen unmittelbaren Kontakt mit der Prozessluft aufnimmt. Zur Durch-
flihrung eines Waschvorgangs wird die Pumpe mittels der Steuer- und/oder Regeleinheit
deaktiviert. Hierdurch wird das in dem Kihlmittelreservoir vorhandene Kihimittel mittels
des Verdampfers der Warmepumpe immer weiter abgekihlt und hierdurch Warme von
dem Kaltemittel der Warmepumpe aufgenommen, bis schliellich Eis gebildet wird. Zudem
wird die Prozessluft nicht mittels des Warmetauschers abgekuhlt. Das Kuhlmittel kann
Wasser oder eine Suspension aus Wasser und einem Latentwarmespeichermaterial sein.
Letzteres ist wegen der zur Verfiigung stehenden grélieren Menge an latenter Warme von
Vorteil. Zudem kann ein Latentwarmespeichermaterial mit einer optimalen Schmelz-
temperatur gewahlt werden. Je hoher die Schmelztemperatur des Latentwarmespei-

chermaterials ist, desto besser ist die Energieeffizienz der Warmepumpe.

Es ist des Weiteren von Vorteil, wenn die Warmepumpe und ein Abschnitt der Prozess-
luftfihrung aulerhalb eines Gehduses des Waschtrockners angeordnet sind. In einem
Gehause eines Waschetrockners steht in der Regel wenig Bauraum zur Anordnung der
Warmepumpe zur Verfiigung. Durch die Anordnung der Warmepumpe und des Abschnitts
der Prozessluftfihrung auflerhalb des Gehduses muss das Gehduse nicht aufwandig
modifiziert oder neu entworfen werden. Die Warmepumpe und der Abschnitt der Prozess-
luftfihrung kdnnen beispielsweise oben auf dem Gehause, seitlich, insbesondere hinten,
an dem Gehause oder in einem Sockel angeordnet sein. Die aus der Warmepumpe und

dem Abschnitt der Prozessluftfiihrung gebildete, kompakte Einheit kann auf einfache Art
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und Weise unter Verwendung einer geringen Anzahl an Leitungen mit dem Uubrigen
Waschtrockner verbunden werden. Gegebenenfalls kann auch eine oben genannte
zusatzliche Warmequelle der Warmepumpe aullerhalb des Gehauses des Waschtrock-

ners angeordnet sein.

Vorteilhafterweise ist das Geblase der Prozessluftfihrung aufierhalb des Gehauses ange-
ordnet. Hierdurch kann auch der Bauraum fir das Geblase innerhalb des Gehauses ein-
gespart werden. Wenn aullerhalb des Gehauses ein ausreichender Bauraum zur Verfi-
gung steht, kdnnen zudem groRere Geblase eingesetzt werden, mit denen hohere Pro-
zessluftvolumenstrome erzeugbar sind, wodurch die Trocknungsgeschwindigkeit erhoht
werden kann. Vorzugsweise ist das Geblase mit der Warmepumpe und dem Abschnitt der
Prozessluftfihrung baulich zu einer kompakten, auf’erhalb des Gehauses angeordneten

Einheit zusammengefasst.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung umfasst der Waschtrockner ein aul3er-
halb des Gehauses angeordnetes separates Gehause, in dem die Warmepumpe und der
Abschnitt der Prozessfliihrung bzw. das Geblase angeordnet sind. Dies macht die in dem
Gehduse vorhandenen Komponenten unzuganglich. Zudem wird der beim Betrachter
beim Betrachten des Waschtrockners hervorgerufene asthetische Eindruck verbessert.
Gegebenenfalls kann auch eine oben genannte zusatzliche Warmequelle der Warme-

pumpe innerhalb des separaten Gehauses des Waschtrockners angeordnet sein.

Bei einem erfindungsgemalen Verfahren zum Betreiben eines Waschtrockners, der
wenigstens eine Prozessluftfihrung und wenigstens eine warmeilbertragend mit der
Prozessluftfihrung verbundene Warmepumpe aufweist, wird ein Abschnitt der Prozess-
luftflihrung durch einen feststehend angeordneten Laugenbehalter des Waschtrockners
gebildet, wobei wahrend eines mit dem Waschtrockner durchgefiihrten Waschvorgangs
und wahrend eines mit dem Waschtrockner durchgefithrten Trocknungsvorgangs aufge-

heizte Prozessluft durch den Laugenbehalter gefiihrt wird.

Mit dem Verfahren sind die oben mit Bezug auf den Waschtrockner genannten Vorteile
entsprechend verbunden. Insbesondere kann der Waschtrockner zur Durchflihrung des

Verfahrens eingerichtet sein.
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Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass wahrend des Waschvor-
gangs mittels eines Gebldses der Prozessluftfihrung eine Umgebungsluft angesaugt,
mittels eines Kondensators der Warmepumpe aufgeheizt und anschlielend dem Laugen-
behalter zugeflihrt wird und dass aus dem Laugenbehalter austretende Prozessluft mittels
eines Verdampfers der Warmepumpe abgekiihlt und anschlieend in eine Umgebung des
Waschtrockners abgefiihrt wird. Mit dieser Ausgestaltung sind die oben mit Bezug auf die
entsprechende Ausgestaltung des Waschtrockners genannten Vorteile entsprechend

verbunden.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass als Prozessluftfiih-
rung ein geschlossener Prozessluftkreislauf verwendet wird und dass die Warmepumpe
mit wenigstens einer zusatzlichen Warmequelle versehen wird, wobei die zusatzliche
Warmequelle und ein Verdampfer der Warmepumpe wahlweise mit einem Kaltemit-
telkreislauf der Warmepumpe verbunden werden, wobei wahrend des Trocknungsvor-
gangs der Verdampfer und wahrend des Waschvorgangs die zusatzliche Warmequelle
mit dem Kaltemittelkreislauf verbunden wird. Mit dieser Ausgestaltung sind die oben mit
Bezug auf die entsprechende Ausgestaltung des Waschtrockners genannten Vorteile ent-

sprechend verbunden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass als Prozessluftfihrung ein
geschlossener Prozessluftkreislauf verwendet wird und dass die Warmepumpe mit wenig-
stens einer zusatzlichen Warmequelle versehen wird, wobei wahrend des Trocknungsvor-
gangs die zusatzliche Warmequelle von einem Kaltemittelkreislauf der Warmepumpe
abgekoppelt und ein Verdampfer der Warmepumpe einer Expansionseinheit der Warme-
pumpe nachgeschaltet wird, und wobei wahrend des Waschvorgangs die zusatzliche
Warmequelle mit dem Kaltemittelkreislauf verbunden, der Verdampfer der Expansionsein-
heit vorgeschaltet und die zusatzliche Warmequelle in Reihe dem Verdampfer und der
Expansionseinheit nachgeschaltet wird. Mit dieser Ausgestaltung sind die oben mit Bezug
auf die entsprechende Ausgestaltung des Waschtrockners genannten Vorteile entspre-

chend verbunden.

Gemal} einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Prozessluft-
flihrung warmetbertragend mit einem Warmetauscher eines Kiihimittelkreislaufs verbun-

den wird, der eine Pumpe zum Umwalzen eines Kihimittels in dem Kiihlimittelkreislauf
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und ein Kihimittelreservoir aufweist, wobei als Prozessluftfihrung ein geschlossener Pro-
zessluftkreislauf verwendet wird, wobei ein Verdampfer der Warmepumpe warmeiibertra-
gend mit dem Kuhlmittelreservoir verbunden wird, und wobei die Pumpe wahrend des
Trocknungsvorgangs aktiviert und wahrend des Waschvorgangs deaktiviert wird. Mit die-
ser Ausgestaltung sind die oben mit Bezug auf die entsprechende Ausgestaltung des

Waschtrockners genannten Vorteile entsprechend verbunden.

Die Erfindung ist nicht auf die angegebene Kombination der Merkmale der unabhangigen
Patentanspriiche und der abhangigen Patentanspriiche beschrankt. Es ergeben sich
dariiber hinaus weitere Mdglichkeiten, einzelne Merkmale, insbesondere dann, wenn sie
sich aus den Patentansprichen, der nachfolgenden Beschreibung der Ausflihrungsbei-
spiele oder unmittelbar aus den Figuren der Zeichnung ergeben, miteinander zu kombi-
nieren. AuRerdem soll die Bezugnahme der Patentanspriche auf die Figuren durch die
Verwendung von Bezugszeichen den Schutzumfang der Patentanspriiche auf keinen Fall

auf die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschranken.

Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Figuren der beigefligten
Zeichnung anhand von bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen exemplarisch erldutert, wobei
die nachfolgend erlauterten Merkmale sowohl jeweils fir sich genommen als auch in
unterschiedlicher Kombination miteinander einen Aspekt der Erfindung darstellen kdnnen.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ausfiuhrungsbeispiels fir einen Wasch-

trockner wahrend eines Trocknungsvorgangs;

Fig. 2 eine schematische Darstellung des in Fig. 1 gezeigten Waschtrockners wahrend

eines Waschvorgangs;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels fir einen

Waschtrockner wahrend eines Trocknungsvorgangs;

Fig. 4 eine schematische Darstellung des in Fig. 3 gezeigten Waschtrockners wahrend

eines Waschvorgangs;
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eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels flr einen

Waschtrockner wahrend eines Trocknungsvorgangs;

eine schematische Darstellung des in Fig. 5 gezeigten Waschtrockners wahrend

eines Waschvorgangs;

eine schematische Darstellung eines weiteren Ausflihrungsbeispiels flr einen

Waschtrockner wahrend eines Trocknungsvorgangs;

eine schematische Darstellung des in Fig. 7 gezeigten Waschtrockners wahrend

eines Waschvorgangs;

eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels flr einen

Waschtrockner wahrend eines Trocknungsvorgangs;

eine schematische Darstellung des in Fig. 9 gezeigten Waschtrockners wahrend

eines Waschvorgangs;

eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels flr einen

Waschtrockner wahrend eines Trocknungsvorgangs; und

eine schematische Darstellung des in Fig. 11 gezeigten Waschtrockners wah-

rend eines Waschvorgangs.

In den Figuren sind gleiche bzw. funktionsgleiche Bauteile mit denselben Bezugszeichen

versehen.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels fir einen Wasch-

trockner 1 wahrend eines Trocknungsvorgangs.

Der Waschtrockner 1 umfasst eine Prozessluftfihrung 2 mit einem Geblase 3, mit dem

eine Prozessluft in der Prozessluftfiihrung 2 entsprechend den Pfeilen bewegbar ist. Ein

Abschnitt der Prozessluftfihrung 2 ist durch einen feststehenden Laugenbehélter 4 des

Waschtrockners 1 gebildet. Die Prozessluftflihrung 2 umfasst zudem zwei als Drei-Wege-
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Ventile ausgebildete, elektrisch ansteuerbare Ventileinheiten 5 und 6, die zur Durchflih-
rung des Trocknungsvorgangs derart eingestellt sind, dass die Prozessluftfiihrung 2 als

geschlossener Prozessluftkreislauf ausgebildet ist.

Der Waschtrockner 1 umfasst des Weiteren eine warmeibertragend mit der Prozessluft-
flihrung 2 verbundenen Warmepumpe 7. Die Warmepumpe 7 umfasst einen Verdampfer
8, eine Verdichtereinheit 9 in Form eines elektrisch ansteuerbaren Kompressors, einen

Kondensator 10 und eine Expansionseinheit 11 in Form eines Kapillarrohrs.

Ferner umfasst der Waschtrockner 1 eine tGber Signalverbindungen S signaltechnisch mit
der Prozessluftfiihrung 2 und der Warmepumpe 7 verbundenen Steuer- und/oder Regel-
elektronik 12. Insbesondere ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 12 signaltechnisch mit
dem Geblase 3 und die Verdichtereinheit 9 verbunden, vor allem auch, um das Geblase 3
und die Verdichtereinheit 9 bei Bedarf aktivieren und deaktivieren zu kdnnen. Die Steuer-
und/oder Regelelektronik 12 ist eingerichtet, die Prozessluftfiihrung 2 und die Warme-
pumpe 7 derart elektrisch anzusteuern, dass wahrend eines mit dem Waschtrockner 1
durchgefiihrten, in Fig. 2 gezeigten Waschvorgangs und wahrend des mit dem Wasch-
trockner 1 durchgefiihrten, in Fig. 1 gezeigten Trocknungsvorgangs aufgeheizte Prozess-

luft durch den Laugenbehalter 4 fiihrbar ist.

Die Warmepumpe 7, ein Abschnitt der Prozessluftfiihrung 2 und eventuell auch das
Geblase 3 konnen aufierhalb eines nicht gezeigten Gehduses des Waschtrockners 1
angeordnet sein, wie es beispielsweise in den Fig. 9 und 10 gezeigt ist. Der Waschtrock-
ner 1 kann hierbei ein auflerhalb des Gehaduses angeordnetes, in den Fig. 9 und 10
gezeigtes separates Gehduse aufweisen, in dem die Warmepumpe 7 und der Abschnitt

der Prozessflihrung 2 bzw. das Geblase 3 angeordnet sind.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung des in Fig. 1 gezeigten Waschtrockners 1 wah-
rend eines Waschvorgangs. Hierzu ist die Prozessluftfihrung 2 derart ausgebildet und
Uber die Steuer- und/oder Regelelektronik 12 elektrisch ansteuerbar, dass wahrend des
Waschvorgangs mittels des Geblases 3 der Prozessluftfiihrung 2 eine Umgebungsluft
ansaugbar, mittels des Kondensators 10 der Warmepumpe 7 aufheizbar und anschlie-
Rend dem Laugenbehdlter 4 zufiuhrbar ist und dass aus dem Laugenbehalter 4 austre-

tende Prozessluft mittels des Verdampfers 8 der Warmepumpe 7 abkiihlbar und in eine
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Umgebung des Waschtrockners 1 abfiihrbar ist. Hierzu sind die Ventileinheiten 5 und 6
mittels der Steuer- und/oder Regelelektronik 12 angesteuert bzw. umgestellt worden, so

dass die Prozessluftflihrung 2 offen ausgebildet ist.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfliihrungsbeispiels fir einen
Waschtrockner 1 wahrend eines Trocknungsvorgangs. Dieser Waschtrockner 1 unter-
scheidet sich dadurch von dem in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel, dass
die Prozessluftfiihrung 2 sowohl wahrend des in Fig. 3 gezeigten Trocknungsvorgangs als
auch wahrend des in Fig. 4 gezeigten Waschvorgangs als geschlossener Prozessluft-
kreislauf ausgebildet ist und dass die Warmepumpe 7 eine zusatzliche Warmequelle 13
und eine Uber eine Signalverbindung S signaltechnisch mit der Steuer- und/oder Regel-
elektronik 12 verbundene Ventileinheit 14 aufweist, mit der die zusatzliche Warmequelle
13 und der Verdampfer 8 wahlweise mit einem Kaltemittelkreislauf 15 der Warmepumpe 7
verbindbar sind, wobei wahrend des in Fig. 3 gezeigten Trocknungsvorgangs der Ver-
dampfer 8 und wahrend des in Fig. 4 gezeigten Waschvorgangs die zusatzliche Warme-
quelle 13 mit dem Kaltemittelkreislauf 15 verbunden ist. Hierzu wird die Ventileinheit 14
mittels der Steuer- und/oder Regeleinheit 12 entsprechend angesteuert. Die zusatzliche
Warmequelle 13 kann wenigstens einen Wasser beinhaltenden Tank, einen Latent-

warmespeicher, oder einen Warmetauscher umfassen, was nicht naher dargestellt ist.

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung des in Fig. 3 gezeigten Waschtrockners 1 wah-
rend eines Waschvorgangs. Hierzu wurde die Ventileinheit 14 mittels der Steuer-
und/oder Regeleinheit 12 derart angesteuert, dass die zusatzliche Warmequelle 13 mit
dem Kaltemittelkreislauf 15 der Warmepumpe 7 verbunden bzw. der Verdampfer 8 von

dem Kaltemittelkreislauf 15 abgekoppelt ist.

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfliihrungsbeispiels flr einen
Waschtrockner 1 wahrend eines Trocknungsvorgangs. Dieser Waschtrockner 1 unter-
scheidet sich dadurch von dem in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiel, dass die Pro-
zessluftfiihrung 2 sowohl wahrend des in Fig. 5 gezeigten Trocknungsvorgangs als auch
wahrend des in Fig. 6 gezeigten Waschvorgangs als geschlossener Prozessluftkreislauf
ausgebildet ist und dass die Warmepumpe 7 eine zusatzliche Warmequelle 16 und meh-
rere signaltechnisch mit der nicht gezeigten Steuer- und/oder Regelelektronik verbun-

dene, als Drei-Wege-Ventile ausgebildete Ventileinheiten 17 bis 21 aufweist, mit denen
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wahrend des in Fig. 5 gezeigten Trocknungsvorgangs die zusatzliche Warmequelle 16
von einem Kaltemittelkreislauf 15 der Warmepumpe 7 abgekoppelt ist und der Verdam-
pfer 8 der Warmepumpe 7 der Expansionseinheit 11 der Warmepumpe 7 nachgeschaltet
ist und mit denen wahrend des in Fig. 6 gezeigten Waschvorgangs die zusatzliche War-
mequelle 16 mit dem Kaltemittelkreislauf 15 verbunden ist, der Verdampfer 8 der Expan-
sionseinheit 11 vorgeschaltet ist und die zusatzliche Warmequelle 16 in Reihe dem Ver-
dampfer 8 und der Expansionseinheit 11 nachgeschaltet ist. Die zusatzliche Warmequelle
16 kann wenigstens einen Wasser beinhaltenden Tank, einen Latentwarmespeicher, oder
einen Warmetauscher umfassen, was nicht naher dargestellt ist. Zur Durchflihrung des
Trockenvorgangs werden die Ventileinheiten 17 bis 21 von der Steuer- und/oder Regel-

elektronik entsprechend Fig. 5 angesteuert bzw. eingestellt.

Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung des in Fig. 5 gezeigten Waschtrockners 1 wah-
rend eines Waschvorgangs. Zur Durchfihrung des Waschvorgangs werden die Ventil-
einheiten 17 bis 21 von der nicht gezeigten Steuer- und/oder Regelelektronik entspre-
chend Fig. 6 angesteuert bzw. eingestellt, so dass die zusatzliche Warmequelle 16 mit
dem Kaltemittelkreislauf 15 verbunden ist, der Verdampfer 8 der Expansionseinheit 11
vorgeschaltet ist und die zusatzliche Warmequelle 16 in Reihe dem Verdampfer 8 und der

Expansionseinheit 11 nachgeschaltet ist.

Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfliihrungsbeispiels flr einen
Waschtrockner 1 wahrend eines Trocknungsvorgangs. Dieser Waschtrockner 1 unter-
scheidet sich dadurch von dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel durch einen Kiihl-
mittelkreislauf 22, der einen Warmetauscher 23, Uber den der Kuhlmittelkreislauf 22 war-
meubertragend mit der Prozessluftfihrung 2 verbunden ist, eine signaltechnisch mit der
nicht gezeigten Steuer- und/oder Regelelektronik verbundene Pumpe 24 zum Umwalzen
eines Kuhlmittels in dem KuihImittelkreislauf 22 und ein Kihlmittelreservoir 25 aufweist.
Die Prozessluftfiihrung 2 ist als geschlossener Prozessluftkreislauf ausgebildet. Der Ver-
dampfer 8 der Warmepumpe 7 ist warmelibertragend mit dem KihImittelreservoir 25 ver-
bunden. Die Pumpe 24 ist wahrend des in Fig. 7 gezeigten Trocknungsvorgangs aktiviert
und wahrend des in Fig. 8 gezeigten Waschvorgangs deaktiviert, was Uber eine entspre-
chende Ansteuerung der Pumpe 24 mittels der Steuer- und/oder Regelelektronik bewirkt

wird.
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Fig. 8 zeigt eine schematische Darstellung des in Fig. 7 gezeigten Waschtrockners 1 wah-
rend eines Waschvorgangs. Hierzu wurde die Pumpe 24 des Kihlmittelkreislaufs 22 mit-
tels der nicht gezeigten Steuer- und/oder Regeleinheit deaktiviert, so dass die Prozessluft

nicht Uber den Warmetauscher 23 gekiihlt wird.

Fig. 9 zeigt eine schematische Darstellung eines weiteren Ausflihrungsbeispiels fir einen
Waschtrockner 1 wahrend eines Trocknungsvorgangs. Der Waschtrockner 1 ist im
Wesentlichen entsprechend dem in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel auf-
gebaut, jedoch sind die Warmepumpe 7 und ein Abschnitt der Prozessluftfihrung 2, der
die beiden Ventileinheiten 5 und 6 umfasst, aulerhalb eines Gehauses 26 des Wasch-
trockners 1 und in einem separaten gemeinsamen Gehduse 27 angeordnet, das seitlich,
oberhalb oder unterhalb des Gehiuses 26 angeordnet sein kann. Im Ubrigen wird auf die
obige Beschreibung zu den Fig. 1 und 2 verwiesen. Zur Durchfiihrung des Trocknungs-
vorgangs sind die Ventileinheiten 5 und 6 mittels der nicht gezeigten Steuer- und/oder

Regelelektronik entsprechend Fig. 9 angesteuert bzw. eingestellt worden.

Fig. 10 zeigt eine schematische Darstellung des in Fig. 9 gezeigten Waschtrockners 1
wahrend eines Waschvorgangs. Zur Durchfiihrung des Waschvorgangs sind die Ventil-
einheiten 5 und 6 mittels der nicht gezeigten Steuer- und/oder Regelelektronik entspre-

chend Fig. 10 angesteuert bzw. eingestellt worden.

Fig. 11 zeigt eine schematische Darstellung eines weiteren Ausflhrungsbeispiels flr
einen Waschtrockner 1 wahrend eines Trocknungsvorgangs. Der Waschtrockner 1 ist im
Wesentlichen entsprechend dem in den Fig. 3 und 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel auf-
gebaut, jedoch sind die Warmepumpe 7 und ein Abschnitt der Prozessluftflihnrung 2, der
die Ventileinheit 14 umfasst, aulRerhalb eines Gehauses 26 des Waschtrockners 1 und in
einem separaten gemeinsamen Gehaduse 27 angeordnet, das seitlich, oberhalb oder
unterhalb des Gehauses 26 angeordnet sein kann. In dem separaten gemeinsamen
Gehause 27 kann auch die zusatzliche Warmequelle mit angeordnet sein. Im Ubrigen
wird auf die obige Beschreibung zu den Fig. 3 und 4 verwiesen. Zur Durchfiihrung des
Trocknungsvorgangs ist die Ventileinheit 14 mittels der nicht gezeigten Steuer- und/oder

Regelelektronik entsprechend Fig. 11 angesteuert bzw. eingestellt worden.
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Fig. 12 zeigt eine schematische Darstellung des in Fig. 11 gezeigten Waschtrockners 1
wahrend eines Waschvorgangs. Zur Durchfuhrung des Waschvorgangs ist die Ventilein-
heit 14 mittels der nicht gezeigten Steuer- und/oder Regelelektronik entsprechend Fig. 12

angesteuert bzw. eingestellt worden.
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Bezugszeichenliste
1 Waschtrockner
2 Prozessluftfuhrung
3 Geblase
4 Laugenbehalter
5 Ventileinheit
6 Ventileinheit
7 Waéarmepumpe
8 Verdampfer
9 Verdichtereinheit
10 Kondensator
11 Expansionseinheit
12 Steuer- und/oder Regelelektronik
13  zusatzliche Warmequelle
14 Ventileinheit
15  Kaltemittelkreislauf
16  zusatzliche Warmequelle
17  Ventileinheit
18 Ventileinheit
19  Ventileinheit
20  Ventileinheit
21  Ventileinheit
22  Kihlmittelkreislauf
23  Warmetauscher
24  Pumpe
25  KihImittelreservoir
26 Gehause
27 separates Gehause
S Signalverbindung

PCT/EP2016/058826
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PATENTANSPRUCHE

Waschtrockner (1) mit wenigstens einer Prozessluftfiihrung (2), wenigstens einer
warmedibertragend mit der Prozessluftfiihrung (2) verbundenen Warmepumpe (7)
und wenigstens einer signaltechnisch mit der Prozessluftfihrung (2) und der
Warmepumpe (7) verbundenen Steuer- und/oder Regelelektronik (12), wobei ein
Abschnitt der Prozessluftfiihrung (2) durch einen feststehend angeordneten Lau-
genbehdlter (4) des Waschtrockners (1) gebildet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuer- und/oder Regelelektronik (12) eingerichtet ist, die Prozessluftfih-
rung (2) und die Warmepumpe (7) derart elektrisch anzusteuern, dass wahrend
eines mit dem Waschtrockner (1) durchgefiihrten Waschvorgangs und wahrend
eines mit dem Waschtrockner (1) durchgefiihrten Trocknungsvorgangs aufgeheizte

Prozessluft durch den Laugenbehalter (4) fuhrbar ist.

Waschtrockner (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozess-
luftflihrung (2) derart ausgebildet und Uber die Steuer- und/oder Regelelektronik (12)
elektrisch ansteuerbar ist, dass wahrend des Waschvorgangs mittels eines Gebla-
ses (3) der Prozessluftfiihrung (2) eine Umgebungsluft ansaugbar, mittels eines
Kondensators (10) der Warmepumpe (7) aufheizbar und anschlieRend dem Lau-
genbehalter (4) zufihrbar ist und dass aus dem Laugenbehélter (4) austretende
Prozessluft mittels eines Verdampfers (8) der Warmepumpe (7) abkiihlbar und in

eine Umgebung des Waschtrockners (1) abflhrbar ist.

Waschtrockner (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozess-
luftfihrung (2) als geschlossener Prozessluftkreislauf ausgebildet ist und dass die
Warmepumpe (7) wenigstens eine zusatzliche Warmequelle (13) und wenigstens
eine signaltechnisch mit der Steuer- und/oder Regelelektronik (12) verbundene Ven-
tileinheit (14) aufweist, mit der die zusatzliche Warmequelle (13) und ein Verdamp-
fer (8) der Warmepumpe (7) wahlweise mit einem Kaltemittelkreislauf (15) der War-
mepumpe (7) verbindbar sind, wobei wahrend des Trocknungsvorgangs der Ver-
dampfer (8) und wahrend des Waschvorgangs die zusatzliche Warmequelle (13) mit

dem Kaltemittelkreislauf (15) verbunden ist.
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Waschtrockner (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zusatzliche
Warmequelle (13) wenigstens einen Wasser beinhaltenden Tank, einen Latentwar-

mespeicher, oder einen Warmetauscher umfasst.

Waschtrockner (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozess-
luftfihrung (2) als geschlossener Prozessluftkreislauf ausgebildet ist und dass die
Warmepumpe (7) wenigstens eine zusatzliche Warmequelle (16) und mehrere sig-
naltechnisch mit der Steuer- und/oder Regelelektronik (12) verbundene Ventileinhei-
ten (17, 18, 19, 20, 21) aufweist, mit denen wahrend des Trocknungsvorgangs die
zusatzliche Warmequelle (16) von einem Kaltemittelkreislauf (15) der Warmepumpe
(7) abgekoppelt ist und ein Verdampfer (8) der Warmepumpe (7) einer Expan-
sionseinheit (11) der Warmepumpe (7) nachgeschaltet ist und mit denen wahrend
des Waschvorgangs die zusatzliche Warmequelle (16) mit dem Kaltemittelkreislauf
(15) verbunden ist, der Verdampfer (8) der Expansionseinheit (11) vorgeschaltet ist
und die zusatzliche Warmequelle (16) in Reihe dem Verdampfer (8) und der

Expansionseinheit (11) nachgeschaltet ist.

Waschtrockner (1) nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch wenigstens einen Kihl-
mittelkreislauf (22), der einen Warmetauscher (23), Uber den der KihImittelkreislauf
(22) warmeibertragend mit der Prozessluftfiihrung (2) verbunden ist, eine sig-
naltechnisch mit der Steuer- und/oder Regelelektronik (12) verbundene Pumpe (24)
zum Umwalzen eines Kihimittels in dem KihImittelkreislauf (22) und ein KihImit-
telreservoir (25) aufweist, wobei die Prozessluftfiihrung (2) als geschlossener Pro-
zessluftkreislauf ausgebildet ist, wobei ein Verdampfer (8) der Warmepumpe (7)
warmedibertragend mit dem KihImittelreservoir (25) verbunden ist, und wobei die
Pumpe (24) wahrend des Trocknungsvorgangs aktiviert und wahrend des

Waschvorgangs deaktiviert ist.

Waschtrockner (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Warmepumpe (7) und ein Abschnitt der Prozessluftfihrung (2) aufierhalb

eines Gehaduses (26) des Waschtrockners (1) angeordnet sind.

Waschtrockner (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Geblase

(3) der Prozessiluftfilhrung (2) auRerhalb des Gehauses (26) angeordnet ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2016/180611 PCT/EP2016/058826

10.

11.

12.

20

Waschtrockner (1) nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeichnet durch ein aulerhalb
des Gehauses (26) angeordnetes separates Gehduse (27), in dem die Warme-
pumpe (7) und der Abschnitt der Prozessfiihrung (2) bzw. das Geblase (3) angeord-

net sind.

Verfahren zum Betreiben eines Waschtrockners (1), der wenigstens eine Prozess-
luftflihrung (2) und wenigstens eine warmelbertragend mit der Prozessluftfiihrung
(2) verbundene Warmepumpe (7) aufweist, wobei ein Abschnitt der Prozessluftfiih-
rung (2) durch einen feststehend angeordneten Laugenbehalter (4) des Waschtrock-
ners (1) gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend eines mit dem
Waschtrockner (1) durchgeflihrten Waschvorgangs und wahrend eines mit dem
Waschtrockner (1) durchgefiuihrten Trocknungsvorgangs aufgeheizte Prozessluft

durch den Laugenbehalter (4) gefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des Wasch-
vorgangs mittels eines Geblases (3) der Prozessluftfiihrung (2) eine Umgebungsluft
angesaugt, mittels eines Kondensators (10) der Warmepumpe (7) aufgeheizt und
anschlieRend dem Laugenbehalter (4) zugeflhrt wird und dass aus dem Lau-
genbehélter (4) austretende Prozessluft mittels eines Verdampfers (8) der Warme-
pumpe (7) abgekihlt und anschlieRend in eine Umgebung des Waschtrockners (1)

abgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass als Prozessluftfiihrung
(2) ein geschlossener Prozessluftkreislauf verwendet wird und dass die Warme-
pumpe (7) mit wenigstens einer zusatzlichen Warmequelle (13) versehen wird,
wobei die zusatzliche Warmequelle (13) und ein Verdampfer (8) der Warmepumpe
(7) wahlweise mit einem Kaltemittelkreislauf (15) der Warmepumpe (7) verbunden
werden, wobei wahrend des Trocknungsvorgangs der Verdampfer (8) und wahrend
des Waschvorgangs die zusatzliche Warmequelle (13) mit dem Kaltemittelkreislauf

(15) verbunden wird.
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Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass als Prozessluftfiihrung
(2) ein geschlossener Prozessluftkreislauf verwendet wird und dass die Warme-
pumpe (7) mit wenigstens einer zusatzlichen Warmequelle (16) versehen wird,
wobei wahrend des Trocknungsvorgangs die zusatzliche Warmequelle (16) von
einem Kaltemittelkreislauf (15) der Warmepumpe (7) abgekoppelt und eine Ver-
dampfer (8) der Warmepumpe (7) einer Expansionseinheit (11) der Warmepumpe
(7) nachgeschaltet wird, und wobei wahrend des Waschvorgangs die zusatzliche
Warmequelle (16) mit dem Kaltemittelkreislauf (15) verbunden, der Verdampfer (8)
der Expansionseinheit (11) vorgeschaltet und die zusatzliche Warmequelle (16) in

Reihe dem Verdampfer (8) nachgeschaltet wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozessluftfihrung
(2) warmelbertragend mit einem Warmetauscher (23) eines Kuhimittelkreislaufs
(22) verbunden wird, der eine Pumpe (24) zum Umwalzen eines Kuhlmittels in dem
Kuhlmittelkreislauf (22) und ein Kahlmittelreservoir (25) aufweist, wobei als Pro-
zessluftfiihrung (2) ein geschlossener Prozessluftkreislauf verwendet wird, wobei ein
Verdampfer (8) der Warmepumpe (7) warmeibertragend mit dem KihImittelreser-
voir (25) verbunden wird, und wobei die Pumpe (24) wahrend des Trocknungsvor-

gangs aktiviert und wahrend des Waschvorgangs deaktiviert wird.
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