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Nosié ¢ipu

Oblast techniky

Vynalez se tyka nosi¢e €ipu, obsahujiciho podklad nosige &ipu, ktery mé4 prvni povrch, druhy
povrch protilehly k prvnimu povrchu, alespoii prvni vrstvu a druhou vrstvu organického
materidlu, prvni vrstva organického materidlu umisténa bezprostiedné prilehle k prvnimu
povrchu nese prvni vrstvu elektricky vodivého materialu obsahujiciho kontaktni desky, druhou
vrstvu elektricky vodivého materidlu sevienou mezi prvni vrstvou a druhou vrstvou organického
materialu, podklad nosige &ipu také obsahuje vrstvu kovového materidlu, ktera je bezprostredné
pfilehld ke druhému povrchu, vrstvu elektricky vodivého materialu sevienou mezi druhymi
vrstvami, a jednopatrovou dutinou majici hloubku s rozsahem od prvniho povrchu ke druhému
povrchu, polovodiCovy €ip umistény plochou nahoru v duting, pfiemz tento &ip obsahuje
kontaktni desky a dratové spoje probihajici z &Gipovych kontaktnich desek ke kontaktnim deskam
na prvni vrstvé organického materidlu organického nosi€e &ipu pro &ipy s dratovymi spoji.

Dosavadni stav techniky

Pfistroje s polovodi¢ovymi integrovanymi obvody (oznatované také jako polovoditové Cipy
nebo prosté Cipy) se typicky elektronicky spojuji ulozenim jednoho nebo vice &ipt na podkladu
nosi¢e Cipu z keramiky, naptiklad z oxidu hlinitého a s pouzitim dratovych spoji pro elektrické
spojeni vstupnich/vystupnich dotyki na ka’dém &ipu k odpovidajicim dotykim (a tudiz
k odpovidajicim obvodiim vstupniho v&tveni) na keramickém podkladu nosice ¢ipu. Vysledny
keramicky nosi¢ Cipu se potom namontuje na kartu ti$ténych obvodt nebo na desku tisténych
obvodi a spoji se elektricky pfes obvody na této desce nebo karté s jinymi takovymi
keramickymi nosi¢i &ipu a/nebo s jinymi elektronickymi slozkami uloZenymi na deskach ¢&i
kartach.

AZkoliv vySe popsané spojovaci schéma je jist€ uZite¢né, pouziti keramickych podkladi nosi&i
Cipl zpisobuje uréiti omezeni a nevyhody. Tak naptiklad, jak je znamo, rychlost pfenosu
elektrického signdlu drity na dielektrické vrstvé nebo mezi dvéma dielektrickymi vrstvami je
Umérna pfevracené hodnoté odmocniny z dielektrické konstanty dielektrické vrstvy nebo vrstev.
Nanestésti jsou dielektrické konstanty keramickych materidli pomémné vysoké, napiiklad
dielektrickd konstanta oxidu hlinitého je asi 9, coz ma za nasledek, Ze keramicky nosié ¢ipu
zplisobuje pomémé nizkou a v n&kterych ptipadech nepfipustné nizkou rychlost pienosu signalu.

Pouziti keramického podkladu nosiée &ipu vede také k urditému omezeni vstupnich/vystupnich
signali. Tak napfiklad jednovrstvovy keramicky podklad nosie &ipu obsahuje jednu vrstvu
obvodi vystupniho vétveni na hornim povrchu jediné keramické vrstvy probihajici k dotykiim
kolem vnéjsiho obvodu jediné keramické vrstvy. (Ramec vodi¢d majici vnitini vodide p¥ipojené
k t¥mto obvodovym dotykiim je typicky pouZit pro elektrické spojeni takového keramického
nosiCe Cipu k desce nebo karté tiSténych obvodi.) Nicméné tak jak se zv&tiuje polet vstupl/
vystupa Cipu je nutné zvySit poSet dratii vystupnich vétveni a pfislunym zpisobem sniZit
vzdalenosti mezi draty vystupnich v&tveni az k hodnoté kde nastavaji nezadouci penosy signald
mezi ptilehlymi draty vystupniho vétveni. Kromé toho bylo velmi nesnadné & nemozné tvarovat
odpovidajici velky pocet dotykd kolem vn&jstho obvodu keramické vrstvy. Jednovrstvé
keramické podklady &ipt tudiZ jsou s konenou platnosti omezeny co do jejich schopnosti
spolupracovat s Eipy s vysokymi vstupnimi/vystupnimi rychlostmi.

Usili o piizpisobeni &ipti majicich pomérng .velk)" poCet vstupil/vystupi vedlo k pouZiti
vicevrstvého keramického podkladu &ipu pouZivajictho tak zvanych fad kuli¢kové mfize misto
ramed vodi¢d. Tyto typy keramickych podkladi nosi¢d &ipd se lisi od jednovrstvych
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keramickych podkladii nosi¢a ¢ip v tom, Ze obsahuji dvé nebo vice vrstev obvodil vystupniho
vétveni na dvou nebo vice keramickych vrstvach. Vyznamné je, Ze tyto vrstvy obvodi
vystupnich vétveni jsou elektricky propojeny mechanicky vrtanymi priichozimi otvory, které jsou
platovany a/nebo vyplnény elektricky vodivym materialem. Piidavn& urdity podet takovych
otvorti probiha z vrstev obvodu vystupniho vétveni k ploskam na dnech podkladi nosiéu &ipt, na
kterych jsou uloZeny kuli¢ky pajky (vytvofené v miizkovych sloupcich, z &ehoZ pochazi vyraz
sloupec mfize kuli¢ek). Tyto kulicky pajky maji byt mechanicky a elektricky spojeny
s prisludnymi pajeni schopnymi dotyky na karté¢ nebo desce tisténych obvodi. Nanest&sti
mechanicky vrtané otvory elektricky propojujici vrstvy obvodi vystupniho vétveni maji pom&rné
velké priméry, coz vyZzaduje mezery mezi draty vystupniho vétveni o znaéné velikosti. Tyto
pomémé velké vzdalenosti mezi draty vystupniho vétveni omezujici podet vstupi/vystupi &ipu,
ktery miize byt uspotadan s takovym keramickym podkladem nosiée &ipu.

Jiné snahy o spojovéani &ipu majicich pomémé velky polet vstupi/vystupti vedly k pouZiti
slozenych dutin ve vicevrstvych keramickych podkladech. (Zde pouzivany vyraz ,,dutina® znadi
prohloubeni v podkladu, nikoliv otvor prochazejici celou tloustkou podkladu.) P¥i pouziti
takovych spojovacich usporadani je ¢ip uloZen plochou nahoru na dnu slozené dutiny. Dratové
spoje probihaji ze vstupnich/vystupnich dotykit na hornim povrchu &ipu, aby byly v dotyku
s dotyky na kazdém vystaveném hornim povrchu riznych vrstev vicevrstvého keramického
podkladu tvoficich rizné vrstvy vicevrstvé dutiny. Ackoliv toto usporadani umoziiuje uloZeni
poméme velkého poctu vstupi/vystupii Cipl, ma ze nasledek pomémé dlouhé dratové spoje
probihajici z ¢ipu do hornich vrstev sloZzené dutiny. Nasledkem toho je ,,doba letu® pfisludnych
elektronickych signalii nepfipustné prodlouzena.

Keramické podklady nosicl Cipl jsou také omezeny pokud jde o jejich schopnost rozptylovat
teplo. Tak napiiklad v pfipadé vicevrstvého keramického nosite &ipu majiciho &ip umistény
u dna slozené dutiny je rozptyl tepla typicky dosaZen uspofadanim tepelné jimky pfimo pod
dutinou. To vSak pfedpoklada, Ze teplo vyvinuté ¢ipem musi nutné byt vedeno ptes keramickou
vrstvu u dna dutiny pfed tim, nez dosahne tepelné jimky. Nésledkem toho je velikost rozptylu
tepla omezena.

Pracovnici ve vyvoji nosi¢i se pokusili vytvofit, le¢ bez Gispéchu, nosiCe &ipi, které: 1) vytvareji
pomémé vysoké rychlosti pfenosu elektrickych signald, 2) spojuji ¢ipy s pomémé vysokymi
polty vstupl/vystup pfi vylouCeni potfeby mechanického vrtani otvorti k propojeni riiznych
vrstev obvodu vystupniho vétveni, 3) vyvijeji pom&rné kratkou ,,dobu letu® a 4) vyvijeji pomérné
vysoky stupeii rozptylu tepla.

Podstata vynalezu

Vynalez vytvafi nosi¢ €ipu, obsahujici podklad nosi€e &ipu, ktery ma prvni povrch, druhy povrch
protilehly k prvnimu povrchu, alespoii prvni vrstvu a druhou vrstvu organického materialu, prvni
vrstva organického materidlu umisténa bezprostfedné prilehle k prvnimu povrchu nese prvni
vrstvu elektricky vodivého materidlu obsahujici kontaktni desky, druhou vrstvu elektricky
vodivého materidlu sevienou mezi prvni vrstvou a druhou vrstvou organického materidlu,
podklad nosice &ipu také obsahuje vrstvu kovového materidlu, kterd je bezprostiedné prilehla ke
druhému povrchu, vrstvu elektricky vodivého materialu sevienou mezi druhymi vrstvami,
a jednopatrovou dutinou majici hloubku s rozsahem od prvniho povrchu ke druhému povrchu,
polovodi€ovy &ip umistény plochou nahoru v duting, pfiemz tento &ip obsahuje Cipové
kontaktni desky a dratové spoje probihajici z Eipovych kontaktnich desek ke kontaktnim deskam
na prvni vrstvé organického materidlu, jehoz podstata spofiva vtom, Ze pfidavné obsahuje
kovovy prstenec obklopujici dutinu a jsouci v elektrickém dotyku s vrstvou elektricky vodivého
materialu.
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Podle vyhodného provedeni pfedloZeného vyndlezu nosi¢ &ipu obsahuje vrstvu sevienou mezi
druhymi vrstvami.

Podle dalsiho vyhodného provedeni piedlozeného vynélezu nosi¢ &ipu obsahuje elektricky
vodivého materialu, ktera je v elektrickém dotyku s vrstvou elektricky vodivého materialu,
alespofi €astetné obklopujici boéni stény dutiny a probihajici k a na uvedeném prvnim povrchu,
dratovy spoj také probiha z &ipu k €asti oblasti na prvnim povrchu.

Podle dalsiho vyhodného provedeni predlozeného vynalezu oblast elektricky vodivého materialu
Jje kolma na kovovy prstenec obklopujici dutinu.

Podle dalsiho vyhodného provedeni predloZeného vynalezu prvni vrstva organického materilu
je zobrazitelna svétlem.

Podle daldiho vyhodného provedeni predloZeného vynélezu nosi¢ Cipu obsahuje alespoti dvé
svételné cesty obsahujici elektricky vodivy material, majici rozsah pfes tloustku prvni vrstvy
organického materialu.

Podle dalsiho vyhodného provedeni predlozeného vynlezu prvni vrstva elektricky vodivého
materidlu obsahuje alespoii dv& elektricky vodivé kontaktni desky a/nebo bloky, a nosi& ¢ipu
obsahuje kulicky pajky pfipojené ke kontaktnim deskam a/nebo blokim.

Podle dalsiho vyhodného provedeni predlozeného vynalezu vrstva elektricky vodivého materialu
Jje napéjeci rovina.

Uvedené opatfeni podle vynalezu maji dale uvedené vyhody.

Pfitomnost uvedeného kovového prstenu je vyhodn4, protoze umoziiuje snadny elektricky dotyk
se zemnici rovinou, pfi¢emZ je vyloudena potfeba mechanicky vrtanych prichozich otvori
probihajicich k zemnici roving. Nésledkem toho jsou vzdalenosti mezi draty vystupnich vétveni
znacné zmenseny.

Nosi¢ Cipu umoztiuje pomé&mé vysokou rychlost prenosu elektrického signalu, vytvati &ipy
s pom&rné vysokym poétem vstupli/vystupii pfi vyloudeni potfeby mechanického vrtani otvori
pro propojeni riznych vrstev obvodi vystupniho vétveni, vyluguje pouziti pomémeé dlouhych
spojii a tim dosahuje pomémné kratké ,,doby letu* a dosahuje pomémé vysoké hodnoty rozptylu
tepla. ’

Je vyznamné, Ze nosi¢ Cipu podle vynalezu pouZiva organickych dielektrickych materiald jako
jsou formulace epoxid/sklo prodavané pod znatkou FR a DriClad misto keramickych
dielektrickych materiali. Tyto organické materisly maji pom&mé malou dielektrickou konstantu,
napiiklad dielektrickd konstanta materidlu FR je 4,0. Nasledkem toho nosi¢ ¢ipu podle vynilezu
vyviji pomérné vysokou rychlost pfenosu elektrickych signali.

Nosi¢ gipu podle vyndlezu pouziva také svétlem zobrazitelnou dielektrickou vrstvu, ktera slouzi
Jako filmova redistribu¢ni vrstva. To znamené, Ze tato zvladtni organicka dielektricka vrstva je
citlivd na svétlo a je snadno selektivné exponovana svétlem pies masku a vyvolana stejné jako
fotoodpor pro vytvofeni pricchozich otvorit které jsou zde oznaCovany jako svételné cesty, aby
byly odlieny od mechanicky vrtanych priichozich otvorll ve svétlem zobrazitelné dielektrické
vrstve. Je vyznamné, Ze tyto svételné cesty se snadno vytvateji, aby mély prumeéry, které jsou
mnohem mensi nez priméry prichozich otvord vytvaenych pouzitim obvyklych mechanickych
vrtacich technik. Tak naptiklad primér obvykle vyvrtaného priichoziho otvoru je typicky mensi
nez 0,3 mm, zatimco primér svételné cesty miZze byt maly, napiiklad 0,050 mm. Nasledkem toho

.....

kdyz se takova svétlem zobrazitelna dielektricka vrstva nebo vrstvy vytvori v nosiéi &ipu podle
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vynilezu, je umoZnéno propojovat dvé nebo vice vrstvy obvodi vystupniho vétveni bez omezeni
vzdalenosti mezi draty vystupniho vétveni na stejny stupeil jako kdyZ se pouZije mechanicky
vyvrtanych priichozich otvorii. Nasledkem toho nosi¢ ¢ipu podle vyndlezu umoZiiuje pouZit Eipy
majici v&t3i podet vstupl/vystupt nez bylo mozné s obvyklymi keramickymi nosici Cipa.

Piehled obrazkd na vykresech

Vynalez je znazornén na vykresech, kde na obr. 1 je fez prvnim provedenim nosice Cipu podle
vynélezu, obr.2 je fez druhym provedenim nosice &ipu podle vynilezu, obr.3 je fez tfetim
provedenim nosi¢e &ipu podle vynalezu, obr. 4 je fez ¢tvrtym provedenim nosiée Cipu podle
vynalezu, obr.5 je fez patym provedenim nosi¢e &ipu podle vynilezu a obr. 6 je pudorys
podkladu znizoriujici zpiisob pouZity pro vyrobu patého provedeni nosice €ipu podle vynalezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Vynélez vytvati nosi¢ &ipu pro &ipy s dritovymi spoji, ktery: (1) vyviji pomé&mé vysokou
rychlost pienosu elektrického signélu (2) snadno se ptizpisobuje pomémé vysokym vstupnim/
vystupnim &iptim, (3) vyluguje potiebu dlouhych dratovych spoji, ¢imz dosahuje pomémé kratké
,.doby letu pro elektrické signély pfenasené pies dratové spoje a (4) dosahuje pomémé vysoké
miry rozptylu tepla.

Jak je poznamenano vys3e, nosi¢ &ipu podle vynilezu dosahuje pomé&mé vysokych rychlosti
elektrického pienosu, protoze pouZziva organické materidly jako formulace epoxid/sklo
prodavané pod znatkou FR4 a DriClad misto keramickych materiald. Nosi€ €ipu podle vynalezu
se tak snadno pfizplisobi pomé&rmné& vysokym vstupnim/vystupnim €iptim protoze pouZiva alespofi
jednu organickou svétlem zobrazitelnou dielektrickou vrstvu, ve které byly vytvofeny svételné
cesty jako filmova redistribulni vrstva pro elektrické propojeni dvou (nebo vice) vrstev obvodi
vystupniho vétveni. Nosi¢ &ipu podle vyndlezu vyluCuje pomémé dlouhé dratové spoje a tedy
dosahuje pomérné kratké ,,doby letu“ pro pfenos elektrickych signalli prenaSenych pies dratové
spoje protoZe pouziva jednoduchou dutinu pro uloZeni ipu spide nez slozenou dutinu. Néktera
provedeni noside &ipu podle vynalezu dale také pouZivaji napfiklad tepelné cesty nebo vrstvy
kovového materidlu p¥imo pod &ipem pro zlepSeni piestupu tepla.

Prvni provedeni nosi¢e 10 &ipu podle vynélezu zndzornéné v obr. 1 obsahuje podklad 20 majici
protilehlé povrchy 30 a 40. Tento podklad 20 také obsahuje n€kolik, napfiklad tfi laminované
organické dielektrické vrstvy 50, 60 a 70 sestavajici napfiklad zformulace epoxid/sklo
prodavané pod znatkou FR4 a DriClad. A&koliv neni vobr. 1 jasné zndzornéna, organicka
dielektricka vrstva 50 slouzi k neseni vrstvy 80 obvodid vystupniho vétveni, napfiklad z médi.
Mezi organickymi dielektrickymi vrstvami 50 a 60 je seviena vrstva 90 z elektricky vodivého
materialu, napfiklad z m&di, ktera slouZi jako napajeci rovina. Mezi organickymi dielektrickymi
vrstvami 60 a 70 je seviena druha vrstva 100 z elektricky vodivého materidlu, naptiklad z médi,
ktera slouZi jako zemnici rovina.

Tloustka kazdé organické dielektrické vrstvy 50, 60 a 70 je rovna od 50,8 um do 508 pm.
Tloustky men3i nez 50,8 pm jsou neZadouci, protoZe pfislusné organické dielektrické vrstvy jsou
nepiipustné kiehké, nespolehlivé a obtizng se s nimi zachdzi. Tloustky vétsi nez 508 pm jsou
nezadouci, protoZe takové dielektrické vrstvy jsou obecné nezidouci a je obtizné vrtat prichozi
otvory do takovych tlustych vrstev.

Tloustka kazdé z vrstev 80 (obvody vystupniho vétveni), 90 (napajeci rovina) a 100 (zemnici
rovina) z elektricky vodivych materialii je v rozsahu od 3,18 pm do 63,5 um. Tloustky mensi nez
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3,18 pm nejsou zadouci, protoze odpovidajici elektricky vodivé vrstvy se oblas jevi jako
neschopné odolavat vykyviim teplot, kterym je nosi¢ Cipu ndhodné vystaven. Tloustky v&tsi nez
63,5 pm nejsou Zadouci, protoze vytvéfeni takovych tlustych vrstev vyzaduje nepfipustné
dlouhou dobu pfi pouZiti obvyklé platovaci technologie a s ohledem na potize spojené s Fizenim
Sitky linek podstatné vzrostou.

Jak je znazornéno vobr. 1, podlozka 20 nosice Cipu obsahuje rovnéz organickou svétlem
zobrazitelnou dielektrickou vrstvu 110, ktera lezi nad vrstvou 80 obvodi vystupniho vétveni.
Uzite¢né slozeni vrstvy 110 obsahuje naptiklad svétlem zobrazitelnou kationicky polymerizova-
telnou latku na bazi epoxidu popsanou v patentovém spise Spojenych stati americkych &islo
5,026,624. Tento zvlastni material obsahuje systém epoxidové pryskyfice sestavajici v podstaté z
10 % az 80 % hmotnostnich polyolové pryskyfice, ktera je produktem kondenzace epichloro-
hydrinu a bisphenolu A majici molekulirni hmotnost od 40 000 do 130 000,z 20 % az90 %
hmotnostnich epoxidizované oktafunkéni bisphenol A formaldehyl-novolakové pryskyfice
majici molekuldrni hmotnost od 4000 do 10 000 a kdyz se zada zpozdéni plameni, tedy od 35 %
do 50 % hmotnostnich epoxidizovaného glycidyletheru tetrabromobisphenolu A majiciho teplotu
méknuti od 60 °C do 110 °C a o molekularni hmotnosti od 600 do 2500. K tomuto systému
pryskyfic se pfidd od 0.1 do 15dili hmotnostnich na 100 dild hmotnostnich pryskyfice
kationického fotoinicidtoru schopného inicializovat polymerizaci uvedeného epoxidizovaného
systému pryskyfic vystavenim aktinickému zafeni, pfiemz tento systém Je dale vyznaden tim, ze
ma pohltivost svétla v rozsahu vinovych délek od 330 do 700 nm mensi nez 0.1 pro film
o tloust'ce 0,05 mm. Pfipadn& miZe byt pridan fotosenzitizitor jako Jje perylen a jeho derivaty
nebo antracen a jeho derivaty.

Organicka svétlem zobrazitelni dielektrickd vrstva 110 se snadno uklada pouzitim obvyklé
ukladaci technologie jako je pasové ukladani a valcové ukladani. Tloustka svétlem zobrazitelné
dielektrické vrstvy 110 je vrozsahu od 0,050 mm do 0,5 mm. Tloustky mensi nez 0,05 mm
nejsou Zadouci, protoZe je obtizné tvarovat takto tenké vrstvy a pfitom dosdhnout Zadouci
zobrazeni svétlem a dielektrické vlastnosti. Tloustky vét3i nez 0,5 mm nejsou Zadouci, protoZe je
obtizné vytvafet malé svételné cesty v takovych tlustych vrstvach.

Pouzitim obvyklych fotolitografickych technik se svétlem zobrazitelna dielektricka vrstva 110
snadno selektivné exponuje svétlem pies masku a potom se vyvola pro vytvofeni svételnych cest
120 ve vrstvé 110, jak je znazorn&no v obr. 1. (Je tfeba poznamenat, e exponované oblasti jsou
podrobeny zesiténi a tudiZ jsou méné& rozpustné nez neexponované oblasti ve vztahu k vyvojce.)
Tyto svételné cesty 120 se potom snadno plétuji elektricky vodivym materidlem, jako je méd’,
pouzitim obvyklych platovacich technik.

Ackoliv neni v obr. 1 jasné zndzornéna, svétlem zobrazitelna dielektricka vrstva 110 nese vrstvu
130 obvodi vystupniho vétveni, naptiklad zmédi, kterd obsahuje dotyky. Jak by mélo byt
ziejmé, platované svételné cesty 120 ve svétlem zobrazitelné dielektrické vrstvé 110 sloui
elektrickému propojeni vrstev 130 a 80 obvodu vystupniho vétveni. Je vyznamné, jak bylo
uvedeno vyle, Ze priméry svételnych cest jsou men$i ne? priméry mechanicky vyvrtanych
prichozich otvort. Néasledkem toho vzdalenosti mezi draty vystupniho vétveni mohou byt mensi
nez bylo mozné drive.

Jak je znazornéno v obr. 1, podklad 20 nosiCe &ipu obsahuje jednoduchou dutinu 140 majici
hloubku, kterd je rovna pouze tloustce svétlem zobrazitelné dielektrické vrstvy 110. Draty
spojeny ¢ip 150 je umistén plochou nahoru ve dnu dutiny s dratovymi spoji 160 vybihajicimi
z dotykd na ¢ipu 150 k dotykim vrstvy 130 obvodi vystupniho vétveni.

Jak je znazoréno v obr. 1, podklad 20 nosige &ipu prednostné obsahuje (mechanicky vyvrtané)
otvory 170 tepelné cesty, které jsou umistény piimo v blizkosti &ipu 150 a prochazeji tloustkou
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organickych vrstev 80, 90 a 100. Tyto otvory 170 tepelné cesty slouzi k odvadéni tepla
vyvijeného C¢ipem 150 do ovzdusi a tudiz slouZi ke zlep3eni rozptylu tepla. (Je tfeba poznamenat,
Ze tyto otvory tepelné cesty jsou prednostné vyplnény epoxidovou pastou se stiibrnou vyplni pro
umoznéni prenosu tepla. Déle je tfeba poznamenat, Ze v kone¢nych krocich vyroby se na povrch
40 nosi¢e 10 &ipu nanese pajeci maskovaci materidl a tudiZ tento pajeci maskovaci materiél
prekryva epoxidovou pastu se stiibrnou naplni.)

Priméry otvori 170 tepelné cesty jsou od 0,15 mm do 0,3 mm. Priméry mens$i nez 0,15 mm
nejsou zadouci, protoze u takto malych otvori by byl pfenos tepla nepfipustné nizky. Priméry
vétSi nez 0,30 mm nejsou Zidouci, protoZe vrstva materidlu ve styku s epoxidovou pastou
naplnénou stfibrem v odpovidajicich otvorech tepelné cesty ma sklon k praskdni a nad nimi
lezici ¢ip ma sklon k oddéleni od podkladu nosice Cipu.

Jak je znidzornéno na obr. 1, podklad 20 nosi¢e Cipu dile obsahuje mnoZstvi mechanicky
vyvrtanych platovanych prichozich otvora 180. Kazdy takovy prichozi otvor 180 koni na
povrchu 40, kde je obklopen elektricky vodivou ploskou 190 napiiklad z médi, pfipojenou
k povrchu 40. K povrchu 40 je dale pfipojena fada elektricky vodivych dotyka 200, jakoz
i (neznazornénych) linek elektrickych obvodi napriklad z médi, které spojuji dotyky 200
s platovanymi prichozimi otvory 180. Na ploskach 190 a na dotycich 200 jsou uloZeny kuli¢ky
210 pajky, z nichz kazda ma slozeni obsahujici napfiklad 67 % olova a 33 % cinu. Jak by mélo
byt zfejmé, tyto kulicky pajky maji byt pfipojeny k pajeni zplsobilym dotykiim na PBC nebo
PCC.

V obr. 2 je znazornéno druhé provedeni nosice 10 Cipu, které je odlisné od prvniho provedeni
v tom, Ze hloubka jednoduché dutiny 140 prochazi také naptiklad organickymi vrstvami 80 a 90.
Navic je k povrchu 40 pfipojena tepelna jimka 220 v podstaté svisle vyfizena s ¢ipem 150
a s otvory 170 tepelné cesty. Kromé toho jsou k ploskam a dotykim na povrchu 30 pfipojeny
kuli¢ky 210 pajky.

V obr.3 je znazoméno tfeti provedeni nosi¢e 10 &ipu, které se lis§i od prvniho a druhého
provedeni v tom, ze podklad 20 nosite Cipu obsahuje pomémé tlustou svétlem zobrazitelnou
dielektrickou vrstvu 110 ptilehlou bezprostfedné k povrchu 30, a vrstvu 230 kovového materiélu,
napfiklad médi, bezprostiedné prilehlou k povrchu 40. Vrstva 230 zde &astecné pisobi jako
vyztuha a je pfednostné elektricky uzemnéna. Na druhé strané, jak bylo uvedeno vyse, svétlem
zobrazitelna dielektrickd vrstva 110 nese vrstvu 130 obvodil vystupniho vétveni obsahujici
dotyky. Navic svétlem zobrazitelnd dielektrickd vrstva 110 obsahuje svételné cesty 120
prochazejici tloustkou vrstvy 110 k elektricky uzemnéné kovové vrstvé 230. Kromé toho jsou
k nékterym dotykim vrstvy 130 obvodi vystupniho vétveni pfipojeny kulicky 210 pajky.

Jak je znazornéno v obr. 3, tieti provedeni nosie 10 &ipu obsahuje jednoduchou dutinu 140,
ktera probiha tloustkou svétlem zobrazitelné dielektrické vrstvy 110 k vrstvé 230 kovového
materidlu. Cip 150 typu spojeného draty je usazen ve dnu dutiny 140 a je tudiz je v pfimém
fyzickém dotyku s kovovou vrstvou 230. Nasledkem toho je rozptyl tepla zvysen, protoze kovova
vrstva 230 pusobi rovnéz jako tepelna jimka.

V tomto tfetim provedeni nosice 10 ¢ipu je tloustka svétlem zobrazitelné dielektrické vrstvy 110
od 0,05 mm do 0,5 mm. Tlou$tky mimo tento rozsah nejsou Zadouci z diivodi uvedenych vyse.

Tloustka kovové vrstvy 230 je od 0,1 mm do 0,5 mm. Tloustky mensi nez 0,1 mm nejsou
ptipustné, protoZe odpovidajici kovové vrstvy maji neptipustné nizkou tuhost. TlouStky vétsi nez
0,5 mm nejsou Zadouci, protoze soucinitel tepelné roztaznosti pfislusné kovové vrstvy pievazuje
nad souéinitelem tepelné roztaznosti odpovidajiciho podkladu nosi¢e &ipu, takZze nasledkem
rozdilnych soudiniteli tepelné roztaznosti podkladu nosice €ipu a odpovidajiciho Eipu muze
zpusobit prasknuti Eipu.
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Obr. 4 znazortiuje &tvrté provedeni nosi¢e 10 ¢ipu, které se lisi od tretiho provedeni v tom, Ze
svétlem zobrazitelna dielektricka vrstva 110 je pomérné tenka a kovova vrstva 230 je pomémé
tlusta. Navic hloubka jednoduché dutiny 140 probiha pres plnou tloustku svétlem zobrazitelné
vrstvy 110 a Eastecné pies tloustku kovové vrstvy 230.

Ve &tvrtém provedeni nosi¢e 10 &ipu je tloustka svétlem zobrazitelné dielektrické vrstvy 110
vrozsahu od 0,05mm do 0,5mm. Tloustka mimo tento rozsah neni Zadouci z dGvodi
uvedenych vyse.

Tloustka (celd) kovové vrstvy 230 je opét od 0,1 mm do 0,5 mm. Tloustky mimo tento rozsah
nejsou zadouci z vySe uvedenych divoda.

Tloustka (dil¢i) kovové vrstvy 230 bezprostiedné pod dutinou 140 by méla byt alespoti 0,1 mm.
Tloustky menS$i nez 0,1 mm nejsou Zidouci, protoZe odpovidajici kovové vrstvy maji
nepfipustné nizkou tuhost.

Vobr. 5 je znizornéno paté provedeni nosite 10 &ipu podobné prvnimu a druhému provedeni
vtom, Ze podklad 20 nosife &ipu obsahuje nékolik, naptiklad tfi laminované organické
dielektrické vrstvy 50, 60 a 70 sestavajici napfiklad z formulace epoxid/sklo prodavané pod
znaCkou DriClad. Jako v piedchozich ptipadech organické dielektricka vrstva 30 nese vrstvu 80
obvodi vystupniho vétveni obsahujici dotyky. Mezi organickymi dielektrickymi vrstvami 50
a 60 je seviena vrstva 90 elektricky vodivého materialu, naptiklad médi, ktera slouZi v tomto
provedeni jako zemnici rovina. Mezi organickymi dielektrickymi vrstvami 60 a 70 je seviena
vrstva 100 elektricky vodivého materidlu, napiiklad m&di, ktera slouzi jako napajeci rovina.
Budiz poznamenédno, Ze zemnici rovina saha bo¢né k bodnim sténim dutiny 140, zatim co
napajeci rovina nikoliv.

Tloustka organickych dielektrickych vrstev 50, 60 a 70 je podobna tloustkam uvedenym vyse.
Také tloudtka elektricky vodivé vrstvy 80 (obvodi vystupniho vétveni), 90 (zemnici rovina)
a 100 (napajeci rovina) jsou podobné vrstvim uvedenym vyse.

Paté provedeni nosite 10 &ipu je také podobné tfetimu a &tvrtému provedeni v tom, Ze podklad
20 nosice ¢ipu také obsahuje kovovou vrstvu 230, ktera je prednostné uzemnéna. Tloustka
kovové vrstvy 230 je podobna tloustce kovové vrstvy 230 ve tietim provedeni.

Jak je zndzornéno na obr. 5, paté provedeni nosi¢e 10 &ipu obsahuje také jednoduchou dutinu
140 majici hloubku, ktera probiha pres tloudtku organickych dielektrickych vrstev 50, 60 a 70 ke
kovové vrstvé 230. Cip 150 je usazen na dnu dutiny 140 a je tudiz v pfimém fyzickém dotyku
s kovovou vrstvou 230. Nasledkem toho je rozptyl tepla zlepSen, jako dfive, nebot’ kovova vrstva
230 piisobi jako tepelna jimka.

Paté provedeni nosi¢e 10 €ipu se vyznamn& li$i od Jinych provedeni vtom, Ze obsahuje
ponejvice spojitou vrstvu 240 elektricky vodivého materialu, naptiklad médi, ktera je pfipojena
k a obklopuje bo¢ni stény dutiny 140. Tato vrstva 240 probih4 svisle ze dna dutiny 140 k vrcholu
dutiny 140 a probiha bo&n& na hornim povrchu organické dielektrické vrstvy 50, pfilehle k vrstvé
80 obvodi vystupniho vétveni. ProtoZe zemni rovina 90 probih4 bo&ng k bo&nim sténém dutiny
140, vrstva 240 je v ptimém fyzickém a elektrickém dotyku se zemnici rovinou a je tudiz
elektricky uzemnéna.

Pfitomnost vrstvy 240 je vyhodn4, protoZe potfeba mnoZstvi mechanicky vrtanych priichozich
otvorii prochézejicich pfes tloustku organické dielektrické vrstvy 50 v zemnici roving 90 je
zmen3eno. Tudiz, jestlize n&které dotyky &ipu maji byt elektricky uzemnény, dratové spoje
z t&chto dotyki €ipu jsou prodlouZeny k &astem vrstvy 240 na povrchu organické dielektrické
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vrstvy 50, spiSe nez k ploSkdm obklopujicim mechanicky vyvrtané prichozi otvory probihajici
k zemnici rovin¢ 90. ProtoZe se Zdd4d pomémné malé mnoZstvi takovych mechanicky vrtanych
prichozich otvori v patém provedeni, vzdalenosti mezi draty vystupnich vétveni mohou byt
s vyhodou zmenSeny.

Je tfeba uvést, ze paté provedeni nosiCe 10 Cipu obsahuje mechanicky vyvrtané platované
pruchozi otvory 180, které prochazeji tloustkami organickych dielektrickych vrstev 50 a 60
k napajeci roviné 100. Kromé toho paté provedeni obsahuje také prsten 250 z kovu, naptiklad
z médi, ktery obklopuje dutinu 140 a fyzicky a elektricky spojuje platovany priichozi otvor 180,
ktery probihd k napdjeci roviné 100. Prsten 250 je vyhodny, protoZe odstraiiuje potiebu
pfidavnych prichozich otvort, které prochazeji k napajeci roviné. Je tudiz dosaZen elektricky
dotyk k napdjeci roviné€ 100 pouze elektrickym dotykem s prstenem 250.

Zpisob vytvoreni vrstvy 240 a prstenu 250 je znazornén v obr. 6. Jak je znazornéno v obr. 6,
kdyz se vytvéii dutina 140, jsou mechanicky vyfiznuty dvé pravouhlé $térbiny 260 a 270 pies
tloustku organickych dielektrickych vrstev 50, 60 a 70. Sitky téchto t&rbin jsou v rozmezi od
0,63 mm do 2,5 mm. Vné&;jsi povrchy téchto Sté€rbin vymezuji bo¢ni stény dutiny 140. Potom se
ulozi vrstva fotoodporu 280 na povrch organické dielektrické vrstvy 50. Tato vrstva fotoodporu
280 se potom exponuje a vyvold, aby se odstranil fotoodpor pokryvajici celou organickou
dielektrickou vrstvu 50 s vyjimkou Stérbin 260 a 270 oblasti 241 na povrchu organické
dielektrické vrstvy 50, ktera ma byt pokryta vrstvou 240 a oblasti 251, ktera ma byt pokryta
prstencem 250. (Je tfeba uvést, Zze vrstva fotoodporu je nesena vrstvami organického
dielektrického materialu obklopenymi Stérbinami 260 a 270.) gtérbiny 260 a 270, oblast 214,
ktera ma byt pokryta vrstvou 240, jakoZ i oblast, ktera ma byt pokryta prstenem 2350, se potom
pokovi pouzitim obvyklé usazovaci a kovy platujici techniky. Potom se provedou mechanické
fezy stiednimi Carami $té€rbin 260 a 270 a tyto fezy se potom rozsiti, aby spojovaly tyto stiedni
Cary a vyfiznuty material se odstrani. To mé za nasledek vytvoreni dutiny 140, ponechavaje kov
probihajici ponejvice spojité (s vyjimkou rohtt dutiny ke kterym Stérbiny piivodné neprobihaly)
kolem bo¢nich stén dutiny 140.

Vynélez byl zndzornén a popsan na zdklad€ piednostnich provedeni, je v§ak zfejmé, Ze jsou
mozné rozli¢né zmény ve tvaru a detailech, aniz by se vybocilo z ramce mys$lenky vynélezu.

PATENTOVE NAROKY

1. Nosi¢ (10) obsahujici podklad (24) nosice &ipu, ktery ma prvni povrch (30), druhy povrch
(40) protilehly k prvnimu povrchu (30), alespoii prvni vrstvu (110) a druhou vrstvu (50, 60, 70)
organického materialu, prvni vrstva (110) organického materidlu umisténa bezprostfedné pfilehle
k prvnimu povrchu (30) nese prvni vrstvu (130) elektricky vodivého materialu obsahujici
kontaktni desky, druhou vrstvu (80) elektricky vodivého materidlu sevienou mezi prvni vrstvou
(110) a druhou vrstvou (50, 60, 70) organického materialu, podklad (24) nosi¢e Cipu také
obsahuje vrstvu (230) kovového materialu, ktera je bezprostfedné pfilehla ke druhému povrchu
(40), vrstvu (100) elektricky vodivého materidlu sevienou mezi druhymi vrstvami (60, 70)
a jednopatrovou dutinou (140) majici hloubku s rozsahem od prvniho povrchu (30) ke druhému
povrchu (40), polovodiovy &ip (150) umistény plochou nahoru v dutiné€ (140) pfi€emz tento &ip
(150) obsahuje &ipové kontaktni desky a dratové spoje probihajici z €ipovych kontaktnich desek
ke kontaktnim deskdm na prvni vrstvé (110) organického materidlu, vyzmacdujici se
tim, Ze nosi¢ (10) &ipu pridavné obsahuje kovovy prstenec (250) obklopujici dutinu (140)
a jsouci v elektrickém dotyku s vrstvou (100) elektricky vodivého materialu.
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2. Nosi¢ Cipu podle niroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze obsahuje vrstvu (90)
sevienou mezi druhymi vrstvami (50, 60).

3. Nosi€ Cipu podle niroku 2, vyznadujici se tim, Zze obsahuje elektricky
vodivého materidlu (240), ktera je v elektrickém dotyku s vrstvou (90) elektricky vodivého
materialu, alespoii ¢astetn& obklopujici bo¢ni stény dutiny (140) a probihajici k a na uvedeném
prvnim povrchu (30), dratovy spoj také probiha z &ipu (150) k &4sti oblasti na prvnim povrchu
(30).

4. Nosi¢ gipu podle nédroku 3, vyznaéujici se tim, %e oblast elektricky
vodivého materialu (240) je kolma na kovovy prstenec (250) obklopujici dutinu (140).

5. Nosi€ Cipu podle alespoii jednoho z narokii 1 a4, vyznalujici se tim , Ze
prvni vrstva (110) organického materialu je zobrazitelna svétlem.

6. Nosi¢ Cipu podle alespoii jednoho znarokti 1 a2 5, vyzna&ujici se tim , Ze
obsahuje alespoti dvé svételné cesty obsahujici elektricky vodivy material, majici rozsah pfes
tloustku prvni vrstvy (110) organického materialu.

7. NosiC Cipu podle alespoi jednoho znaroki 1 a26, vyznadujici se tim , Ze
prvni vrstva (130) elektricky vodivého materidlu obsahuje alespoii dvé elektricky vodivé
kontaktni desky a/nebo bloky (190, 200), a nosi¢ (10) &ipu obsahuje kulicky (210) péjky
pfipojené ke kontaktnim deskam a/nebo blokiim (190, 200).

8. Nosi€ €ipu podle alespoii jednoho z narokéi 1 227, vyznaé&u jici se tim, Ze
vrstva (100) elektricky vodivého materiélu je napajeci rovina.

2 vykresy
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