Wydano 10 wrzesnia 1943

URZAD PATENTOWY
w WARSCHAUCUb oo

A§a 5790

OPIS PATENTOWY

Nr 31740

M&r‘a’“

Eisenwerk-Gesellschaft Maximilianshiitte, Unterwellenborn, Turyngia

Sposéb wytapiania suréwki z ubogich rud zelaznych

Zgtoszono 26 sierpnia 1929
Udzielono 1 maja 1942
Pierwszenstwo: 29 sierpnia 1938 dla zastrz. 1, 2 i 4 (Niemcy)

Przedmiot wynalazku niniejszego do-
tyczy sposobu otrzymywania suréwki
z ubogich rud zelaznych wzglednie z in-
nych zawierajacych zelazo materialéw bo-
gatych w krzemionke lub siarke.

Wytwarzanie surowki wedlug znanych
sposobéw, jak wiadomo, przeprowadza
si¢ przewaznie sposobem zasadowym
i przy przerébce w wielkim piecu wyso-
kowartosciowych rud zelaznych.

Rozwéj przemystu stworzyl jednak
koniecznosé stosowania w jak najszer-
szym zakresie przerdbki ubogich rud ze-
laznych. Sposéb zasadowy wytwarzania
z takich rud suréwki nie nastrecza szcze-
goélnych trudnosci technicznych, lecz prze-
ciwstawiaja sie mu wzgledy gospodarcze.

Wskutek tego tez ostatnio prébowano
do otrzymywania suréwki z takich ubo-
gich w zelazo rud stosowaé proces kwas-
ny, do przeprowadzania ktérego stosuje
sie zwykle wegiel drzewny, praktycznie
biorac, wolny od siarki. Trudnosci stoso-
wania tego sposobu polegaja zasadniczo
na tym, Ze przy stosowaniu zamiast wegla
drzewnego koksu o duzej zawartosci siar-
ki otrzymuje sie suréwke bogata w siarke.
W przeciwienistwie do réznych sposobow,
zmierzajacych do zmniejszenia zawartosci
siarki w wytwarzanej suréwce, probowa-
no réwniez odsiarkowywaé suréwke nie
w wielkim piecu, lecz w znany sposéb do-
piero po spuscie suréwki.

W tym celu jako srodki odsiarkowy-



wajace stosowano potasowce, zwlaszcza
sodg, i stosowano je zwykle do caltkowi-

tego odsiarkowywania roztopionej su-
réowki.
Dzieki stosowaniu tych sposobow

mozna bylo jak najbardziej ekonomicznie
przerabiaé ubogie w zelazo rudy, nie osia-
gnieto jednak nawet w przyblizeniu ko-
rzysci zwyktego procesu zasadowego przy
uzyciu rud o duzej zawartosci zelaza.

Natomiast sposéb wedlug wynalazku
niniejszego umozliwia przerabianie ubo-
gich rud zelaznych na suréwke znacznie
korzystniej..

- Do wykonywania sposobu wedlug wy-
nalazku stosuje sie¢ skombinowany sposéb
pracy, mianowicie stosuje sie zar6wno
spos6b kwasny, jak i zasadowy.

W my$l wynalazku uboga rude zelaz-
na przetapia sie na suréwke znanym spo-
sobem zasadowym z jednoczesnym doda-
waniem wstepnie otrzymanej suréwki
o stosunkowo duzej zawartosci siarki, wy-
tworzonej w drugim wielkim piecu sposo-
bem kwasnym. _

Nastepnie suré6wke, otrzymana sposo-
bem kwasnym, razem z ruda przetapia sie¢

sposobem zasadowym w zasadowym wiel- -

kim piecu, w ktéorym przeprowadza sig
odsiarkowywanie suréwki bez stosowania
jakichkolwiek dodatkéw zwigkszajacych
zasadowosé zuzla,

llos¢ suréwki otrzymanej przez wstep-
ne przetopienie rudy sposobem kwasnym
i dodawanej przy otrzymywaniu -suréwki
sposobem zasadowym moze wynosié do
50%, ilos¢ zas i sklad chemiczny zuzli
w piecu ulega przy tym tylko nieznacznej
zmianie. Stosunek zasad do kwaséw ta-
kich 2uzli wynosi mniej wiecej 1: 15, co
odpdwiada zuzlom stosowanym przy spo-
sobie zasadowym.

Najkorzystniej jest bogatsze w zelazo
rudy przerabiaé .sposobem zasadowym,
a ubozsze — sposobem kwasnym,

Poniewaz wedlug wynalazku w kwas-

nym wielkim piecu nie przeprowadza sie
oczyszczania suréwki przetapiajac mate-
rialy wsadowe bez wzgledu na ich sktad
chemiczny, zwlaszcza bez wzgledu na za-
warto$é - siarki, przeto otrzymuje sie
znacznie mniejsza ilo§é zuzla, np, zamiast
1,15 — 0,7, co pociaga za soba znaczne
zmniejszenie zuzycia koksu, dochodzace
do 15%.

W mys$l wynalazku mozna nastepnie
przez odpowiednie ulepszenie biegu kwas-
nego pieca osiagnaé oszczedno$é na ko-
ksie do 50%, wprowadzajac do pieca zu-
zle sodowe. ‘

Takie zuzle sodowe otrzymuje sie jako
produkt uboczny przy wtérnym odsiarko-
wywaniu suréwki otrzymanej w zasado-
wym wielkim piecu, ktére zwykle prze-
prowadza si¢ w znany sposéb przy otrzy-
mywaniu suréwki o malej zawartosci
manganu. Takie odsiarkowywanie prze-
prowadza si¢ zwykle za pomoca sody,

ktoérej dodaje si¢ przecigtnie w ilosci oko-

to 5% do suréwki przy nieznacznej za-
warto$ci manganu w namiarze, Takie zu-
zle sodowe, uwazane dotychczas jako od-
padki bezwartosciowe, zostaja wedlug
wynalazku wyzyskane jako cze§é mate-

‘riatéw wsadowych kwasnego wielkiego

pieca. Dodatek zuzli zasadowych powo-
duje obnizenie si¢ temperatury topnienia
wytwarzanego zuzla, a wskutek tego mo-
zliwo$é prowadzenia kwasnego wielkiego
pieca przy stosowaniu zuzli o malym sto-
sunku jego zasad do kwaséw. Stosunek
ten moze wynosi¢ ponizej 0,6, najlepiej
0,3 — 0,4 lub nawet 0,15. Zmniejszenie te-
go stosunku powoduje zmniejszenie ilosci
zuzla, a pi-ze‘z to znaczna oszczedno$é na
paliwie. Nalezy nadmienié, ze stosowanie
w kwasnym wielkim piecu zuzli o stosun-
ku zasad do kwaséw wynoszacym ponizej
0,7 uwazane bylo dotychczas za niewyko-
nalne.

Stosowanie zuzla sodowego przy
kwasnym sposobie wielkopiecowym po-



siada ponadto szczegélnie korzystne zna-
‘czenie zaréwno ze wzgledu na sam prze-
bieg procesu, jak i na ilosé i wlasciwosci
otrzymywanej suréwki. Nie oddzialywa
on réwniez niekorzystnie na bieg wielkie-
go pieca oraz zapewnia znaczne zwigksze-
nie plynnosci zawartosci pieca.

Stwierdzono réwniez, Ze przez doda-
nie do materialéw wsadowych zuzla so-
dowego unika sie tworzenia narostow
w szybie i w garze wielkiego pieca.

Przy takim prowadzeniu pieca otrzy-
muje sie surowke zawierajaca okolo 127
siarki i 1,4%0 krzemu.

Wedlug dalszej odmiany sposobu we-
dtug wynalazku bieg kwasno pracujacega
wielkiego pieca mozna dowolnie regulo-
waé dzieki temu, Ze pracuje si¢ na boga-
tej w krzem wstepnie otrzymanej suréw-
ce, Przy przeprowadzaniu procesu w wyz-
szej temperaturze zawarto§é krzemu w
wytwarzanej sur6wce mozna bez trudno-
$ci i korzystnie zwigkszyé o 3%. Taka
zwiekszona zawarto§é krzemu we wstep-
nie otrzymanej suréwce posiada te zale-
te, Ze przy ponownym przetapianiu w za-
sadowym wielkim piecu tak otrzymanej
sur6wki zawarty w niej krzem spala si¢
dopiero w garze pieca do zawartosci oko-
o 0,5, ktéra odpowiada zawartosci

krzemu w suréwce tomasowskiej, Nastep-

nie wskutek spalania si¢ krzemu w garze
wielkiego pieca wywiazuje sig ilosé cie-
pla, ktéra w innych przypadkach musia-
laby byé dostarczona przez spalanie we-
gla, zawartego w suréwce, co spowodo-
waloby obniZenie zawarto$ci w niej we-
gla. Krzem w ilosci 2% w stosunku do
ilosci materialéw wsadowych wzglednie
20 kg na tonne tych materialéw, dopro-
wadzany dodatkowo  do wstepnie otrzy-
manej suréwki przy bardziej goracym pro-
wadzeniu pieca, wywiazuje przy przeta-
pianiu przez spalanie na krzemionke ilosé
ciepta, odpowiadajaca zuzyciu 87,5 kg ko-
ksu, tj. zwigkszenie zawartosci krzemu

o 1% we wstepnie otrzymanej suréwce
pozwala na zaoszczedzenie okolo 4,37%
namiaru koksu.

Jezeli nawet przeprowadzanie kwas-
nego sposobu w wyziszej temperaturze
wymaga wigkszego zuzycia koksu, to jed-
nak na ogélna wydajnosé pieca osiaga sie
oszczednos$é na koksie. W tym przypadku
np. zwigkszenie zawartosci krzemu w su-
réwce o 2% wymaga zwiekszenia zuzycia
koksu tylko o 5,3 przy kwasnym sposo-
bie. 'Réwnoczesnie zmniejsza sie dzieki
temu calkowity zawartosé zelaza w zuzlu
z 6% do okraglto 2%, a ilosé surowki
zwieksza sie przez to razem o 6%, z cze-
go przypada 2%o na zwigkszenie zawarto-
$ci krzemu i 4% na zwiekszenie zawarto-
§ci zelaza. Jest rzecza znamiennag przy
tym, ze tak znaczne korzysci da sie osia-
gnaé przez nieznaczne zwiekszenie zuzy-
cia koksu.

Opisany sposéb pracy, zwlaszcza przy
zastosowaniu dodatku suréwki wstepnie
otrzymanej sposobem kwasnym, posiada
procz tego bardzo wazne znaczenie przy
prowadzeniu pieca, a mianowicie przy po-
taczeniu zakltadu wielkopiecowego ze sta-
lownia zapotrzebowanie suréwki przez
stalownie ulega czesto zmianie. Dzieki te-
mu w niektérych przypadkach nie mozna
kazdorazowo wyzyskaé catkowitej wydaj-
nosci wielkich piecow wzglednie trzeba
ich produkcje dostosowywaé do zmien-
nych warunkéw pracy stalowni.

Sposéb wedtug wynalazku niniejszego
przy skombinowanej pracy wielkich pie-
céw pracujacych sposobem kwasnym
i zasadowym pozwala kazdorazowo na
tatwe dostosowywanie potrzebnej ilosci
i sktadu chemicznego wytwarzanej suréw-
ki do potrzeb stalowni przy jednoczesnym

dobrym wyzyskiwaniu poszczegélnych
piecow. Poniewaz ilosé wstepnie otrzy-
manej suré6wki wytworzonej sposobem

kwasnym, wprowadzanej do piecow zasa-
dowych, mozna zmieniaé w szerokich gra-



nicach, przeto istnieje mozliwosé tatwego
regulowania skladu chemicznego gotowej
suré6wki przez wprowadzanie do zasado-
wego pieca Zadanej ilosci wstepnie otrzy-
manej surowki, ktoérej odpowiedni zapas
mozna posiadaé na sktadzie, przy czym
nie zachodzi potrzeba calkowitej zmiany
namiaru poszczegdlnych wielkich piecow.

Nizej przytoczony przyklad wyjasnia
wykonywanie sposobu wedlug wynalazku
niniejszego w praktyce, '

Wielki piec prowadzony sposobem
kwasnym  wytwarza miesigcznie 4000 t
wstepnie otrzymywanej suréwki.

Namiar pieca sktadal sie z 571 kg wa-
pna, 212 kg magnezji i 9500 kg rudy, za-
wierajacej 3537 kg zelaza, 72 kg fosforuy,
1664 kg krzemionki (SiOz) i 781 kg tlenku
glinu, z 300 kg zuzla sodowego, zawiera-
jacego 21 kg zelaza, 1 kg fosforu, 95 kg
krzemionki, 13 kg tlenku glinu, 17 kg tlen-
ku wapnia oraz 4 kg tlenku magnezu, oraz
z 3600 kg koksu, zawierajacego 37 kg ze-
laza, 1 kg fosforu, 106 kg krzemionki,
63 kg tlenku glinu, 12 kg tlenku wapnia
i 8 kg tlenku magnezu, Otrzymano 3640 kg
suréwki, zawierajacej 1,9% fosforu, 1,4%
krzemu, 0,2%/0 magnezu, 1,2% siarki i 2,8/
wegla. Ilo§é zuzla na 1000 kg wytworzo-
nej suréwki wynosita 1050 kg, w tym
37,2% zuzla z wprowadzonego zuzla so-
dowego. Stosunek zasad do kwaséow zuzli,
obliczony wedlug wzoru:

CaO + MgO : SiO: + Al:0s = 21,6 : 68,2,
wynosit 0,316.

Przy zwyklym prowadzeniu pieca zu-
zel zawieral 7,3% FeO i 1% Fe. Daje to
razem okolo 6% zelaza.

Przy bardziej goracym prowadzeniu
pieca, co mozna uzyskaé tylko przez
zwiekszenie namiaru koksu o 5,3%, za-
wartosé krzemu w suré6wce mozna zwiek-
szyé prawie 0.2%. Roéwnoczesnie z tym
zmniejsza si¢ calkowita zawarto§é zelaza
w zuzlu z 6%/ do okolo 2%, a ilosé suréow-
ki wzrasta przez to razem o 6%, z czego

2% przypada na przyrost zawartosci
krzemu, a 4% na przyrost zawartosci ze-
laza.

Dwa wielkie piece pracujace sposo-
bem zasadowym wytwarzaja bez stoso-
wania wstepnie otrzymanej suréwki
16000 t suréowki. Do tych piecow mozna
dodaé w ciagu miesigca 4000 t suréwki
wstepnie otrzymanej sposobem kwasnym,
wskutek czego catkowita produkcja roz--
topionej suréwki, dostarczanej do stalow-
ni, bedzie wynosita 20000 t miesiecznie.
Zatem w tym przypadku dodatek do za-
sadowo pracujgcych wielkich piecow
wstepnie otrzymanej suréwki wynosi 25% .
Dodatek ten w niektérych przypadkach
mozna nawet zwiekszyé do 35% nie od-
dzialywajac szkodliwie na zawartos$é za-
sad zwyklego zuzla wielkopiecowego.
Roéownjez i w tym przypadku do odsiarko-
wywania roztopionej suréwki potrzebna
jest tylko wyzej wymieniona ilosé¢ 0,5%
sody, tj. nie przekraczajaca ilosci stoso-
wanej wedlug znanych sposobéw w zasa-
dowym wielkim piecu. -

Zatem sposéb wedlug wynalazku ni-
niejszego pozwala na znaczne ulepszenie
biegu mormalnie zasadowo pracujacych
wielkich piecéow, Ich zdolnosé wytwoércza
wzrasta znacznie bez zwigkszenia wydat-
kéw, nawet przy znacznie mniejszym zu-
zyciu koksu, obliczonym na calkowita
wydajnoéé pieca, przy czym nie ulegaja
zmianie wlasciwosci wytwarzanej su-
rowki.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytapiania suréwki z ubo-
gich rud zelaznych, znamienny tym, ze ru-
de przetapia si¢ w wielkim piecu sposo-
bem zasadowym z dodatkiem wstepnie
otrzymanej sur6wki, wytworzonej sposo-
bem kwasénym i.nie poddawanej uprzed-
niemu odsiarkowywaniu.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny



tym, ze do przetapiania sposobem kwas-
nym stosuje si¢ rude gorsza, ewentualnie
bogatsza w siarke, a sposobem zasado-
wym przerabia sie rude o wigkszej zawar-
tosci zelaza.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 2, zna-
mienny tym, 2ze przy przeprowadzaniu
sposobu kwasnego stosuje sie jako doda-
tek zuzle sodowe, otrzymywane przy
ostatecznym odsiarkowywaniu roztopio-
nej sur6wki otrzymanej sposobem zasado-

wym, przy czym stosunek zasad do kwa-
sow zuzli sposobu kwasnego wynosi oko-
to 0,6, najlepiej 0,2 — 0,4.

4, Spos6b wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tym, Ze sposobem kwasnym otrzy-
muje si¢ suréwke bogata w krzem.

Eisenwerk-Gesellschaft
. Maximilianshiitte
Zastepca: inz. St. Pawlikowski
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