
(57)【要約】
　本発明は、酸化防止剤を液状洗剤組成物に添加することによって、 90%より少ない水を
含んでなる液状洗剤組成物中の洗浄性酵素を貯蔵間に安定化することに関する。このよう
な酸化防止剤は非常に少量で添加することのみが必要である。酸化防止剤はオキシドレダ
クターゼ、例えば、カタラーゼであることができる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 90%よ り 少 な い 水 を 含 ん で な る 液 状 洗 剤 組 成 物 中 の 洗 浄 性 酵 素 を 安 定 化 す る 方 法 に お い
て 、 酸 化 防 止 剤 を 液 状 洗 剤 組 成 物 に 添 加 す る こ と を 含 ん で な り 、 こ の 酸 化 防 止 剤 が カ タ ラ
ー ゼ 、 メ チ オ ニ ン お よ び ア ス コ ル ビ ン 酸 塩 か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方
法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 洗 浄 性 酵 素 が プ ロ テ ア ー ゼ 、 ア ミ ラ ー ゼ 、 リ パ ー ゼ 、 ペ ク チ ン 酸 リ ア ー ゼ 、 カ ル ボ
ヒ ド ラ ー ゼ お よ び /ま た は セ ル ラ ー ゼ か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 液 状 洗 剤 が そ の 85重 量 %よ り 少 な い 水 を 含 ん で な る 、 請 求 項 1ま た は 2に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 液 状 洗 剤 が そ の 少 な く と も 1重 量 %の 水 を 含 ん で な る 、 請 求 項 1ま た は 2に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 液 状 洗 剤 が そ の 30～ 70重 量 %の 水 を 含 ん で な る 、 請 求 項 1ま た は 2に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 液 状 洗 剤 が 1%よ り 少 な い 過 酸 素 種 を 含 ん で な る 、 前 記 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 カ タ ラ ー ゼ が ア ス ペ ル ギ ル ス ・ ニ ガ ー  (Aspergillus niger) 、 ア ス ペ ル ギ ル ス ・
オ リ ゼ  (Aspergillus oryzae) 、 シ タ リ ジ ウ ム ・ サ ー モ フ ィ ル ム  (Scytalidium thermoph
ilum) 、 ミ ク ロ コ ッ カ ス ・ ル テ ウ ス  (Micrococcus luteus) 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・ ケ リ
コ ロ ル  (Streptomyces coelicolor) 、 サ ー モ ミ セ ス ・ ラ ヌ ギ ノ ス ス  (Thermomyces lanug
inosus) お よ び バ シ ラ ス ・ サ チ リ ス  (Bacillus subtilis) か ら 成 る 群 か ら 得 る こ と が で
き る 、 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 酵 素 添 加 前 に 酸 化 防 止 剤 が 洗 剤 中 に 存 在 す る 、 前 記 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ９ 】
　 貯 蔵 間 に 洗 浄 性 酵 素 を 安 定 化 す る 、 前 記 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 カ タ ラ ー ゼ を 洗 剤 に 関 し て 50 μ g/g洗 剤 よ り 少 な い 量 で 添 加 す る 、 前 記 請 求 項 の い ず れ
か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 メ チ オ ニ ン ま た は ア ス コ ル ビ ン 酸 塩 を 洗 剤 に 関 し て 0.1 mg/ g洗 剤 よ り 少 な い 量 で 添 加
す る 、 前 記 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 洗 浄 性 酵 素 と 、 90　 % (w/w) よ り 少 な い 水 と 、 カ タ ラ ー ゼ 、 メ チ オ ニ ン お よ び ア ス コ ル
ビ ン 酸 塩 か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 酸 化 防 止 剤 と を 含 ん で な る 液 状 洗 剤 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 カ タ ラ ー ゼ が 洗 剤 に 関 し て 50 μ g/g洗 剤 よ り 少 な い 量 で 添 加 さ れ て い る 、 請 求 項 12
に 記 載 の 液 状 洗 剤 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 メ チ オ ニ ン ま た は ア ス コ ル ビ ン 酸 塩 が 洗 剤 に 関 し て 0.1 mg/ g洗 剤 よ り 少 な い 量 で
添 加 さ れ て い る 、 請 求 項 12に 記 載 の 液 状 洗 剤 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 液 状 洗 剤 の 85重 量 %よ り 少 な い 水 を 含 ん で な る 、 請 求 項 12に 記 載 の 液 状 洗 剤 。
【 請 求 項 １ ６ 】
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　 前 記 液 状 洗 剤 が そ の 少 な く と も 1重 量 %の 水 を 含 ん で な る 、 請 求 項 12に 記 載 の 液 状 洗 剤 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 液 状 洗 剤 が そ の 30～ 70重 量 %の 水 を 含 ん で な る 、 請 求 項 12に 記 載 の 液 状 洗 剤 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 貯 蔵 間 に 液 状 洗 剤 中 の で 洗 浄 性 酵 素 を 安 定 化 す る た め の カ タ ラ ー ゼ 、 メ チ オ ニ ン お よ び
ア ス コ ル ビ ン 酸 塩 か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 酸 化 防 止 剤 の 使 用 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 状 洗 剤 中 の 酵 素 を 安 定 化 す る 方 法 な ら び に 漂 白 剤 を 含 ま な い 安 定 化 さ れ た
液 状 洗 剤 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 発 明 の 背 景
　 洗 濯 物 お よ び 皿 の 洗 浄 の た め の 洗 剤 は 、 広 範 な 種 類 の 成 分 の 複 雑 な 混 合 物 か ら 成 り 、 こ
れ ら の 成 分 は 下 記 の リ ス ト か ら 選 択 さ れ る 多 数 の 成 分 を 包 含 す る : イ オ ン 性 お よ び 非 イ オ
ン 性 界 面 活 性 剤 、 溶 媒 、 ビ ル ダ ー 、 香 料 、 酵 素 お よ び 漂 白 成 分  (こ の リ ス ト は 完 全 な も の
で は な い ) 。 こ の よ う な 複 雑 な 混 合 物 に お い て 、 安 定 性 の 問 題 は 広 く 知 ら れ て い る 。 安 定
性 の 問 題 は 洗 剤 の 物 理 的 安 定 性 に 関 係 す る か 、 あ る い は 洗 剤 中 の 個 々 の 成 分 の 機 能 的 安 定
性 に 関 係 す る こ と が あ る 。 特 に 、 貯 蔵 間 に 洗 剤 中 の 酵 素 活 性 を 維 持 す る こ と は 、 特 に 洗 剤
が 漂 白 成 分 を ま た 含 む 場 合 、 1つ の 課 題 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 漂 白 成 分 、 例 え ば 、 過 酸 素 漂 白 剤 を 含 ん で な る 洗 剤 は 、 液 状 洗 剤 配 合 物 ま た は 乾 燥 洗 剤
配 合 物 の 両 方 中 の 酵 素 が 酸 化 さ れ る た め に 、 酵 素 の 安 定 性 が 減 少 す る こ と が あ る 。 ペ ル オ
キ シ ド は 、 タ ン パ ク 質 中 の ア ミ ノ 酸 残 基 の あ る も の を 酸 化 す る こ と に よ っ て 、 酵 素 を 害 す
る 。 特 に メ チ オ ニ ン 残 基 は ペ ル オ キ シ ド に よ り 酸 化 さ れ や す い 。 特 に メ チ オ ニ ン が 活 性 部
位 中 に ま た は そ れ に 密 接 し て 存 在 す る 場 合 、 こ れ は 活 性 を 喪 失 さ せ る が 、 活 性 部 位 か ら 遠
く に 位 置 す る ア ミ ノ 酸 残 基 の 酸 化 で さ え 酵 素 の 性 能 に 影 響 を 与 え る こ と が あ る 。 乾 燥 洗 剤
配 合 物 に お い て 、 酵 素 は WO 01/23513に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 例 え ば 、 酵 素 の 封 入 に よ
り 安 定 化 す る こ と が で き る 。 そ れ 以 上 の 安 定 化 は 、 例 え ば 、 WO 02/38717に 記 載 さ れ て い
る よ う に 少 量 の カ タ ラ ー ゼ を 封 入 さ れ た 酵 素 に 添 加 す る こ と に よ っ て 、 達 成 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 漂 白 剤 、 例 え ば 、 過 炭 酸 塩 お よ び 過 ホ ウ 素 酸 塩 は 粉 末 状 洗 剤 に お い て 普 通 に 使 用 さ れ 、
こ こ で 洗 浄 サ イ ク ル 間 に 水 を 添 加 す る と き 、 漂 白 剤 は 、 漂 白 ア ク チ ベ ー タ ー 、 例 え ば 、 テ
ト ラ ア セ チ ル エ チ レ ン ジ ア ミ ン  (TAED) お よ び ノ ナ ノ イ ル オ キ シ ベ ン ゼ ン ス ル ホ ン 酸 塩  (
NOBS) と 一 緒 に 、 過 酸  (例 え ば 、 過 酢 酸 ) 、 過 酸 化 水 素 ま た は 他 の 関 係 す る 種 を 発 生 さ せ
る 作 用 を す る 。 次 い で 、 過 酸 ま た は 他 の 活 性 酸 素 種 は 、 布 帛 上 ま た は 皿 洗 浄 機 に お い て あ
る 種 の 汚 れ を 漂 白 ま た は 白 色 化 す る 作 用 を す る 。 し か し な が ら 、 洗 剤 粉 末 中 の 漂 白 剤 の 存
在 は 、 し ば し ば 、 洗 剤 中 に ま た 存 在 す る 酵 素 の 安 定 性 に 強 い 負 の 作 用 を す る 。 結 局 、 例 え
ば 、 酵 素 お よ び 漂 白 剤 を 別 々 に 配 合 す る こ と に よ っ て 、 洗 剤 粉 末 中 の 酵 素 分 子 お よ び 漂 白
剤 を 分 離 す る た め に 大 き い 注 意 が 払 わ れ て き て い る 。 酵 素 含 有 粒 体 中 に 活 性 酸 素 種 が 浸 透
す る こ と を 減 少 す る よ う な 方 法 に お い て 製 造 さ れ る 粒 体 で 、 酵 素 を 配 合 す る こ と が で き る
で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 粒 体 中 の 酸 化 に 対 し て 酵 素 を 保 護 す る そ れ 以 上 の 手 段 と し て 、 酸 化 防 止 剤 、 例 え ば 、 チ
オ 硫 酸 塩 、 メ チ オ ニ ン ま た は カ タ ラ ー ゼ を 添 加 し て 、 WO 02/38717に 記 載 さ れ て い る よ う
に 貯 蔵 間 の 酵 素 活 性 の 安 定 化 を 促 進 す る こ と が で き る 。 WO 02/38717に お い て 、 比 較 的 少
量 の カ タ ラ ー ゼ は 、 粒 体 内 に 区 画 化 し か つ 濃 縮 す る 場 合 、 洗 剤 全 体 を 通 じ て 均 質 に 分 散 さ
れ る の と 反 対 に 、 酵 素 ま た は 他 の 過 酸 化 物 感 受 性 活 性 成 分 と 一 緒 に 、 貯 蔵 間 に 過 酸 ま た は
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関 係 す る 種 の 作 用 か ら 酵 素 ま た は 他 の 活 性 成 分 を 十 分 に 保 護 し た こ と が 強 調 さ れ て い る 。
上 記 出 願 に お い て 、 汚 れ 除 去 作 用 を 破 壊 し な い た め に 、 カ タ ラ ー ゼ ま た は 他 の 酸 化 防 止 剤
は 貯 蔵 間 ま た は 洗 浄 サ イ ク ル 間 に 漂 白 剤 を 不 活 性 化 し な い こ と が 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 液 状 洗 剤 中 に お い て 漂 白 剤 は め っ た に 使 用 さ れ な い 。 な ぜ な ら 、 主 と し て 有 意 な 量 の 水
、 す な わ ち 、 >1%の 水 を 含 有 す る 液 状 洗 剤 中 で 漂 白 剤 そ れ 自 体 の 安 定 性 は 低 い か ら で あ る
。 ま た 、 漂 白 剤 の 存 在 は 、 こ の よ う な 洗 剤 中 に 存 在 す る 酸 化 感 受 性 酵 素 お よ び 他 の 酸 化 感
受 性 化 合 物 の 貯 蔵 安 定 性 に 負 に 大 き く 影 響 を 与 え る で あ ろ う 。 し か し な が ら 、 多 数 の 液 状
洗 剤 は 種 々 の 理 由 で 非 常 に 低 い レ ベ ル の 過 酸 化 物 を な お 含 有 す る 。 過 酸 化 物 の 機 能 は 洗 浄
サ イ ク ル 間 に お い て 漂 白 剤 と し て 作 用 す る こ と で は な く 、 例 え ば 、 そ れ ら が 液 状 洗 剤 中 に
存 在 す る 他 の 成 分 の あ る も の の 製 造 に お い て 、 例 え ば 、 界 面 活 性 剤 の 製 造 に お い て 、 漂 白
剤 と し て 使 用 さ れ た 場 合 、 過 酸 化 物 は 不 純 物 と し て 存 在 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 あ る 場 合 に お い て 、 ペ ル オ キ シ ド は 貯 蔵 間 に 液 状 洗 剤 中 で 生 成 す る こ と さ え あ る
こ と を 我 々 は 発 見 し た 。 こ の よ う な 液 状 洗 剤 中 で ペ ル オ キ シ ド の レ ベ ル は 典 型 的 に は 1重
量 %よ り も 非 常 に 低 い に も か か わ ら ず 、 ペ ル オ キ シ ド は 驚 く べ き こ と に は 液 状 洗 剤 中 に 同
様 に 存 在 す る 酵 素 の 安 定 性 に 有 意 な 負 の 作 用 を 有 す る 。 し た が っ て 、 こ の よ う な 液 状 洗 剤
に お い て 、 酵 素 の 安 定 性 を 増 加 さ せ る こ と が 要 求 さ れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 発 明 の 要 約
　 液 状 洗 剤 中 に 存 在 す る か 、 あ る い は 生 成 し た こ の よ う な 少 量 の ペ ル オ キ シ ド で さ え 貯 蔵
間 の 酵 素 の 安 定 性 に 有 意 な 有 害 な 作 用 を 有 す る こ と 、 お よ び い く つ か の オ キ シ ド レ ダ ク タ
ー ゼ を 包 含 す る 酸 化 防 止 剤 は 90%よ り 少 な い 水 を 含 ん で な る 濃 厚 液 状 洗 剤 中 で そ れ ら の 活
性 を 発 揮 す る こ と が で き 、 そ の よ う に す る こ と に よ っ て 、 洗 剤 中 に 存 在 す る 他 の 酵 素 お よ
び 酸 化 感 受 性 化 合 物 を 安 定 化 で き る こ と が 発 見 さ れ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 1の 面 に お い て 、 本 発 明 は 、 液 状 洗 剤 組 成 物 に 酸 化 防 止 剤 を 添 加 す る こ と を 含 ん で な
る 、 90%よ り 少 な い 水 を 含 ん で な る 液 状 洗 剤 組 成 物 中 の 洗 浄 性 酵 素 を 安 定 化 す る 方 法 に 関
す る 。
　 第 2の 面 に お い て 、 本 発 明 は 、 洗 浄 性 酵 素 と 、 90%よ り 少 な い 水 と 、 オ キ シ ド レ ダ ク タ ー
ゼ と を 含 ん で な る 液 状 洗 剤 組 成 物 に 関 す る 。
　 第 3の 面 に お い て 、 本 発 明 は 、 貯 蔵 間 の 液 状 洗 剤 中 の 酵 素 を 安 定 化 す る た め の オ キ シ ド
レ ダ ク タ ー ゼ の 使 用 に 関 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 発 明 の 詳 細 な 説 明
　 本 発 明 は 、 漂 白 剤 そ れ ら 自 体 が 添 加 さ れ て い な い 液 状 洗 剤 組 成 物 中 の 酵 素 の 安 定 化 に 関
す る 。 本 発 明 に よ る 液 状 洗 剤 組 成 物 は 1%よ り 少 な い 過 酸 素 種 を 含 ん で な る 。 過 酸 素 種 の 含
有 率 は 、 例 え ば 、 下 記 の 文 献 に 開 示 さ れ て い る よ う に し て 測 定 す る こ と が で き る : Binder
お よ び Menger、 2000、 Assay of peracid in the presence of excess hydrogen peroxide
、 Analytical Letters 33 (3) 、 479-388。
【 ０ ０ １ １ 】
　 「 漂 白 剤 」 は 、 本 発 明 の 関 係 に お い て 、 塩 素 /臭 素 型 の 物 質 、 例 え ば 、 ナ ト リ ウ ム ま た
は カ ル シ ウ ム の 次 亜 塩 素 酸 塩 ま た は 次 亜 臭 素 酸 塩 な ら び に 塩 素 化 リ ン 酸 三 ナ ト リ ウ ム 、 N-
ク ロ ロ -イ ソ シ ア ヌ レ ー ト ま た は 酸 素 型 、 例 え ば 、 過 臭 素 酸 塩 ま た は 過 炭 酸 塩 を 意 味 し 、
こ れ ら は 過 酸 生 成 漂 白 ア ク チ ベ ー タ ー 、 例 え ば 、 TAEDま た は NOBS、 過 酸 化 水 素 ま た は 、 例
え ば 、 不 飽 和 脂 肪 酸 の 、 他 の ヒ ド ロ ペ ル オ キ シ ド と 組 合 わ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に お い て 、 液 状 洗 剤 中 の 酵 素 、 特 に タ ン パ ク 質 分 解 酵 素 は 不 安 定 性 で あ る こ と が
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見 出 さ れ た 。 漂 白 剤 を 添 加 し な い の で 、 酵 素 は 非 常 に 少 量 の 過 酸 化 物 の 存 在 に よ り 影 響 を
受 け る こ と は 期 待 さ れ な い 。 し か し な が ら 、 本 発 明 に お い て 、 酸 化 防 止 剤 、 例 え ば 、 メ チ
オ ニ ン ま た は チ オ 硫 酸 塩 ま た は オ キ シ ド レ ダ ク タ ー ゼ 、 例 え ば 、 ペ ル オ キ シ ダ ー ゼ ま た は
カ タ ラ ー ゼ の 添 加 に よ り 、 液 状 洗 剤 中 の 酵 素 を 安 定 化 す る こ と が 発 見 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 酵 素 の 命 名 法  (発 行 : Nomenclature Committee of the International Union of Bioch
emistry and Molecular Biology、 Academic Press (1992)) に 従 い 、 オ キ シ ド レ ダ ク タ ー
ゼ は 、 例 え ば 、 ヒ ド ロ ゲ ナ ー ゼ 、 オ キ シ ダ ー ゼ お よ び ペ ル オ キ シ ダ ー ゼ に つ い て の 一 般 用
語 で あ る 。 カ タ ラ ー ゼ  (E. C. 1.11.1.6) は 、 過 酸 化 水 素 が 水 素 ド ナ ー お よ び 水 素 ア ク セ
プ タ ー の 両 方 と し て 作 用 す る 、 ペ ル オ キ シ ダ ー ゼ の 特 別 の サ ブ グ ル ー プ に 属 す る 。 他 の ペ
ル オ キ シ ダ ー ゼ は 電 子 ア ク セ プ タ ー と し て 過 酸 化 水 素 を 有 す る が 、 電 子 ド ナ ー は 種 々 の 有
機 ま た は 無 機 の 化 合 物 、 例 え ば 、 グ ル タ チ オ ン 、 塩 化 物 、 臭 化 物 、 NADH、 Mn(II) ま た は
脂 肪 酸 で あ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 関 係 に お い て 、 酵 素 の 安 定 化 は 、 酸 化 防 止 剤 、 こ と に オ キ シ ド レ ダ ク タ ー ゼ 、
例 え ば 、 ペ ル オ キ シ ダ ー ゼ 、 特 に カ タ ラ ー ゼ の 存 在 が 、 例 え ば 、 洗 浄 性 酵 素 中 の メ チ オ ニ
ン 残 基 の 酸 化 を 防 止 ま た は 減 少 し 、 貯 蔵 間 の 液 状 洗 剤 中 で よ り 活 性 酵 素 の 高 い 比 率 を 維 持
す る こ と 意 味 す る 。
　 あ る い は 、 酸 化 の 防 止 は 、 活 性 酵 素 に お け る 構 造 的 変 化 を 防 止 す る こ と に よ っ て 活 性 酵
素 を 安 定 化 す る こ と に 導 く こ と が で き 、 構 造 的 変 化 は そ う で な け れ ば 酵 素 を プ ロ テ ア ー ゼ
か ら の タ ン パ ク 質 分 解 的 攻 撃 を い っ そ う 受 け 易 く す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 オ キ シ ド レ ダ ク タ ー ゼ の グ ル ー プ の 範 囲 内 に お い て 、 ペ ル オ キ シ ダ ー ゼ お よ び こ と に カ
タ ラ ー ゼ は 、 そ れ ら ま た は そ れ ら の 反 応 生 成 物 が 洗 剤 の 臭 い に 影 響 を 与 え る な い の で 、 本
発 明 に よ る 酸 化 防 止 剤 と し て 特 に 適 す る 。 ま た 、 他 の 酸 化 防 止 剤 は 有 効 で あ る が 、 洗 剤 に
悪 臭 を 与 え る 酸 化 防 止 剤 を 選 択 し な い よ う に 注 意 す べ き で あ る 。 特 に 、 硫 黄 を 含 有 す る 多
数 の 酸 化 防 止 剤 、 例 え ば 、 メ ル カ プ ト エ タ ノ ー ル 、 ジ チ オ ト レ イ ト ー ル 、 メ チ オ ニ ン ま た
は チ オ 硫 酸 塩 を 使 用 す る こ と も で き る が 、 こ れ ら の い く つ か は 特 徴 あ る 良 く な い 臭 い を 有
し 、 こ れ は あ る 場 合 に お い て 望 ま し く な い こ と が あ る 。 悪 臭 の 知 覚 は 、 使 用 す る 酸 化 防 止
剤 の 濃 度 お よ び 洗 剤 中 の 他 の 成 分 、 例 え ば 、 香 料 の 濃 度 に 依 存 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 酸 化 性 化 合 物 は 、 過 酸 、 ペ ル オ キ シ ド 、 他 の ペ ル オ キ ソ 化 合 物 ま た は 他 の 活 性 酸 素 種  (
例 え ば 、 過 ホ ウ 素 酸 塩 お よ び 過 炭 酸 塩 ) で あ る こ と が で き る 。 そ れ ら の 存 在 は 洗 剤 の 他 の
成 分 に よ り 引 き 起 こ さ れ る こ と が あ る 。 酸 化 性 化 合 物 は 計 画 的 に 添 加 さ れ て き て い る か 、
あ る い は 完 全 な 洗 剤 の 貯 蔵 間 に ペ ル オ キ シ ド 発 生 系 を 介 し て 生 成 さ れ る こ と が あ る 。 こ う
し て 、 界 面 活 性 剤 の ツ イ ー ン -20お よ び ト リ ト ン X-100の 貯 蔵 間 の 過 酸 化 物 生 成 は 下 記 の 文
献 に 記 載 さ れ た : J. Jaeger、 K. Sorensenお よ び S. P. Wolff、 J. Biochem. Biophys. Me
thods (1994) 77-81。
【 ０ ０ １ ７ 】
　
　 本 発 明 に 従 い 安 定 化 で き る 酵 素 は 「 洗 浄 性 酵 素 」 （ detersive enzyme） と 呼 び 、 洗 浄 性
酵 素 は こ こ に お い て 洗 浄 サ イ ク ル 間 に そ れ ら の 作 用 を 発 揮 す る 任 意 の 酵 素 、 例 え ば 、 洗 浄
用 途 に お い て ク リ ー ニ ン グ 作 用 、 布 帛 ケ ア ー 作 用 、 再 付 着 防 止 作 用 お よ び 汚 れ 除 去 作 用 を
有 す る 酵 素 を 意 味 す る 。 洗 浄 性 酵 素 は こ の よ う な 目 的 の た め に 添 加 さ れ る 。 適 当 な 酵 素 は
、 以 後 詳 し く 説 明 す る よ う に 、 リ ア ー ゼ ま た は ヒ ド ロ ラ ー ゼ  (EC 3.-.-.-) 、 特 に プ ロ テ
ア ー ゼ 、 ア ミ ラ ー ゼ 、 リ パ ー ゼ 、 ペ ク チ ン 酸 リ ア ー ゼ 、 カ ル ボ ヒ ド ラ ー ゼ お よ び /ま た は
セ ル ラ ー ゼ を 包 含 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 関 係 に お い て 好 ま し い ヒ ド ロ ラ ー ゼ は 次 の 通 り で あ る : カ ル ボ ン 酸 エ ス テ ル ヒ
ド ロ ラ ー ゼ  (EC 3.1.1.-) 、 例 え ば 、 リ パ ー ゼ  (EC 3.1.1.3); フ ィ タ ー ゼ  (EC 3.1.3.-)
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 、 例 え ば 、 3-フ ィ タ ー ゼ  (EC 3.1.3.8) お よ び 6-フ ィ タ ー ゼ  (EC 3.1.3.26); グ リ コ シ
ダ ー ゼ  (EC 3.2.-.-、 こ れ は 本 明 細 書 に お い て 「 カ ル ボ ヒ ド ラ ー ゼ 」 と し て 示 す グ ル ー プ
の 中 に 入 る ) 、 例 え ば 、 α -ア ミ ラ ー ゼ  (EC 3.2.1.1); ペ プ チ ダ ー ゼ  (EC 3.4.-.-、 ま た
、 プ ロ テ ア ー ゼ と し て 知 ら れ て い る ); お よ び 他 の カ ル ボ ニ ル ヒ ド ロ ラ ー ゼ 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 関 係 に お い て 、 用 語  「 カ ル ボ ヒ ド ラ ー ゼ 」  は 、 こ と に 5お よ び 6員 環 構 造 の 炭
水 化 物 連 鎖  (例 え ば 、 デ ン プ ン ま た は セ ル ロ ー ス ) を 破 壊 で き る 酵 素  (す な わ ち 、 グ リ コ
シ ダ ー ゼ  EC 3.2.-.-) ば か り で な く 、 か つ ま た 炭 水 化 物 、 例 え ば 、 6員 環 構 造 、 例 え ば 、
D-グ ル コ ー ス を 5員 環 構 造 、 例 え ば 、 D-フ ル ク ト ー ス に 異 性 化 で き る 酵 素 を 意 味 す る た め
に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 関 係 す る カ ル ボ ヒ ド ラ ー ゼ は 下 記 の も の を 包 含 す る  (括 弧 中 は EC番 号 で あ る ): α -ア ミ
ラ ー ゼ  (EC 3.2.1.1) 、 β -ア ミ ラ ー ゼ  (EC 3.2.1.2) 、 グ ル カ ン 1,4-α -グ ル コ シ ダ ー ゼ
 (3.2.1.3) 、 エ ン ド -1,4-β -グ ル カ ナ ー ゼ  (セ ル ラ ー ゼ 、 EC 3.2.1.4) 、 エ ン ド -1,3(4)
-β -グ ル カ ナ ー ゼ  (EC 3.2.1.6) 、 エ ン ド -1,4-β -キ シ ラ ナ ー ゼ  (EC 3.2.1.8) 、 デ キ シ
ト ラ ナ ー ゼ  (EC 3.2.1.11) 、 キ チ ナ ー ゼ  (3.2.1.14) 、 ポ リ ガ ラ ク ト ウ ロ ナ ー ゼ  (EC 3.
2.1.15) 、 チ ソ ザ イ ム  (EC 3.2.1.17) 、 β -グ ル コ シ ダ ー ゼ  (EC 3.2.1.21) 、 α -ガ ラ ク
ト シ ダ ー ゼ  (EC 3.2.1.22) 、 β -ガ ラ ク ト シ ダ ー ゼ  (EC 3.2.1.23) 、 ア ミ ロ -1,6-グ ル コ
シ ダ ー ゼ  (EC 3.2.1.33) 、 キ シ ラ ン 1,4-β -キ シ ロ シ ダ ー ゼ  (3.2.1.37) 、 グ ル カ ン エ ン
ド -1,3 -β -グ ル コ シ ダ ー ゼ  (3.2.1.39) 、 α -デ キ ス ト リ ン エ ン ド -1,6-α -グ ル コ シ ダ ー
ゼ  (EC 3.2.1.41) 、 ス ク ロ ー ス α -グ ル コ シ ダ ー ゼ  (3.2.1.48) 、 グ ル カ ン エ ン ド -1,3-
α -グ ル コ シ ダ ー ゼ  (3.2.1.59) 、 グ ル カ ン エ ン ド -1,4-β -グ ル コ シ ダ ー ゼ  (EC 3.2.1.74
) 、 グ ル カ ン エ ン ド -1,6-β -グ リ コ シ ダ ー ゼ  (EC 3.2.1.75) 、 ア ラ ビ ナ ン エ ン ド -1,5-α
-L-ア ラ ビ ノ シ ダ ー ゼ  (EC 3.2.1.99) 、 ラ ク タ ー ゼ  (EC 3.2.1.108) 、 キ ト サ ナ ー ゼ  (EC
 3.2.1.132) お よ び キ シ ロ ー ス イ ソ メ ラ ー ゼ  (EC 5.3.1.5) 、 エ ン ド -マ ン ナ ナ ー ゼ  (EC 
3.2.1.78) 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 商 業 的 に 入 手 可 能 な プ ロ テ ア ー ゼ  (ペ プ チ ダ ー ゼ ) の 例 は 下 記 の も の で あ る : Kannase T
M 、 Everlase T M 、 Esperase T M 、 Alcalase T M 、 Neutrase T M 、 Durazym T M 、 Savinase T M 、 Pyrase
T M 、 パ ン ク レ ア チ ン ト リ プ シ ン NOVO (PTN) 、 Bio-Feed T M  Proお よ び Clear-Lens T M  Pro (
す べ て は Novozymes A/S、 デ ン マ ー ク 国 バ グ ス バ ー ド か ら 入 手 可 能 で あ る ) 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 他 の 商 業 的 に 入 手 可 能 な プ ロ テ ア ー ゼ の 例 は 、 Maxatase T M 、 Maxacal T M 、 Maxapem T M 、 Op
ticlean T M お よ び Purafect T M  (Genencor International Inc.か ら 入 手 可 能 で あ る ) で あ る
。
　 商 業 的 に 入 手 可 能 な リ パ ー ゼ の 例 は 次 の 通 り で あ る : Lipex T M 、 Lipoprime T M 、 Lipolase
T M 、 Lipolase T M  Ultra、 Lipozyme T M 、 Palatase T M 、 Novozyme T M  435お よ び Lecitase T M  (す
べ て は Novozymes A/Sか ら 入 手 可 能 で あ る ) 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 他 の 商 業 的 に 入 手 可 能 な リ パ ー ゼ は 下 記 の も の を 包 含 す る : Lumafast T M  (シ ュ ー ド モ ナ
ス ・ メ ン ド シ ナ  (Pseudomonas mendocina) リ パ ー ゼ 、 Genencor International Inc. か
ら 入 手 可 能 で あ る ); Lipomax T M  (シ ュ ー ド モ ナ ス ・ シ ュ ー ド ア ル カ リ ゲ ネ ス  (Pseudomona
s pseudoalcaligenes) リ パ ー ゼ 、 Genencor Int. Inc. か ら 入 手 可 能 で あ る ); お よ び バ
シ ラ ス  (Bacillus) 種 リ パ ー ゼ  (Genencor Int. Inc. か ら 入 手 可 能 で あ る ) 。 そ れ 以 上
の リ パ ー ゼ は 他 の 供 給 会 社 か ら 入 手 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 商 業 的 に 入 手 可 能 な カ ル ボ ヒ ド ラ ー ゼ の 例 は 次 の 通 り で あ る : Alpha-Gal T M 、 Bio-Feed
T M  Alpha、 Bio-Feed T M  Beta、 Bio-Feed T M  Plus.、 Novozyme T M  188、 Celluclast T M 、 Cellu
soft T M 、 Ceremyl T M 、 Citrozym T M 、 Denimax T M 、 Dezyme T M 、 Dextrozyme T M 、 Finizym T M 、 Fun
gamyl T M 、 Gamanase T M 、 Glutinex T M 、 Lactozym T M 、 Maltogenase T M 、 Pentopan T M 、 Pectinex
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T M 、 Promozyme T M 、 Pulpzyme T M 、 Novamyl T M 、 Termamyl T M 、 AMG T M  (ア ミ ロ グ ル コ シ ダ ー ゼ
、 Novozymes A/S) 、 Maltogenase T M 、 Sweetzyme T M 、
Mannaway T M お よ び Aquazym T M  (す べ て は Novozymes A/Sか ら 入 手 可 能 で あ る ) 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の よ う な 酵 素 は 、 本 明 細 書 に お い て 洗 浄 性 酵 素 と し て 記 載 し 、 通 常 、 当 業 者 に 知 ら れ
て い る 洗 浄 効 果 を 提 供 す る た め に 十 分 な レ ベ ル で 洗 剤 組 成 物 中 に 添 加 さ れ る 。 通 常 、 こ の
レ ベ ル は 0.001 % (w/w) ～ 5 % (w/w) の 範 囲 で あ ろ う 。 典 型 的 な 量 は 液 状 洗 剤 組 成 物 の 0.
01～ 1重 量 %の 範 囲 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　
　 本 発 明 に お い て 、 用 語  「 酸 化 防 止 剤 」  は 、 過 酸 化 水 素 お よ び /ま た は 他 の 過 酸 素 種 に
対 し て 活 性 で あ る 酸 化 防 止 剤 化 合 物 を 包 含 す る 。 酸 化 防 止 剤 は 抗 酸 化 剤 、 例 え ば 、 メ ル カ
プ ト エ タ ノ ー ル 、 ン ブ チ ル 化 ヒ ド ロ キ シ ト ル エ ン  (BHT) 、 ブ チ ル 化 ヒ ド ロ キ シ ア ニ ソ ー
ル  (BHA) 、 ア ス コ ル ビ ン 酸 塩 、 メ チ オ ニ ン ま た は チ オ 硫 酸 塩 お よ び 酵 素  (基 質 と し て 過
酸 化 水 素 を 有 す る 酵 素 、 す な わ ち 、 オ キ シ ド レ ダ ク タ ー ゼ 活 性 を 有 す る 酵 素 ) を 包 含 す る
。 本 発 明 に よ る 酵 素 の 必 須 要 素 は 、 洗 剤 組 成 物 へ の 酵 素 の 添 加 で あ る 。 本 発 明 に よ る 酸 化
防 止 剤 は 、 本 発 明 の 濃 厚 洗 剤 組 成 物 中 で 抗 酸 化 作 用 を 発 揮 す る 酸 化 防 止 剤 を 含 ん で な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 酸 化 防 止 剤 は H 2 O 2 ス カ ベ ン ジ ン グ 物 質 を 包 含 し 、 分 解 、 中 和 ま た は 吸 着 プ ロ セ ス ま た は
そ れ ら の 組 合 わ せ を 介 し て H 2 O 2 と 反 応 す る 化 合 物 か ら 選 択 さ れ る 。 分 解 プ ロ セ ス を 介 し て
H 2 O 2 と 反 応 す る 適 当 な 化 合 物 は 、 メ チ オ ニ ン 、 チ オ 硫 酸 塩 、 ア ス コ ル ビ ン 酸 塩 、 オ キ シ ド
レ ダ ク タ ー ゼ 、 例 え ば 、 ペ ル オ キ シ ダ ー ゼ ま た は カ タ ラ ー ゼ か ら 選 択 さ れ る 。 酸 化 防 止 剤
の ア ス コ ル ビ ン 酸 塩 、 メ チ オ ニ ン お よ び カ タ ラ ー ゼ は 酸 化 防 止 剤 と し て 特 に 有 効 で あ る こ
と が 証 明 さ れ る こ と を 我 々 は 発 見 し た 。 本 発 明 の 特 定 の 態 様 に お い て 、 酸 化 防 止 剤 は ア ス
コ ル ビ ン 酸 塩 、 メ チ オ ニ ン お よ び カ タ ラ ー ゼ か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 特 定 の 態 様 に お い て 、 酸 化 防 止 剤 は オ キ シ ド レ ダ ク タ ー ゼ  (EC 1.-.-.-) 、 よ り 特 に ペ
ル オ キ シ ダ ー ゼ  (EC 1.11.1.-) 、 な お よ り 特 に カ タ ラ ー ゼ  (E. C. 1.11.1.6) で あ る 。
　 本 発 明 の そ れ 以 上 の 態 様 に お い て 、 酸 化 防 止 剤 は 洗 浄 性 酵 素 の 添 加 前 に 洗 剤 中 に 存 在 す
る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 酸 化 防 止 剤 の 添 加 は 、 特 定 の 態 様 に お い て 、 洗 剤 組 成 物 の 貯 蔵 間 に 洗 浄 性 酵 素 を 安 定 化
す る 働 き を す る で あ ろ う 。 安 定 化 効 果 は 、 低 い レ ベ ル の 酸 化 防 止 剤 の 添 加 に よ り 、 達 成 可
能 で あ る 。 酸 化 防 止 剤 そ れ 自 体 が 酵 素 で あ る 場 合 、 例 え ば 、 オ キ シ ド レ ダ ク タ ー ゼ  (EC 1
.-.-.-) の 形 態 で あ る 場 合 、 安 定 化 効 果 を 得 る た め に 必 要 な 酵 素 の レ ベ ル は 、 洗 剤 組 成 物
に 適 す る 洗 浄 性 酵 素 の レ ベ ル よ り も 非 常 に 低 い 。 オ キ シ ド レ ダ ク タ ー ゼ 、 例 え ば 、 カ タ ラ
ー ゼ の 形 態 で あ る 酸 化 防 止 剤 の 量 は 、 タ ン パ ク 質 基 準 で 洗 剤 に 関 し て 50 μ g/g洗 剤 よ り 少
な い 、 特 に 20 μ g/g洗 剤 よ り 少 な い 、 よ り 特 に 1 μ g/g洗 剤 よ り 少 な い 、 な お よ り 特 に 0. 
5 μ g/g洗 剤 よ り 少 な い 量 で あ る 。 本 発 明 の 特 定 の 態 様 に お い て 、 メ チ オ ニ ン お よ び /ま た
は ア ス コ ル ビ ン 酸 塩 の 量 は 洗 剤 に 関 し て タ ン パ ク 質 基 準 で 0.1 mg/g洗 剤 よ り 多 い 、 例 え ば
、 0.5 mg/g洗 剤 よ り 多 い 、 な お 1 mg/g洗 剤 よ り 多 い 量 で 添 加 す べ き で あ る 。 本 発 明 の 特 定
の 態 様 に お い て 、 こ の 量 は 10 mg/g洗 剤 を 超 え る べ き で は な い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 述 し た よ う に 、 洗 浄 性 酵 素 は 典 型 的 に は 0.01～ 10 mg/g洗 剤 に 対 応 す る 量 で 存 在 し 、
こ う し て 本 発 明 の 1つ の 態 様 に お い て 、 酸 化 防 止 剤 /洗 浄 性 酵 素 の モ ル 比 は 1:10000～ 1:5、
特 に 1:5000～ 1:10、 よ り 特 に 1:3000～ 1:100で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 に よ る カ タ ラ ー ゼ は 、 特 定 の 態 様 に お い て 、 細 菌 ま た は 真 菌 、 特 に フ ィ ラ メ ン ト
状 真 菌 か ら 得 る こ と が で き る 。 よ り 特 定 の 態 様 に お い て 、 カ タ ラ ー ゼ は 、 ア ス ペ ル ギ ル ス
・ ニ ガ ー  (Aspergillus niger) 、 ア ス ペ ル ギ ル ス ・ オ リ ゼ  (Aspergillus oryzae) 、 シ
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タ リ ジ ウ ム ・ サ ー モ フ ィ ル ム  (Scytalidium thermophilum) 、 ミ ク ロ コ ッ カ ス ・ ル テ ウ ス
 (Micrococcus luteus) 、 ス ト レ プ ト マ イ セ ス ・ ケ リ コ ロ ル  (Streptomyces coelicolor)
 、 サ ー モ ミ セ ス ・ ラ ヌ ギ ノ ス ス  (Thermomyces lanuginosus) お よ び バ シ ラ ス ・ サ チ リ ス
 (Bacillus subtilis) か ら 成 る 群 か ら 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 特 に 、 カ タ ラ ー ゼ は ア ス ペ ル ギ ル ス ・ オ リ ゼ  (A. oryzae) ま た は シ タ リ ジ ウ ム ・ サ ー
モ フ ィ ル ム  (S. thermophilum) か ら の カ タ ラ ー ゼ で あ る 。 商 業 的 に 入 手 可 能 な カ タ ラ ー
ゼ の 例 は 、 Terminox T M お よ び Terminox Ultra T M  (Novozymes A/S、 デ ン マ ー ク 国 バ グ ス バ
ー ド ) お よ び Catalase T 100 T M  (Genencor International Inc.) で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　
　 本 発 明 の 液 状 洗 剤 組 成 物 は 、 1つ の 態 様 に お い て 、 実 質 的 に 非 水 性  (ま た は 無 水 ) で あ
る 。 用 語  「 実 質 的 に 非 水 性 」  は 、 こ の 関 係 に お い て 使 用 す る と き 、 必 須 ま た は 任 意 の 成
分 中 の 不 純 物 と し て こ の よ う な 好 ま し い 組 成 物 中 に 非 常 に 少 量 の 水 を 添 加 す る こ と が で き
る が 、 本 発 明 の 非 水 性 液 状 洗 剤 組 成 物 中 の 水 の 量 が 、 い ず れ の 場 合 に お い て も 、 組 成 物 の
約 30重 量 %を 超 え る べ き で は な い こ と を 意 味 す る 。 よ り 好 ま し く は 、 非 水 性 洗 剤 組 成 物 の
水 分 は 約 10重 量 %よ り 少 な い で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 に よ る 液 状 洗 剤 組 成 物 は 、 他 の 態 様 に お い て 、 30%よ り 多 い が 、 90%よ り 少 な い 水
を 含 ん で な る 濃 厚 液 状 洗 剤 組 成 物 で あ る 。 液 状 洗 剤 組 成 物 中 に 含 ま れ る 水 の 量 は 、 特 に 85
重 量 %よ り 少 な く 、 よ り 特 に 75重 量 %よ り 少 な く 、 例 え ば 、 60重 量 %よ り 少 な い 。 洗 剤 は 前
述 の 水 を 含 有 す る が 、  水 の 量 は 少 な く と も 1重 量 %、 よ り 特 に 少 な く と も 5重 量 %、 よ り 特
に 20重 量 %、 な お よ り 特 に 少 な く と も 30重 量 %で あ る べ き で あ る 。 液 状 洗 剤 組 成 物 は 、 特 定
の 態 様 に お い て 、 30～ 70重 量 %の 水 を 含 ん で な る 。 よ り 特 定 の 態 様 に お い て 、 液 状 洗 剤 は
そ の 40～ 60重 量 %の 水 を 含 ん で な る 。 最 も 特 定 の 態 様 に お い て 、 液 状 洗 剤 は そ の 80～ 90重
量 %の 水 を 含 ん で な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の そ れ 以 上 の 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 洗 浄 性 酵 素 と 、 90 % (w/w) よ り 少 な い
水 と 、 酸 化 防 止 剤 と を 含 ん で な る 液 状 洗 剤 組 成 物 に 関 す る 。
　 本 発 明 に よ る 液 状 洗 剤 組 成 物 は 、 通 常 洗 濯 ま た は 皿 洗 浄 に お い て 使 用 す る 普 通 の 組 成 物
で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　
　 本 発 明 の 洗 剤 組 成 物 は 1種 ま た は 2種 以 上 の 界 面 活 性 剤 系 を 含 ん で な り 、 こ こ で 界 面 活 性
剤 は 半 極 性 を 包 含 す る 非 イ オ ン お よ び /ま た は ア ニ オ ン お よ び /ま た は カ チ オ ン お よ び /ま
た は 双 生 イ オ ン で あ る こ と が で き る 。 本 発 明 に お け る 洗 剤 組 成 物 の 界 面 活 性 剤 混 合 物 成 分
の 量 は 、 他 の 組 成 物 成 分 の 特 質 お よ び 量 に 依 存 し て 、 そ し て 究 極 的 に 形 成 さ れ る 組 成 物 の
必 要 な 流 動 学 的 性 質 に 依 存 し て 変 化 す る こ と が で き る 。 一 般 に 、 こ の 界 面 活 性 剤 混 合 物 は
組 成 物 の 約 0.1～ 90重 量 %を 構 成 す る 量 で 使 用 さ れ る で あ ろ う 。 さ ら に 詳 し く は 、 界 面 活 性
剤 混 合 物 は 組 成 物 の 約 10～ 60重 量 %を 構 成 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 添 加 す る と き 、 洗 剤 は 通 常 約 1～ 約 40%の ア ニ オ ン 界 面 活 性 剤 、 例 え ば 、 線 状 ア ル キ ル ベ
ン ゼ ン ス ル ホ ネ ー ト 、 α -オ レ フ ィ ン ス ル ホ ネ ー ト 、 ア ル キ ル サ ル フ ェ ー ト  (脂 肪 族 ア ル
コ ー ル サ ル フ ェ ー ト ) 、 ア ル コ ー ル エ ト キ シ サ ル フ ェ ー ト 、 第 二 級 ア ル カ ン ス ル ホ ネ ー ト
、 α -ス ル ホ 脂 肪 酸 メ チ ル エ ス テ ル 、 ア ル キ ル -ま た は ア ル ケ ニ ル コ ハ ク 酸 ま た は 石 鹸 を 含
有 す る で あ ろ う 。 高 度 に 好 ま し い ア ニ オ ン 界 面 活 性 剤 は 、 線 状 ア ル キ ル ベ ン ゼ ン ス ル ホ ネ
ー ト  (LAS) 物 質 で あ る 。 こ の よ う な 界 面 活 性 剤 お よ び そ れ ら の 製 造 は 、 例 え ば 、 米 国 特
許 第 2,220,099号 お よ び 米 国 特 許 第 2,477,383号  (引 用 す る こ と に よ っ て 本 明 細 書 の 一 部 と
さ れ る ) に 記 載 さ れ て い る 。 ナ ト リ ウ ム お よ び カ リ ウ ム の 線 状 直 鎖 状 ア ル キ ル ベ ン ゼ ン ス
ル ホ ン ネ ー ト は こ と に 好 ま し く 、 こ こ で ア ル キ ル 基 中 の 平 均 炭 素 数 は 約 11～ 14で あ る 。 ナ
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ト リ ウ ム C 1 1 -C 1 4 、 例 え ば 、 C 1 2  LASは こ と に 好 ま し い 。 他 の 有 用 な ア ニ オ ン 界 面 活 性 剤 は
WO 99/0478、 pp. 11-13 (引 用 す る こ と に よ っ て 本 明 細 書 の 一 部 と さ れ る ) に 記 載 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 添 加 す る と き 、 洗 剤 は 通 常 約 0.2%～ 約 40%の 非 イ オ ン 界 面 活 性 剤 、 例 え ば 、 ア ル コ ー ル
エ ト キ シ レ ー ト 、 ノ ニ ル フ ェ ノ ー ル エ ト キ シ レ ー ト 、 ア ル キ ル ポ リ グ ル コ シ ド 、 ア ル キ ル
メ チ ル ア ミ ン オ キ シ ド 、 エ ト キ シ ル 化 脂 肪 酸 モ ノ エ タ ノ ー ル ア ミ ド 、 脂 肪 酸 モ ノ エ タ ノ ー
ル ア ミ ド 、 ポ リ ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル 脂 肪 酸 ア ミ ド 、 ま た は グ ル コ サ ミ ン の N-ア シ ル N-ア シ
ル 誘 導 体  (「 グ ル カ ミ ド 」 ) を 含 有 す る で あ ろ う 。 こ の よ う な 有 用 な 非 イ オ ン 界 面 活 性 剤
は WO 99/0478、 pp. 13-14 (引 用 す る こ と に よ っ て 本 明 細 書 の 一 部 と さ れ る ) に 記 載 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 洗 剤 は 、 ま た 、 両 性 イ オ ン お よ び /ま た は 双 生 イ オ ン 界 面 活 性 剤 を 含 有 す る こ と が で き
る 。
　 ア ル コ ー ル 、 非 イ オ ン 、 両 性 イ オ ン お よ び 双 生 イ オ ン 界 面 活 性 剤 は 、 米 国 特 許 第 3,664,
961号  (1972年 5月 23日 発 行 ) に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　
　 洗 剤 組 成 物 を 形 成 す る た め に 、 前 述 の 界 面 活 性 剤  (混 合 物 ) を 、 非 水 性 液 状 希 釈 剤 、 例
え ば 、 液 状 ア ル コ ー ル ア ル コ キ シ レ ー ト 物 質 ま た は 非 水 性 、 低 極 性 有 機 溶 媒 、 例 え ば 、 WO
 99/0478 (pp. 14-17) に 記 載 さ れ て い る 溶 媒 と 組 合 わ せ る こ と が で き る 。 使 用 す る 1種 ま
た は 2種 以 上 の 非 水 性 、 低 極 性 有 機 溶 媒 は 、 も ち ろ ん 、 本 発 明 に お け る 液 状 洗 剤 組 成 物 に
お い て 使 用 す る 他 の 組 成 物 成 分 、 例 え ば 、 酵 素 お よ び /ま た は ア ク チ ベ ー タ ー と 適 合 性 で
あ り か つ 非 反 応 性 で あ る べ き で あ る 。 こ の よ う な 溶 媒 成 分 は 、 一 般 に 、 組 成 物 の 約 1～ 60
重 量 %の 量 で 使 用 さ れ る で あ ろ う 。 よ り 好 ま し く は 、 非 水 性 、 低 極 性 有 機 溶 媒 は 、 組 成 物
の 約 5～ 40重 量 %、 最 も 好 ま し く は 組 成 物 の 約 1～ 25重 量 %を 構 成 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　
　 本 発 明 の 組 成 物 は 、 約 0.01%～ 約 10%、 好 ま し く は 約 0.05%～ 約 2%の エ チ レ ン ジ ア ミ ン -N,
N’ -ジ コ ハ ク 酸  (EDDS) ま た は そ の ア ル カ リ 金 属 塩 、 ア ル カ リ 土 類 金 属 塩 、 ア ン モ ニ ウ ム
塩 、 ま た は 置 換 ア ン モ ニ ウ ム 塩 、 ま た は そ れ ら の 混 合 物 を 含 有 す る こ と が で き る 。 液 状 洗
剤 組 成 物 に 好 ま し い EDDS成 分 は 、 遊 離 酸 の 形 態 お よ び そ の ナ ト リ ウ ム 塩 ま た は カ リ ウ ム 塩
で あ る 。 EDDSは 米 国 特 許 第 4,704,233号 に 記 載 さ れ て い る 。
　 EDDSは 、 洗 浄 液 中 で 希 釈 時 の 非 水 性 液 状 洗 剤 組 成 物 中 の 酵 素 、 こ と に ア ミ ラ ー ゼ の 効 能
を 改 良 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　
　 ま た 、 本 発 明 に よ る 液 状 洗 剤 組 成 物 は 0～ 65 % w/wの 他 の キ レ ー ト 化 剤 を 含 有 す る こ と
が で き る 。 こ の よ う な キ レ ー ト 化 剤 は 、 ア ミ ノ カ ル ボ ン 酸 塩 、 ア ミ ノ ホ ス ホ ン 酸 塩 、 多 機
能 性 置 換 芳 香 族 キ レ ー ト 化 剤 、 二 リ ン 酸 塩 、 三 リ ン 酸 塩 、 炭 酸 塩 、 ク エ ン 酸 塩 、 ニ ト リ ロ
三 酢 酸 、 エ チ レ ン ジ ア ミ ン 四 酢 酸 、 ジ エ チ レ ン ト リ ア ミ ン 五 酢 酸 、 ア ル キ ル -ま た は ア ル
ケ ニ ル コ ハ ク 酸 、 可 溶 性 ケ イ 酸 塩 ま た は 層 状 化 ケ イ 酸 塩  (例 え ば 、 SKS-6、 Hoechst) お よ
び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 択 す る こ と が で き る 。 そ れ 以 上 の キ レ ー ト 化 剤 は WO 9
9/00478に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　
　 ま た 、 液 状 洗 剤 中 の 1種 ま た は 2種 以 上 の 酵 素 は 、 液 相 中 に 安 定 剤 、 例 え ば 、 ポ リ オ ー ル
、 例 え ば 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ま た は グ リ セ ロ ー ル 、 糖 ま た は 糖 ア ル コ ー ル 、 乳 酸 、
短 鎖 カ ル ボ ン 酸 、 例 え ば 、 ホ ル メ ー ト ま た は ア セ テ ー ト 、 ホ ウ 酸 、 ま た は ホ ウ 酸 誘 導 体 、
例 え ば 、 芳 香 族 ボ レ ー ト エ ス テ ル 、 ま た は フ ェ ニ ル ホ ウ 素 酸 、 例 え ば 、 4-ホ ル ミ ル ホ ウ 素
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酸 を 使 用 し て 普 通 に 安 定 化 す る こ と が で き 、 そ し て 組 成 物 は 、 例 え ば 、 WO 92/19709お よ
び WO 92/19708に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 配 合 す る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 本 発 明 の 酵 素 は 、 WO 97/07202に 開 示 さ れ て い る 洗 剤 配 合 物 に 添 加 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　
　 本 発 明 の 液 状 洗 剤 組 成 物 は 、 液 相 内 に 分 散 ま た は 懸 濁 し た 、 粒 状 物 質 を さ ら に 含 ん で な
る こ と が で き る 。 一 般 に 、 こ の よ う な 粒 状 物 質 は 約 0.1～ 1500 μ mの 範 囲 の 大 き さ で あ る
。 さ ら に 詳 し く は 、 こ の よ う な 物 質 は 約 5～ 500 μ mの 範 囲 の 大 き さ で あ る 。
　 本 発 明 に お い て 利 用 す る 粒 状 物 質 は 、 1種 ま た は 2種 以 上 の 洗 剤 組 成 物 成 分 を 含 ん で な る
こ と が で き 、 こ の よ う な 成 分 は 粒 子 の 形 態 で 組 成 物 の 液 相 中 に 実 質 的 に 溶 解 し な い 。 利 用
で き る 粒 状 物 質 の 種 類 は 、 下 記 の 有 用 成 分 の 非 限 定 的 リ ス ト か ら 選 択 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 例 え ば 、 本 発 明 に お け る 非 水 性 液 状 洗 剤 組 成 物 中 に 懸 濁 さ せ る こ と が で き る 粒 状 物 質 は
、 非 水 性 液 相 中 に 完 全 に ま た は 部 分 的 に 不 溶 性 で あ る 、 補 助 的 ア ニ オ ン 界 面 活 性 剤 を 包 含
す る 。 こ の よ う な 溶 解 性 を 有 す る ア ニ オ ン 界 面 活 性 剤 の 最 も 普 通 の 種 類 は 、 第 一 級 ま た は
第 二 級 ア ル キ ル サ ル フ ェ ー ト の ア ニ オ ン 界 面 活 性 剤 を 含 ん で な る 。 こ の よ う な 界 面 活 性 剤
は 、 C 8 -C 2 0 脂 肪 族 ア ル コ ー ル の 硫 酸 塩 イ オ ン に よ り 生 成 さ れ る も の で あ る 。 こ の よ う な 有
用 な 界 面 活 性 剤 の そ れ 以 上 の 例 は 、 WO 99/00478 (pp. 21-22) に 記 載 さ れ て い る 。 必 要 な
粒 状 物 質 の す べ て ま た は 一 部 分 と し て 、 補 助 的 ア ニ オ ン 界 面 活 性 剤 、 例 え ば 、 ア ル キ ル サ
ル フ ェ ー ト は 一 般 に 組 成 物 の 約 1～ 10重 量 %、 よ り 好 ま し く は 約 1～ 5重 量 %を 構 成 す る 。 粒
状 物 質 の す べ て ま た は 一 部 分 と し て 使 用 す る ア ル キ ル サ ル フ ェ ー ト は 、 本 発 明 に お け る 液
相 の 一 部 分 と し て 本 質 的 に 利 用 す る ア ル キ ル エ ー テ ル サ ル フ ェ ー ト の 一 部 分 を 形 成 で き る
非 ア ル コ キ シ ル 化 ア ル キ ル サ ル フ ェ ー ト 物 質 と 別 々 に 製 造 し 、 添 加 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　
　 こ の よ う な 化 合 物 は 、 本 発 明 に お け る 組 成 物 の 洗 濯 お よ び /ま た は 漂 白 の 使 用 間 に 直 面
す る カ ル シ ウ ム 、 ま た は 他 の イ オ ン の 水 硬 度 の 作 用 に 反 作 用 す る 働 き を す る 。 こ の よ う な
物 質 の 例 は 、 ア ル カ リ 金 属 の ク エ ン 酸 塩 、 コ ハ ク 酸 塩 、 マ ロ ン 酸 塩 、 脂 肪 酸 塩 、 カ ル ボ キ
シ メ チ ル コ ハ ク 酸 塩 、 カ ル ボ ン 酸 塩 、 ポ リ カ ル ボ ン 酸 塩 お よ び ポ リ ア セ チ ル カ ル ボ ン 酸 塩
を 包 含 す る 。 特 定 の 例 は 、 ナ ト リ ウ ム 、 カ リ ウ ム お よ び リ チ ウ ム の オ キ シ ジ コ ハ ク 酸 塩 、
メ リ ッ ト 酸 塩 、 ベ ン ゼ ン ポ リ カ ル ボ ン 酸 塩 お よ び ク エ ン 酸 塩 を 包 含 す る 。 他 の 例 は 有 機 ホ
ス ホ ン 酸 塩 型 の 金 属 イ オ ン 封 鎖 剤 、 例 え ば 、 商 品 名 Dequest (Monsanto) で 販 売 さ れ て い
る も の お よ び ア ル カ ン ヒ ド ロ キ シ ホ ス ホ ン 酸 塩 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ク エ ン 酸 塩 は 高 度 に 好 ま し い 。 他 の 適 当 な 有 機 ビ ル ダ ー は 、 ビ ル ダ ー 特 性 を 有 す る こ と
が 知 ら れ て い る 高 分 子 量 の ポ リ マ ー お よ び コ ポ リ マ ー を 包 含 す る 。 例 え ば 、 こ の よ う な 物
質 は 適 当 な ポ リ ア ク リ ル 酸 、 ポ リ マ レ イ ン 酸 、 お よ び ポ リ ア ク リ ル 酸 /ポ リ マ レ イ ン 酸 コ
ポ リ マ ー お よ び そ れ ら の 塩 、 例 え ば 、 商 標 Sokalan (BASF) で 販 売 さ れ て い る も の を 包 含
す る 。 有 機 ビ ル ダ ー の 他 の 適 当 な 種 類 は 、 高 級 脂 肪 酸 の 水 溶 性 塩 、 す な わ ち 、 「 石 鹸 」 を
含 ん で な る 。 こ れ ら は 、 約 8～ 約 24の 炭 素 原 子 、 好 ま し く は 約 12～ 18の 炭 素 原 子 を 含 有 す
る 高 級 脂 肪 酸 の ア ル カ リ 金 属 、 例 え ば 、 ナ ト リ ウ ム 、 カ リ ウ ム 、 ア ン モ ニ ウ ム お よ び ア ル
キ ル ア ミ ニ ウ ム の 塩 を 包 含 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 石 鹸 は 脂 肪 お よ び 油 の 直 接 け ん 化 に よ り 、 ま た は 遊 離 脂 肪 酸 の 中 和 に よ り 製 造 す る こ と
が で き る 。 コ コ ナ ツ 油 お よ び 獣 脂 に 由 来 す る 脂 肪 酸 混 合 物 の ナ ト リ ウ ム 塩 お よ び カ リ ウ ム
塩 、 す な わ ち 、 ナ ト リ ウ ム お よ び カ リ ウ ム の 獣 脂 石 鹸 お よ び コ コ ナ ツ 石 鹸 は 特 に 有 効 で あ
る 。 必 要 な 粒 状 物 質 の す べ て ま た は 一 部 分 と し て 使 用 す る 場 合 、 有 機 洗 剤 ビ ル ダ ー は 一 般
に 本 発 明 に お け る 組 成 物 の 約 1～ 20重 量 %を 構 成 す る こ と が で き る 。 さ ら に 詳 し く は 、 こ の
よ う な ビ ル ダ ー 物 質 は 組 成 物 の 約 4%～ 10重 量 %を 構 成 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ま た 、 固 体 状 無 機 ア ル カ リ 性 源 化 合 物 を 本 発 明 の 洗 剤 組 成 物 に 添 加 す る こ と が で き る 。
こ の よ う な 化 合 物 は 、 本 発 明 の 組 成 物 か ら 形 成 さ れ た 水 性 洗 浄 溶 液 を 一 般 に ア ル カ リ 性 と
す る 働 き を す る 物 質 を 含 ん で な る こ と が で き る 。 こ の よ う な 物 質 は 、 洗 剤 ビ ル ダ ー と し て
、 す な わ ち 、 洗 剤 の 性 能 に 対 す る 水 硬 度 の 悪 い 作 用 に 反 作 用 す る 物 質 と し て 、 作 用 す る か
、 あ る い は 作 用 し な い こ と が で き る 。 こ の よ う な ア ル カ リ 性 源 の 例 は 、 水 溶 性 ア ル カ リ 金
属 の 炭 酸 塩 、 重 炭 酸 塩 、 ケ イ 酸 塩 お よ び メ タ ケ イ 酸 塩 を 包 含 す る 。 生 態 学 的 理 由 で 好 ま し
く な い が 、 水 溶 性 リ ン 酸 塩 を ア ル カ リ 性 源 と し て 使 用 こ と も で き る 。 こ れ ら は ア ル カ リ 金
属 の ピ ロ リ ン 酸 塩 、 オ ル ト リ ン 酸 塩 、 ポ リ リ ン 酸 塩 お よ び ホ ス ホ ン 酸 塩 を 包 含 す る 。 こ れ
ら ア ル カ リ 性 源 の す べ て の う ち で 、 ア ル カ リ 金 属 の 炭 酸 塩 、 例 え ば 、 炭 酸 ナ ト リ ウ ム は 最
も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ア ル カ リ 性 源 は 、 水 和 可 能 な 塩 の 形 態 で あ る 場 合 、 非 水 性 液 状 洗 剤 組 成 物 中 の 乾 燥 剤 と
し て 働 く こ と も で き る 。 ま た 、 乾 燥 剤 で あ る ア ル カ リ 性 源 の 存 在 は 、 こ れ ら の 組 成 物 成 分
、 例 え ば 、 水 に よ る 不 活 性 化 を 受 け や す い 過 酸 素 漂 白 剤 を 化 学 的 に 安 定 化 す る に 関 し て 利
益 を 提 供 す る こ と が で き る 。 粒 状 物 質 の す べ て ま た は 一 部 分 と し て 使 用 す る 場 合 、 ア ル カ
リ 性 源 化 合 物 は 一 般 に 本 発 明 に お け る 組 成 物 の 約 1～ 15重 量 %を 構 成 す る で あ ろ う 。 よ り 好
ま し く は 、 ア ル カ リ 性 源 は 組 成 物 の 約 2～ 10重 量 %を 構 成 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 物
質 は 、 水 溶 性 で あ る が 、 一 般 に 非 水 性 洗 剤 組 成 物 中 で 不 溶 性 で あ り 、 そ し て こ の よ う な 物
質 は 一 般 に 非 水 性 液 相 中 に 離 散 粒 子 の 形 態 で 分 散 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　
　 ま た 、 洗 剤 は 他 の 任 意 の 洗 剤 成 分 を 含 有 す る こ と が で き る 。 任 意 の 成 分 は 液 相 中 に 溶 解
す る か 、 あ る い は 液 相 中 に 微 細 粒 子 ま た は 液 体 粒 子 の 形 態 で 分 散 す る こ と が で き る 。 使 用
で き る 典 型 的 な 物 質 の 種 類 は 、 下 記 の 有 用 成 分 の 非 限 定 的 リ ス ト か ら 選 択 す る こ と が で き
る :
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 -　 　 ま た 、 本 発 明 の 洗 剤 組 成 物 は 、 必 要 に 応 じ て 、 前 に 列 挙 し た も
の 以 外 の 、 ま た ア ル カ リ 性 源 ま た は キ レ ー ト 化 剤 と し て 機 能 す る 1ま た は 2以 上 の 種 類 の 無
機 洗 剤 ビ ル ダ ー を 含 有 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 任 意 の ビ ル ダ ー は 、 例 え ば 、 ア ル ミ
ノ ケ イ 酸 塩 、 例 え ば 、 ゼ オ ラ イ ト を 包 含 す る こ と が で き る 。 ア ル ミ ノ ケ イ 酸 塩 ゼ オ ラ イ ト
お よ び 洗 剤 ビ ル ダ ー と し て の そ れ ら の 使 用 は 、 Corkill 他 、 米 国 特 許 第 4,605,509号  (198
6年 8月 12日 発 行 ) に い っ そ う 詳 細 に 記 載 さ れ て い る 。 ま た 、 結 晶 質 層 状 化 ケ イ 酸 塩 、 例 え
ば 、 こ の 米 国 特 許 第 4,605,509号 に 記 載 さ れ て い る も の は 、 本 発 明 に お け る 洗 剤 組 成 物 に
お い て 使 用 す る た め に 適 当 で あ る 。 使 用 す る 場 合 、 任 意 の 無 機 洗 剤 ビ ル ダ ー は 本 発 明 に お
け る 組 成 物 の 約 2～ 15重 量 %を 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 -　 　 ま た 、 本 発 明 の 洗 剤 組 成 物 は 、 懸 濁 液 中
で 固 体 状 粒 子 成 分 を 懸 濁 さ せ て 維 持 す る 組 成 物 の 能 力 を 増 強 す る 働 き を す る ポ リ マ ー 物 質
を 含 有 す る こ と が で き る 。 こ う し て 、 こ の よ う な 物 質 は 増 粘 剤 、 粘 度 調 節 剤 お よ び /ま た
は 分 散 剤 と し て 作 用 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 物 質 は し ば し ば ポ リ マ ー の ポ リ カ ル ボ
キ シ レ ー ト で あ る が 、 他 の ポ リ マ ー 物 質 、 例 え ば 、 ポ リ ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン  (PVP) 、 カ ル
ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス 、 ポ リ  (エ チ レ ン グ リ コ ー ル ) 、 ポ リ  (ビ ニ ル ア ル コ ー ル ) 、 ポ
リ  (ビ ニ ル ピ リ ジ ン -N-オ キ シ ド ) 、 ポ リ  (ビ ニ ル -イ ミ ダ ゾ ー ル ) お よ び ポ リ マ ー の ア ミ
ン 誘 導 体 、 例 え ば 、 第 四 級 化 、 エ ト キ シ ル 化 ヘ キ サ メ チ レ ン ジ ア ミ ン を 包 含 す る こ と が で
き る 。 ポ リ マ ー の ポ リ カ ル ボ キ シ レ ー ト 物 質 は 、 適 当 な 不 飽 和 モ ノ マ ー を 好 ま し く は そ れ
ら の 塩 の 形 態 で 重 合 ま た は 共 重 合 す る こ と に よ っ て 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 重 合 し て 適 当 な ポ リ マ ー の ポ リ カ ル ボ キ シ レ ー ト を 生 成 で き る 不 飽 和 モ ノ マ ー の 酸 は 、
ア ク リ ル 酸 、 マ レ イ ン 酸  (ま た は 無 水 マ レ イ ン 酸 ) 、 フ マ ル 酸 、 イ タ コ ン 酸 、 ア コ ニ ッ ト
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酸 、 メ サ コ ン 酸 、 シ ト ラ コ ン 酸 、 メ チ レ ン マ ロ ン 酸 お よ び ラ ウ リ ル メ タ ク リ ル 酸 を 包 含 す
る 。 カ ル ボ キ シ レ ー ト 基 を 含 有 し な い モ ノ マ ー の セ グ メ ン ト 、 例 え ば 、 ビ ニ ル メ チ ル 、 ス
チ レ ン お よ び そ の 他 が 本 発 明 に お け る ポ リ マ ー の ポ リ カ ル ボ キ シ レ ー ト 中 に 存 在 す る こ と
は 、 こ の よ う な セ グ メ ン ト が ポ リ マ ー の 約 40重 量 %よ り 多 く を 構 成 し な か ぎ り 、 適 当 で あ
る 。 特 に 適 当 な ポ リ マ ー の ポ リ カ ル ボ キ シ レ ー ト は ア ク リ ル 酸 に 由 来 す る こ と が で き る 。
本 発 明 に お い て 有 用 で あ る 、 こ の よ う な ア ク リ ル 酸 に 基 づ く ポ リ マ ー は 、 重 合 し た ア ク リ
ル 酸 の 水 溶 性 塩 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 酸 の 形 態 の こ の よ う な ポ リ マ ー の 平 均 分 子 量 は 、 好 ま し く は 約 2,000～ 10,000、 よ り 好
ま し く は 約 4,000～ 7,000、 最 も 好 ま し く は 約 4,000～ 5,000の 範 囲 で あ る 。 こ の よ う な ア ク
リ ル 酸 ポ リ マ ー の 水 溶 性 塩 は 、 例 え ば 、 ア ル カ リ 金 属 塩 を 包 含 す る こ と が で き る 。 こ の 型
の 可 溶 性 ポ リ マ ー は 既 知 の 物 質 で あ る 。 洗 剤 組 成 物 に お け る こ の 型 の ポ リ マ ー の 使 用 は 、
例 え ば 、 Francis I. Diehl、 米 国 特 許 第 3,308,067号  (1967年 3月 7日 発 行 ) に 開 示 さ れ た
。 ま た 、 こ の よ う な 物 質 は ビ ル ダ ー 機 能 を 実 行 す る こ と が で き る 。 使 用 す る 場 合 、 任 意 の
増 粘 剤 、 粘 度 調 節 剤 お よ び /ま た は 分 散 剤 は 約 0.1～ 4重 量 %の 程 度 に 組 成 物 中 に 存 在 す べ き
で あ る 。 さ ら に 詳 し く は 、 こ の よ う な 物 質 は 本 発 明 に お け る 洗 剤 組 成 物 の 約 0.5～ 2重 量 %
を 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 -　 　 こ こ に お け る 本 発 明 の 洗 剤 組 成 物 は 、
ま た 、 必 要 に 応 じ て 慣 用 の 増 白 剤 、 泡 抑 制 剤 お よ び /ま た は 香 料 物 質 を 含 有 す る こ と が で
き る 。 こ の よ う な 増 白 剤 、 泡 抑 制 剤 、 シ リ コ ー ン 油 、 漂 白 触 媒 、 お よ び 香 料 は 、 も ち ろ ん
、 液 状 洗 剤 組 成 物 の 環 境 中 で 他 の 組 成 物 成 分 と 適 合 性 で あ り か つ 非 反 応 性 で な く て は な ら
な い 。 存 在 す る 場 合 、 増 白 剤 、 泡 抑 制 剤 お よ び /ま た は 香 料 物 質 は 、 典 型 的 に は 、 本 発 明
に お け る 組 成 物 の 0.01～ 5重 量 %を 構 成 す る で あ ろ う 。 適 当 な 漂 白 触 媒 は 、 米 国 特 許 第 5,24
6,621号 、 米 国 特 許 第 5,244,594号 、 米 国 特 許 第 5,114,606号 お よ び 米 国 特 許 第 5,114,611号
に 開 示 さ れ て い る マ ン ガ ン に 基 づ く 錯 塩 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 -　 　 本 発 明 の 洗 剤 組 成 物 は 、 有 機 添 加 物 を 含 有 す る こ と が で き る 。
好 ま し い 有 機 添 加 物 は 、 水 素 化 ヒ マ シ 油 お よ び そ の 誘 導 体 で あ る 。 水 素 化 ヒ マ シ 油 は 、 商
業 的 に 入 手 可 能 で あ り 、 例 え ば 、 商 品 名 CATORWAX.RTM. (NL Industries, Inc.、 ニ ュ ー ジ
ャ ー ジ ー 州 ハ イ ス タ ウ ン ) で 種 々 の 銘 柄 で 販 売 さ れ て い る 。 他 の 適 当 な 水 素 化 ヒ マ シ 油 誘
導 体 は 、 Thixcin R、 Thixcin E、 Thixatrol ST、 Perchem Rお よ び Perchem STで あ る 。 こ
と に 好 ま し い 水 素 化 ヒ マ シ 油 は Thixatrol STで あ る 。 ヒ マ シ 油 は 、 例 え ば 、 ス テ レ ア ミ ド
と の 混 合 物 と し て 添 加 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 有 機 添 加 物 は 非 水 性 液 状 希 釈 剤 中 に 部 分 的 に 溶 解 す る で あ ろ う 。 適 当 な 相 安 定 性 お よ び
許 容 可 能 な レ オ ロ ジ ー に 必 要 な 構 造 化 液 相 を 形 成 す る た め に 、 有 機 添 加 物 は 一 般 に 液 相 の
約 0.05～ 20重 量 %の 程 度 に 存 在 す る 。 よ り 好 ま し く は 、 有 機 添 加 物 は 本 発 明 の 洗 剤 組 成 物
の 液 相 の 約 0.1～ 10重 量 %を 構 成 す る で あ ろ う 。
-　 他 の 任 意 の 成 分 、 例 え ば 、 布 帛 コ ン デ ィ シ ョ ナ ー は 、 粘 土 、 発 泡 ブ ー ス タ ー 、 耐 蝕 剤
、 汚 れ 懸 濁 剤 、 汚 れ 再 付 着 防 止 剤 、 色 素 、 殺 菌 剤 、 ハ イ ド ロ ト ー プ お よ び 曇 り 抑 制 剤 を 包
含 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　
　 濃 厚 液 状 洗 剤 の ア ル カ リ 性 を 測 定 す る こ と は 困 難 で あ り 、 そ し て 異 な る 洗 剤 を pHに 関 し
て 比 較 す る と き 、 1%の 水 溶 液 の pHを し ば し ば 使 用 す る 。 本 発 明 に お い て 考 え ら れ る 洗 剤 の
1 % (w/w) の 水 溶 液 は 、 典 型 的 に は pH 7～ 11、 好 ま し く は pH 7～ 10、 さ ら に よ り 好 ま し く
は pH 7～ 約 9.6で あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
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．
　 ユ ニ レ バ ー  (Unilever) か ら の 商 業 的 に 入 手 可 能 な 洗 剤 (Wisk) を 85℃ に 5分 間 加 熱 し て
、 酵 素 活 性 を 不 活 性 化 し た 。 冷 却 後 、 0.5% (w/w) の Savinase 16 L T M  (Novozymes A/S、
デ ン マ ー ク 国 バ グ ス ベ ー ド ) を 洗 剤 に 添 加 し 、 試 料 を 密 閉 し た バ イ ア ル 中 で 18℃ ま た は 37
℃ に お い て 2数 週 イ ン キ ュ ベ ー ト し た 。 残 留 活 性 は 、 -18℃ に お い て 貯 蔵 し た 並 行 試 料 の 活
性 に 関 す る 、 37℃ に お い て 貯 蔵 し た 試 料 の 活 性 で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 イ ン キ ュ ベ ー シ ョ ン 後 、 N,N-ジ メ チ ル カ ゼ イ ン  (DMC) の 加 水 分 解 に 基 づ く ア ッ セ イ に
よ り 、 残 留 プ ロ テ ア ー ゼ 活 性 を 決 定 し た 。 簡 単 に 述 べ る と 、 8分 の 前 イ ン キ ュ ベ ー シ ョ ン
期 間 後 に 、 プ ロ テ ア ー ゼ 活 性 を 420 nmに お い て 10分 間 分 光 光 度 測 定 に よ り 追 跡 し た 。 こ の
ア ッ セ イ を pH 8.3お よ び 37℃ に お い て 実 施 す る 。 こ の ア ッ セ イ に お い て 、 下 記 の 溶 液 を 使
用 す る : 
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 DMC-基 質 : 90 mMの 四 ホ ウ 酸 ナ ト リ ウ ム 、 120 mMの リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 0.2%の Brij 35中
の 0.4%の N,N-ジ メ チ ル カ ゼ イ ン 、 pH 8.0に 調 節 し た 。
　 TNBS溶 液 : 水 中 の 1.73 mMの 2,4,6-ト リ ニ ト ロ ベ ン ゼ ン ス ル ホ ン 酸 。
　 釈 緩 衝 液 : 0.15 Mの KCl、 0.05 Mの ホ ウ 酸 、 0.16 Mの 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 0.2%の Brij 35、
pH 9.0に 調 節 し た 。
　 こ の ア ッ セ イ の た め に 、 80 μ lの TNBS溶 液 を 45 μ lの 試 料 ま た は 標 準  (希 釈 緩 衝 液 中 で
希 釈 し た ) と 混 合 し 、 160 μ lの DMC-基 質 の 添 加 に よ り 反 応 を 開 始 し た 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 結 果 を 表 1に 表 す 。
　 下 記 の 洗 剤 組 成 物 を 使 用 し て 、 同 一 手 順 を 実 施 し た : こ の 液 状 洗 剤 組 成 物 に お い て 、 添
加 し た Savinase 16 Lは 洗 剤 の 0.005% (w/w) の カ タ ラ ー ゼ  (Terminox Ultra 50LT M ) の 最
終 濃 度 を 生 ず る 、 1% (w/w) の Terminox Ultra 50LT M  (Novozymes A/S、 デ ン マ ー ク 国 バ グ
ス ベ ー ド ) (こ れ は シ タ リ ジ ウ ム ・ サ ー モ フ ィ ル ム  (Scytalidium thermophilum) に 由 来
す る カ タ ラ ー ゼ で あ る ) を さ ら に 含 有 し た 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 上 記 表 1中 の デ ー タ が 明 瞭 に 示 す よ う に 、 Terminox Ultra 50LT M 中 に 存 在 す る カ タ ラ ー
ゼ の 添 加 に よ り 、 洗 剤 組 成 物 の 貯 蔵 間 の プ ロ テ ア ー ゼ は 安 定 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】

．
　 前 述 の 洗 剤 組 成 物 中 の 貯 蔵 間 の 洗 浄 性 酵 素 の 安 定 性 を 決 定 す る 実 験 に お い て 、 他 の プ ロ
テ ア ー ゼ 、 位 置 99に 挿 入 を 有 す る  (S99SE = 99aE) を 有 す る Savinaseの 変 異 型  (WO 89/06
279に 開 示 さ れ て い る ) (ス ブ チ リ シ ン 309) を 使 用 し た 。 結 果 を 下 記 表 2に 示 す 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 デ ー タ か ら 明 ら か な よ う に 、 ま た 、 Savinase変 異 型 は カ タ ラ ー ゼ の 添 加 に よ り 安 定 化 さ
れ る 。 実 施 例 1に お い て 前 述 し た よ う に 、 残 留 プ ロ テ ア ー ゼ 活 性 を 測 定 し た 。
【 ０ ０ ６ ９ 】

．
　 商 業 的 に 入 手 可 能 な 洗 剤  (Wisk、 Unilever) を 85℃ に 5分 間 加 熱 し て 、 酵 素 活 性 を 不 活
性 化 し た 。 冷 却 後 、 一 部 分 を 2つ の 部 Aに よ び B、 に 分 割 し た 。 部 Aに 0.5% (w/w) の Savinas
e変 異 型 を 添 加 し 、 そ し て 部 Bに 0.5% (w/w) の Savinase変 異 型  + 0.1% (w/w) の メ チ オ ニ
ン を 添 加 し た 。 試 料 を 密 閉 バ イ ア ル 中 で -18℃ ま た は 37℃ に お い て 2週 間 イ ン キ ュ ベ ー ト し
た 後 、 残 留 活 性 を 決 定 し た 。 結 果 を 下 記 表 に 示 す 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 貯 蔵 中 の プ ロ テ ア ー ゼ 活 性 に 対 す る メ チ オ ニ ン の 安 定 化 作 用 は 明 瞭 に 証 明 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】

．
　 商 業 的 に 入 手 可 能 な 洗 剤  (Wisk、 Unilever) を 85℃ に 5分 間 加 熱 し て 、 酵 素 活 性 を 不 活
性 化 し た 。 冷 却 後 、 一 部 分 を 2つ の 部 Aに よ び B、 に 分 割 し た 。 部 Aに 0.5% (w/w) の Savinas
e変 異 型 を 添 加 し 、 そ し て 部 Bに 0.5% (w/w) の Savinase変 異 型  + 0.1% (w/w) の ア ス コ ル
ビ ン 酸 塩 を 添 加 し た 。 試 料 を 密 閉 バ イ ア ル 中 で -18℃ ま た は 37℃ に お い て 2週 間 イ ン キ ュ ベ
ー ト し た 後 、 残 留 活 性 を 決 定 し た 。 結 果 を 下 記 表 に 示 す 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
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【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 貯 蔵 中 の プ ロ テ ア ー ゼ 活 性 に 対 す る ア ス コ ル ビ ン 酸 塩 の 安 定 化 作 用 は 明 瞭 に 証 明 さ れ る
。
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