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(57)摘要

本发明公开了一种大桥钢管劲性骨架混凝

土拱圈施工工艺，包括如下步骤：（1）根据大桥跨

度设计钢管劲性骨架长度，并将其拆分成多段后

进行预制；（2）将预制好的钢管劲性骨架运输至

施工场地，并在地面对每一段钢管劲性骨架的混

凝土底板进行预制；（3）将预制好混凝土底板的

钢管劲性骨架通过吊装系统吊装至安装位置进

行拼接；（4）拼接成拱后，通过钢管劲性骨架上的

灌注孔向钢管内灌注自密实混凝土，然后进行预

制的混凝土底板之间的湿接缝混凝土浇筑；（5）

底板湿接缝混凝土浇筑完毕后，以底板为操作平

台，进行混凝土腹板和混凝土顶板浇筑工作即

可。本发明的施工工艺具有操作难度较小，危险

系数较低，施工速度较快的特点。
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1.一种大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，其特征在于，包括如下步骤：

（1）根据大桥跨度设计钢管劲性骨架长度，并将其拆分成多段后进行预制；

（2）将预制好的钢管劲性骨架运输至施工场地，并在地面对每一段钢管劲性骨架的混

凝土底板进行预制；

（3）将预制好混凝土底板的钢管劲性骨架通过吊装系统吊装至安装位置进行拼接；

（4）拼接成拱后，通过钢管劲性骨架上的灌注孔向钢管内灌注自密实混凝土，然后进行

预制的混凝土底板之间的湿接缝混凝土浇筑；

（5）底板湿接缝混凝土浇筑完毕后，以底板为操作平台，进行混凝土腹板和混凝土顶板

浇筑工作即可。

2.根据权利要求1所述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，其特征在于：所述钢

管劲性骨架的截面为日字型，钢管位于日字的节点上。

3.根据权利要求1所述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，其特征在于：相邻段

所述钢管劲性骨架之间经内衬管配合法兰盘和螺栓连接。

4.根据权利要求1所述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，其特征在于：所述混

凝土底板、混凝土腹板和混凝土顶板采用标号C55的混凝土浇筑。

5.根据权利要求1所述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，其特征在于：所述自

密实混凝土的标号为C80。

6.根据权利要求1所述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，其特征在于：所述钢

管劲性骨架上部的钢管上表面设有排气孔，下部的钢管上表面连接有排气管，排气管的上

端伸出预制的混凝土底板。

7.根据权利要求6所述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，其特征在于：所述排

气管为PVC管，排气孔和排气管的孔径为1cm。

8.根据权利要求1所述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，其特征在于：所述灌

注孔为直径与劲性骨架的钢管内径一致且垂直于劲性骨架的灌注管，灌注管的下端与劲性

骨架上部和下部的钢管导通。

9.根据权利要求8所述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，其特征在于：所述灌

注管的上端与钢管劲性骨架上表面垂直距离为6m。

10.根据权利要求8所述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，其特征在于：所述

灌注管分别设于拱圈的1/2处、两侧对称的3/8处和1/4处。
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一种大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及一种大桥拱圈施工工艺，特别是一种大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施

工工艺。

背景技术

[0002] 钢管劲性骨架混凝土拱桥是在架设成拱的钢管劲性骨架之上外包混凝土而形成

拱圈的一种钢筋混凝土拱桥，是典型的自架设体系桥梁。

[0003] 由于钢管劲性骨架混凝土拱圈体积大、重量重，而吊装系统的吊装能力有限，现目

前的钢管劲性骨架混凝土拱圈的施工方式普遍采用的是先将钢管劲性骨架拆分成几段，分

段吊装至安装位置后进行拼装，然后搭建模板，进行钢管内混凝土的灌装以及底板、腹板和

顶板的浇筑工作。

[0004] 由于钢管劲性骨架为镂空的骨架，在模板搭建过程中，存在操作难度大，危险系数

高，施工速度慢的问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于，提供一种大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺。本发明的

施工工艺具有操作难度较小，危险系数较低，施工速度较快的特点。

[0006] 本发明的技术方案：一种大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，步骤如下：

（1）根据大桥跨度设计钢管劲性骨架长度，并将其拆分成多段后进行预制；

（2）将预制好的钢管劲性骨架运输至施工场地，并在地面对每一段钢管劲性骨架的混

凝土底板进行预制；

（3）将预制好混凝土底板的钢管劲性骨架通过吊装系统吊装至安装位置进行拼接；

（4）拼接成拱后，通过钢管劲性骨架上的灌注孔向钢管内灌注自密实混凝土，然后进行

预制的混凝土底板之间的湿接缝混凝土浇筑；

（5）底板湿接缝混凝土浇筑完毕后，以底板为操作平台，进行混凝土腹板和混凝土顶板

浇筑工作即可。

[0007] 前述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，所述钢管劲性骨架的截面为日字

型，钢管位于日字的节点上。

[0008] 前述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，相邻段所述钢管劲性骨架之间经

内衬管配合法兰盘和螺栓连接。

[0009] 前述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，所述混凝土底板、混凝土腹板和

混凝土顶板采用标号C55的混凝土浇筑。

[0010] 前述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，所述自密实混凝土的标号为C80。

[0011] 前述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，所述钢管劲性骨架上部的钢管上

表面设有排气孔，下部的钢管上表面连接有排气管，排气管的上端伸出预制的混凝土底板。

[0012] 前述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，所述排气管为PVC管，排气孔和排
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气管的孔径为1cm。

[0013] 前述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，所述灌注孔为直径与劲性骨架的

钢管内径一致且垂直于劲性骨架的灌注管，灌注管的下端与劲性骨架上部和下部的钢管导

通。

[0014] 前述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，所述灌注管的上端与钢管劲性骨

架上表面垂直距离为6m。

[0015] 前述的大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，所述灌注管分别设于拱圈的1/2

处、两侧对称的3/8处和1/4处。

[0016] 本发明的有益效果

本发明通过在地面的预制场对钢管劲性骨架的混凝土底板进行预制，然后再进行吊装

拼接成桥拱，并以底板为操作平台进行腹板、顶板以及其他工序的施工，极大的提高了施工

的安全性，降低了危险系数；同时，减少了空中底板支模和浇筑的工序，降低了操作难度，加

快了施工速度。本发明之所以只选择预制底板，是由于底板是空中施工时最有用的一个平

台，而如果选择预制其他的腹板或者顶板则达不到该效果。另外，之所以没有采用全部混凝

土板预制，是由于吊装系统承载能力有限，全部混凝土板预制后对吊装系统带来的负担过

大，极易出现安全事故。因此，本发明基于上述的考虑，设计了该施工工艺，既不会过大增加

吊装系统的负担，又能够解决高空作业带来的部分问题，是一种值得推广的劲性骨架拱桥

拱圈施工工艺。

附图说明

[0017] 附图1为本发明的劲性骨架拱圈的结构示意图；

附图2为附图1的俯视图；

附图3为附图1的断面图；

附图4灌注管的结构示意图；

附图5为劲性骨架下部钢管的局部示意图；

附图6为劲性骨架上部钢管的局部示意图。

[0018] 附图标记说明：1-拱圈本体，11-上弦管，12-下弦管，2-灌注管，3-排气管，4-排气

孔，5-混凝土底板。

具体实施方式

[0019] 下面结合实施例对本发明作进一步的说明，但并不作为对本发明限制的依据。

[0020] 本发明的实施例

实施例1：一种大桥钢管劲性骨架混凝土拱圈施工工艺，步骤如下：

（1）根据大桥跨度设计钢管劲性骨架长度，钢管劲性骨架的截面为日字型，钢管位于节

点上，并将其拆分成多段后进行预制，预制时，在劲性骨架上部钢管（如附图4和6所示的上

弦管11）的上表面上设置排气孔4（孔径1cm），在劲性骨架下部钢管（如附图4和5所示的下弦

管12）的上表面上设置PVC排气管3（孔径1cm）；

（2）将预制好的钢管劲性骨架运输至施工场地，并在地面对每一段钢管劲性骨架的混

凝土底板5进行预制，混凝土底板5采用标号为C55的混凝土，预制时，排气管3的顶端要伸出
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预制混凝土底板5（如附图3所示）；

（3）将预制好混凝土底板的钢管劲性骨架通过吊装系统吊装至安装位置进行拼接，拼

装是经内衬管配合法兰盘和螺栓连接；

（4）拼接成拱后（如附图1和2所示），通过钢管劲性骨架上的灌注孔向钢管内灌注标号

为C80的自密实混凝土，灌注孔为直径与劲性骨架的钢管内径一致的灌注管2（如附图1-6所

示），灌注管2的下端与劲性骨架上部和下部的钢管导通（如附图4所示），灌注管2的上端高

出钢管劲性骨架上表面6m，且灌注管2分别设于拱圈的1/2处、两侧对称的3/8处和1/4处（如

附图1和2所示），灌注时，混凝土从灌注管的顶部灌入，通过高落差使混凝土充分的将钢管

内部空间进行填充，减少空隙率，然后进行预制的混凝土底板之间的湿接缝混凝土浇筑；

（5）底板湿接缝混凝土浇筑完毕后，以底板为操作平台，用标号为C55的混凝土进行混

凝土腹板和混凝土顶板浇筑工作即可。

[0021] 实施例1的工艺中未详尽描述的部分均按本领域常规技术进行施工。

[0022] 实施例2：G352正安县格林至大院子公路扩建工程的渔塘特大桥施工，渔塘特大桥

渔塘特大桥采用净-200上承式钢筋混凝土劲性骨架箱拱，拱上为双方柱式排架，腹孔为

19.3m，两岸各有1跨30m装配式预应力混凝土T梁引孔，主拱圈采用钢管劲性骨架设计。

[0023] 主拱圈主孔净矢跨比1/5，主拱轴线为悬链线，拱轴系数为m=1.988。拱轴线范围内

均为等截面，拱圈高度为360cm，拱圈宽度850cm，单箱两室断面，拱圈顶、底板厚度均为

35cm，边、中腹板厚度均为35cm，底板进行预制，箱室内上下倒角均为45×45cm，拱圈横隔板

除在对应立柱位置设置1道40cm厚腹板，全桥横隔板共21道。拱圈采用劲性骨架工艺成拱，

拱圈混凝土标号为C55高性能混凝土。管内灌注C80自密实混凝土。主拱圈节段划分按构件

运输长度和吊装重量控制，从拱脚至拱顶共划分为9个节段，全桥共分18个吊装节段，最大

节段吊装重量为154t。

[0024] 拱脚接头：为劲性骨架从吊装拱脚段至拱顶段合龙，拱脚处均为铰接。设计通过拱

座内预埋不同深度的上下弦钢套管来实现以下弦杆端部为转动支点的铰。设计为了加大下

弦杆端部刚度，增设了封底钢板和50cm范围内的十字加劲肋。拱圈合龙后，在温度环境稳定

时段，将弦管与钢套管焊接，同时焊接加劲肋，形成拱脚固结。拱脚固结后方可拆除拱架扣

索。

[0025] 节段间接头：中间接头采用内衬管配合外法兰盘+12颗M24×90mm的10.9S级的高

强螺栓进行栓接。为了方便施工，接头处除了外法兰盘栓接外，无任何焊接工作。节点处腹

杆由4肢L75×10mm的角钢调整为接头两侧各位2肢L75×10mm的角钢，平联、横联于节点两

侧各布置一个弦杆，即通过双腹杆、双平联、双横联的方式避免了空中焊接工作。接头处腹

杆之间的净距为6cm，弦管自由长度很短，对受力无影响。

[0026] 拱顶接头：拱顶合龙段长度设计理论值为20cm，但由于存在节段制作和温度影响

产生的长度误差，故要求在10～15℃且气温较为稳定的时段内精确测量每根钢管的间隙长

度，按其尺寸加工一段与钢管同直径且等壁厚的嵌填管，另准备部分与弦管外径相等的环

形钢嵌填片(如1mm厚、2mm厚等为宜)，以嵌填管、嵌填片将节段间间隙填塞紧密。然后在合

龙间隙间安装20mm厚的两半圆外包夹板（通过外包夹板长度中心与合龙间隙中心重合来定

位夹板位置），用24颗M24×90mm的10.9S级高强螺栓进行栓接，并将夹板管口与弦管管壁焊

好。
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[0027] 整座大桥主要施工流程如下：

流程一：场地建设，主要包括项目部拌合站、渔塘特大桥引孔T梁、腹

孔T梁、钢管劲性骨架节段、拱圈钢管劲性骨架节段底板混凝土浇筑平台、拱圈排架柱、

拱圈排架盖梁、预制场地布置及、预制构件堆放场地的布置，包括设备选型、临电、临水、通

道布置、各种构件吊具的设计；

流程二：完成渔塘特大桥0#、3#桥台，完成缆索吊装系统索塔的安装；

流程三：进行主缆后锚施工；

流程四：架设主缆及工作缆索，安装起重及牵引系统；

流程五：根据拱座基础开挖的进度，用25吨吊车或缆吊系统1#、2#拱

座及交界墩；

流程六：预制引孔T梁、钢管劲性骨架节段拼装及节段底板混凝土预制

浇筑；

流程七：进行引孔T梁架设，完成横隔板及湿接缝的浇筑；

流程八：吊装拱圈劲性骨架1-6号节段，并张拉扣索及背索；

流程九：安装扣塔；

流程十：进行拱圈钢管劲性骨架7-9号节段安装，并张拉扣索及背索；

流程十一：进行拱圈钢管自密实混凝土灌注，采用C80高强高性能混凝土，采用利用混

凝土自重进行密实，在拱轴线1/2、3L/8、L/4处设置灌注钢管，灌注管高6m，采用与弦杆同尺

寸钢管，垂直于上弦杆进行焊接；

流程十二：进行拱圈底板混凝土湿接缝并拆除扣索及背索，并拆除扣塔；

流程十三：腹板、顶板及排架底座混凝土浇筑，拆除拱圈浪风绳；

流程十四：进行拱上排架及盖梁施工；

流程十五：进行腹孔T梁吊装架设，完成T梁横隔板及湿接缝的浇筑：

流程十六：拆除临时索塔设施，进行桥面附属设施施工。

[0028] 以上所述，仅为本发明创造较佳的具体实施方式，但本发明创造的保护范围并不

局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明创造揭露的技术范围内，根据本发明

创造的技术方案及其发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明创造的保护范围之

内。
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