3822/TR
OZET

BiR GORUNTU KARESINDE GORUNUR ISIK ILETiSiMi BILGISININ KODLAMASINA
YONELIK YONTEM, SISTEM VE BILGISAYAR PROGRAMI

Bir goruntu karesine (100) gorundr sk iletigsimi bilgisini kodlamanin yoéntemi,
goruntu karesinin (100), bu goéruntu karesinin (100) bir ya da daha fazla ylksek frekansli
bileseninin (106), (108) belirlenmesini saglayacak sekilde islenmesini icerir. Akabinde,
goruntu karesi (100), ylUksek frekansh bilesenlerden (106), (108) en az birinin bolgesinde

10  gorunurisik iletisimi bilgisiyle kodlanir.
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ISTEMLER

1. Bir goruntu karesinde (100) gorinir 1sik iletisimi bilgisini kodlamaya yonelik bir
yontem olup, bu yontem,

soz edilen goruntu karesinin(100), bu goruntu karesinin (100) bir ya da daha fazla
yuksek frekansli bilegsenini (106), (108) tanimlayacak sekilde islenmesini; ve

soz edilen yuksek frekansli bilesenlerden (106), (108) en az birinin bdlgesinde

goruntu karesinin (100), gorindr 1sik iletisimi bilgisiyle kodlanmasini igerir.

2. istem 1'e goére bir ydntem olup, burada bir ya da daha fazla yiiksek frekansli
bilesenin (106), (108) tanimlanmasi, goruntu karesinin (100) frekans bilesenlerinin bir

frekans esiginin Gzerinde olup olmadidinin belirlenmesini icerir.

3. istem 1 veya istem 2’ye gore bir yontem olup, burada gorunti karesinin (100)
islenmesi, sd6z edilen goéruntu karesinin (100) bir ya da daha fazla yuksek frekansh
bilesenini (106), (108) tanimlamak i¢in goruntu karesine (100) bir yuksek geciren frekans

filtresi uygulanmasini igerir.

4. istemler 1 ila 3'ten birine gore bir yontem olup,

yuksek frekansli bilesenlerin (106), (108) bir ya da daha fazla bolgesini tanimlayan
bir kare maskesinin (206) olusturulmasini; ve

bahsedilen kare maskesi (206) yoluyla gérunir 1sik iletisimi bilgisiyle soz edilen
yuksek frekansli bilegenlerden (106), (108) en az birinin bdlgesinde goruntu karesinin

(100) kodlanmasini igerir.

S Istemler 1 ila 4'ten herhangi birine gore bir yontem olup, burada goruntu karesi

(100), birden ¢ok goruntu karesini (100) iceren bir video akisindan (402) ¢ikartilir.

6. istemler 1 ila 5'ten herhangi birine gore bir yontem olup, burada goriinir 1sik
iletisimi bilgisiyle kodlanan goruntu karesi (100), gérundr 1gik iletisimi icin bilgisiyle
kodlanmig birden ¢ok goruntu karesinden (100) olusan bir kodlanmig video akiginin (402)
bir parcasini olusturur; s6z edilen kodlanmis video akisi (402), video akisi (402) bilgisini
ve gorunur 1sik iletisimi bilgisini tasimak Uzere dizenlenmigtir.
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7. Bir goruntu karesinde (100) gorunur 1sik iletisimi bilgisini kodlamaya yonelik bir
sistem olup; bu sistem:

bahsedilen goruntu karesinin (100) bir ya da daha fazla yiksek frekansl bilesenini
(106), (108) tanimlayacak sekilde bu goruntu karesini (100) islemek igin bir goruntu
islemcisini; ve

soz edilen yuksek frekansli bilesenlerden (106), (108) en az birinin bdlgesinde
goruntu karesinin (100), gorunur 1sik iletisimi bilgisiyle kodlanmasi igin bir kodlayiciyi

icerir.

8. istem 7’ye gére bir sistem olup, burada goruintii islemcisi, goruntis karesinin (100)
frekans bilesenlerinin (106), (108), bir frekans esiginin Uzerinde olup olmadiginin
belirlenmesi yoluyla, soz edilen goruntu karesinin (100) bir ya da daha fazla yuksek

frekansh bilesenini tanimlayacak sekilde dizenlenir.

9. istem 7 ya da istem 8'e gore bir sistem olup, burada gorunty islemcisi, goruntu
karesinin (100) bir ya da daha fazla yuksek frekansli bilesenini (106), (108) tanimlamak
icin bahsedilen goruntu karesine (100) bir yuksek gegiren frekans filtresi uygulamak icin

diuzenlenir.

10. istemler 7 ila 9'dan herhangi birine gore bir sistem olup, burada gorunti iglemcisi,
yuksek frekansl bilesenlerin (106), (108) bir ya da daha fazla bblgesini tanimlayan
bir kare maskesinin (206) olusturulmasi; ve
soz edilen kare maskesi (206) yoluyla, ylksek frekansli bilesenlerden (106), (108)
en az birinin bolgesinde goruntu karesinin (100) gorinlr 1sik iletisimi bilgisiyle kodlanmasi

icin duzenlenir.

11. Gorlnir 1sik iletisimi bilgisini bir gorunti karesine (100) kodlamak icin bir bilgisayar
programi olup; bu bilgisayar programi, bahsedilen bilgisayar programi bir hesaplama
cihazinda yurutildaginde, bu hesaplama cihazinin,

goruntu karesini (100), bu goruntu karesinin (100) bir ya da daha fazla yuksek
frekansh bilesenini (106), (108) tanimlamak igin iglemek; ve
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bahsedilen ylksek frekansli bilesenlerden (106), (108) en az birinin bolgesinde
goruntu karesini (100), gorlndr isik iletisimi bilgisiyle kodlamak igin duzenlenecedi sekilde

talimatlarn igermektedir.
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TARIFNAME

BiR GORUNTU KARESINDE GORUNUR ISIK ILETiSiMi BILGISININ KODLAMASINA
YONELIK YONTEM, SISTEM VE BILGISAYAR PROGRAMI

Teknik Alan
Bu ag¢iklama, bir goruntl karesinde gorinur 1sik iletisimi bilgisinin kodlamasina

yonelik yontem, sistem ve bilgisayar programiyla ilgilidir.

Onceki Teknik

Gorunur 1sik iletisimi, veri iletiminde gorindr (390 nm ile 700 nm arasindaki) 1191
kullanan bir veri iletisim teknigidir. Gorandr 1sik iletisimi, bir ekrana sahip cesitli elektronik
esyalarda mimkundir ve kamera kullanilarak gorintilenebilir. Bu tirden elektronik
esyalara oérnek televizyonlar, kisisel bilgisayarlar, akilli telefonlar ve akilli saatler, ayrica
ekranlar ve genel olarak ekran cihazlaridir. Bir 6rnekte video akigi, gorundr i1sik bilgisiyle
kodlanabilir, bdylece kodlanmis video bir elektronik cihazinin ekranindan ¢ikarken gorinur

1sik bilgisini iletir.

Bilinen gorunlr 1sik iletisimi teknikleri, eklenen gorinir 1sik bilgisini gizlemekte
cogunlukla zorlanir. Bir ornekte veri etiketleri ve “bokode’ler ile “QR" ya da matrisli
barkodlar gibi barkodlarla géranidr 151k bilgisi tasiyan benzerleri, goruntulere ve video
akislarina eklenebilir. Ancak, bu tirden goruntu ve video akiglarina kodlanan gérandr 151k
bilgisi c¢ogunlukla yalnizca izleyiciler tarafindan gériinebilir. Ornek olarak bu bilgi,
goruntunuin ya da video akisinin bir kisim unsurlarini engelleyebilir, bdylece kullanicinin
izleme deneyimini aksatabilir. Baska bir ornekte, goruntulerdeki ve videolardaki gorunur
1Isik bilgisi parlaklik ve renk sapmalarina yol agabilir, bdylece gorunir isik iletisiminde
kullanilan goruntulerde ve video akiglarinda gozle goralur lekeli alanlar birakabilir.
Gorandr 1sik iletisimi icin gergeklestirilen ve kullanicinin ekran gériintilemesine midahale
etmeyen dizenlemelerin var oldugu bilinmektedir, ancak bunlar ya yeterince verimli

bulunmamakta ya da fazla sayida bit hatasi oranlarina sahiptir.



10

15

20

25

30

3822/TR
Kisa A¢iklama
Mevcut bulusun bir ydninde, bir goruntlu karesine gorunur 1sik iletisimi bilgisi
kodlamanin yontemi verilmektedir, bu yéntem,
goruntu karesinin, goruntu karesinin bir ya da daha fazla yuksek frekansli
bilesenini tanimlayacak sekilde islenmesini; ve
yuksek frekansli bilesenlerden en az birinin bolgesinde goruntu karesinin, gorunur

1sik iletisimi bilgisiyle kodlanmasini igerir.

Goruntunun “yuksek frekansli” bileseni, 6érnek olarak bir goruntunun kenari ya da
bir goruntudeki desenli bir bolge olabilir. “Yiksek frekansli bilegen” ifadesi, goruntu isleme
alaninda sanatsal becerilere sahip kisilerce iyi bilindigi Gzere, pek ¢ok acidan, bir

goruntuniin kenari ya da bir goruntudeki desenli bolgeyle ayni anlama gelebilir.

Ornegin, bir ya da daha fazla yiiksek frekansli bilegsenin tanimlanmasi, goruntu
karesinin frekans bilesenlerinin  bir frekans esidinin Gzerinde olup olmadiginin

belirlenmesini icerebilir.

Bir ornekte, goruntll karenin islenmesi, goruntu karesinin bir ya da daha fazla
yuksek frekansli bilesenini tanimlamak igin goruntu karesine yuksek geciren frekans

filtresi uygulanmasini igermektedir.

Bir drnekte yontem, sunlari icerir:

yuksek frekansli bilegenlerin bir ya da daha fazla bdlgesini tanimlayan bir kare
maskesi olusturulmasi ve

kare maskesi yoluyla gorinur i1sik iletisimi bilgisiyle ylksek frekansli bilesenlerden

en az birinin bolgesinde goruntu karesinin kodlanmasi.

Bir arnekte goruntu karesi, birden cok goruntu karesini iceren bir video akisindan

cikartilir.

Bir ornekte, gorunir 1sik iletisimi bilgisiyle kodlanan goruntu karesi, gortndr 1sik

iletisimi  bilgisiyle kodlanmis birden ¢ok goruntu karesinden olugan kodlanmis video
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akisinin bir pargasini olusturur; kodlanmig video akigi video akisi bilgisini ve gorundr 1sik

iletisimi bilgisini tagimak Uzere dlzenlenmistir.

Mevcut bulugun bir ikinci yonune gore, bir goruntu karesine gorundr 1sik iletigimi
bilgisi kodlamaya yonelik bir sistemi verilmektedir, bu sistem:

goruntu karesinin bir ya da daha fazla yiksek frekansh bilesenini tanimlayacak
sekilde goruntl karesini islemek i¢in bir goruntu islemcisini; ve

yuksek frekansli bilesenlerden en az birinin bolgesindeki goruntu karesini gorunur

1sik bilgisiyle kodlamak igin bir kodlayiciyi igerir.

Bir ornekte, goruntu islemcisi, goruntu karesinin frekans bilesenlerinin, belirli bir
frekans esiginin Gzerinde olup olmadidinin belilenmesi yoluyla, goruntt karenin bir ya da

daha fazla ylksek frekansli bileseni belirlenecek sekilde duzenlenir.

Bir ornekte, goruntl iglemcisi, goruntu karesinin bir ya da daha fazla yuksek
frekansh bilesenini tanimlamak icin goruntu karesine yuksek geciren frekans filtresi

uygulanacak sekilde dizenlenir.

Bir ornekte goruntu islemcisi:

yuksek frekansli bilesenlerin bir ya da daha fazla bdlgesini tanimlayan bir kare
maskesi olusturacak ve

ylksek frekansli bilesenlerden en az birinin bdlgesinde goruntu karesini, kare

maskesi yoluyla gorindr 1sik iletigimi bilgisiyle kedlayacak bicimde dizenlenir.

Burada aciklanan ikinci bir yone goére, gorinur 1sik iletisimi bilgisini bir goérunti
karesine kodlamak icin bir bilgisayar programi saglanmaktadir; bu bilgisayar programi,
bahsedilen bilgisayar programi bir hesaplama cihazinda yurittldigunde, bu hesaplama
cihazinin,

goruntt karesini (100), bu goruntu karesinin (100) bir ya da daha fazla yuksek
frekansli bilesenini (106), (108) tanimlamak i¢in islemek; ve

bahsedilen ylksek frekansli bilesenlerden (106), (108) en az birinin bolgesinde
goruntu karesini (100), goérundr i1sik iletisimi bilgisiyle kodlamak igin dizenlenecegdi sekilde

talimatlarn icermektedir.
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Sekillerin Kisa Aciklamasi
Mevcut agiklamanin anlagilmasina yardimci olmak ve tercih edilen uygulamalarin
nasil gercgeklestirilebilecegini gostermek icin ornekler yoluyla ekteki cizimlere atifta

bulunulur:

Sekil 1, géranur 1s1k bilgisinin uygulanacagd! 6rnek goéruntu kareyi sematik olarak

gostermektedir;

Sekil 2, Sekil 1’deki goruntu karesinin yuksek geciren filtreli halini sematik olarak
gostermektedir;

Sekil 3, Sekil 2'deki ylksek geciren filtreli goruntu karesinden elde edilen maskeyi

sematik olarak gostermektedir;

Sekil 4, Sekil 1’deki goruntu karesinin gorunir 1sik iletisimi bilgisiyle kodlanmasi

icin bir sistem ve slreci sematik olarak gdstermektedir ve

Sekil 5, Sekil 1’deki goruntu karesinin gorindr 1sik iletisimi bilgisiyle kodlanmasi

icin bir sistem ve sireci sematik olarak ikinci bir drnekle gdstermektedir.

Ayrintili Agiklama

Onceden belirtildigi gibi, goéranur 1sik bilgisi bir ekranda c¢ikti olarak verilen
goruntulere ve video akislarina eklenebilir. Ekranlar pek ¢ok farkli tirde tlketici aletlerinde
kullanilir, bunlara televizyon ekran ve monitorleri, bilgisayar ekran ve monitorleri ve diger
hesaplama cihazlari, akilli telefonlar, tablet ve bilgisayarlar, dizistl bilgisayar ekranlar
dahildir. Ekranlar “tabela” olarak adlandirilan, daha bulyik hedef kitlelerine reklam ya da
bilgi ya da eglence amacli gosterimde bulunma amaciyla pek ¢ok halka agik ortamda da

kullanilir.

Bu belgede bir goruntu karesine gorunur 1sik iletisimi bilgisi kodlamanin yontemi
tarif edilmektedir. Bu yonteme gore goruntu karesi, goruntu karesi bir ya da daha fazla
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yuksek frekansli bilesenini tanimlayacak sekilde islenir. Goruntunun yiiksek frekansh

bilesenlerden en az birinin boélgesi, gorindr 1sik iletisimi bilgisiyle kodlanir.

Goruntulere ve video akislarina gorinir sik iletisimi bilgisinin eklenmesi
¢ogunlukla bu bilgiyi gizleyecek bigimde yapilmaz, bu nedenle bir ekranda goruntu ya da
video gosterildigi sirada izleyicileri engelleyebilir ya da izleme deneyimine midahale
edebilir. Goruntulere gérunur 1sik iletisimi bilgisinin gémulmesine iligskin bilinen yéntemler,
goruntunun hangi alanlarinin, goérunur 1sik bilgisini mudahale yaratmayacak sekilde
tasiyabilecedini goz oniinde bulundurmaz. Bu belgede tarif edilen yonlere iligkin
orneklerde, s6z konusu gorundr isik bilgisinin, izleyicilere verilen ¢ikistaki goruntuye ya da
video akigindaki goruntulere eklenen veri gorunur olmayacak (en azindan, belli

olmayacak) sekilde eklenebilecedi uygun goruntu kisimlari belirtiimektedir.

Goruntu karenin 6zellikle “diz” ya da yalin alanlari, s6z konusu goérindr bilgi
eklenecek bicimde degistirildiginde goruntu midahale olusturmaya fazlasiyla yatkindir. Bu
gibi yalin alanlara gokylzl, kar, ten ve benzeri goruntuler ornek verilebilir. Bu turden
alanlarda genellikle diger bodlgelere nazaran az ayrinti bulunur ve goruntt karenin yalin

alanlarina veri eklenmesi, gortintliyl izleyen kimselerce fark edilmesi yuksek olasiliklidir.

Bunun tersine, bir goruntu karesinin ¢ok detayli bdlgeleri, drnedin goéruntu
karesinin kenarlari ve nesne dokulari, gérinir 1sik iletisimini tagsimaya daha yatkindir.
Goruntu karenin gok detayl bdlgeleri genellikle bu desenli/fayrintili kisimlarda parlaklik
ve/veya renk bakimindan belli olabilecek degisiklikler gosterir. Bu nedenle, bu detayl
bdlgelere veri eklenmesi yoluyla daha fazla parlaklik ve/veya renk degisimi yapilmasi,
genel uyumu daha az bozacak, hatta (kamera tarafindan fark edilebilir olmakla birlikte)
izleyici tarafindan fark edilmeyecektir. Goruntu karesinin gok detaylh ve desenli alanlari bu

nedenle gorundr isik iletisimiyle kodlanmaya daha elveriglidir.

Bilindigi Uzere, bir goruntu karesindeki diz alanda bulunan bilegsen pikselleri ya da
pikseller kiimesi, genellikle parlakhik ve renk bakimindan bitisik piksellere ya da piksel
kimelerine gore farklilik gdstermez. Bu yalin bdlgeler bu nedenle “dusik frekansh”
bolgeler olarak bilinir. Ote yandan bir goruntunun cok detayl, desenli ya da kenar
bolgelerindeki bilesen pikseller ya da piksel kimeleri, parlaklik ve veya renk degerleri
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bakimindan bitisik piksellere ya da piksel kiimelerine gore biliylk tezatlk icerebilir. Bu gibi

cok detayli bolgeler bu nedenle “ylksek frekansl” bolgeler olarak bilinir.

Bu noktayr daha iyi aciklamak icin, gorindr 1gik bilgisinin uygulandigi goruntu
karesi (100) 6rnegini sematik olarak gdsteren Sekil 1’e atifta bulunulmaktadir. Bu érnekte
gOkylzi alani (102) ve kara alaninda (104) pek az detay bulunmaktadir. Goruntu karedeki
(100), bu yalin alanlar (102), (104), pikseller arasindaki degisiklikler dusik frekansla
meydana geldiginden dusuk frekansli alanlardir ve gorunur isik bilgisini tagsimaya elverigli

degildir.

Tersine, bu 6rnekte agaclarin (106) goévdesindeki ana kisimda bulunan desenli
detaylar ve kenarlar ya da konturlar ve koyu renkli bulutun (108) kenar veya konturu,
bitisik bolgelerine gére (6r. burada agaglarin (106) / bulutun (108) i¢i ve disinda) parlaklik
velveya renk bakimindan zithk gostermektedir. Bu érnekte, desenli ayrinti alanlari (106)
ile kenar bolgeleri (108), nispeten duz bdélgeler arasinda siniri olusturmalari bakimindan,
pikseller arasindaki degisiklikler ylksek frekansla olustugundan yuksek frekansli alanlardir

ve bu nedenle gorinur 1sik iletisimine elveriglidir.

Goruntu karesinin (100) desenli ve ¢ok detayli bolgeleri, bu belgede belirtildigi gibi
gorunr iletisim bilgisiyle kodlanmaya daha elverigli oldugundan, yiksek frekansli bolgeler
(106), (108) ile dusik frekansli bolgelerin (102), (104) birbirinden ayr tutulmasi arzu edilir.
Bir goruntunun ¢ok ve az detayh bdlgeleri, goruntu karesinin (100) frekanslari analiz

edilerek belirlenebilir ve birbirinden ayrilabilir.

Bir ornekte, goruntu karesinin (100) ylksek ve disuk frekansli bilesenlerini
tanimlamak ve birbirinden ayirmak igin bir frekans filtresi kullanilmaktadir. Goruntu
karesine (100) bir frekans filtresi uygulandiginda, goruntu karesinin (100), istenen frekans
araligina denk gelen ya da verilen frekans esiginin altindaki/lizerindeki bolgeleri

belirlenebilir.

Bir ornekte frekans filtresi, goruntu karesinin (100) gorunur sk bilgisiyle
kodlanacag bdlgelerinin belirlenmesi icin goruntu karesinde (100), donceden belirlenen bir
frekans esiginin Gzerindeki frekans bilesenlerinin tanimlandi§i yuksek gegiren frekans

6



10

15

20

25

30

3822/TR
filtresidir.  (Ayni bicimde, baska bir drnekte dlslik gegiren filtre, goruntlu karesinin
kullaniilmayacak ve gorunur 1sik iletisimi bélgesiyle kodlanmayacak boélgelerini tanimlamak

Uzere kullanilabilir.)

Frekans filtresi bir frekans esigiyle ya da frekans esigi araligiyla iliskilendirilebilir.
Goruntu karesini (100) analiz ederken kullanilan frekans esigi/frekans esigi araligi, bir
ornekte dogrudan goruntu karesinin (100) ¢ézindrligune bagh olabilir. Bir 6rnekte,
standart ¢ozunurlukli bir video ile iliskilendirilen frekans esigi 5 MHz - 6 MHz araliginda
olabilir. Bagka bir 6rnekte, yiksek ¢ozinurliklu video ile iligkilendirilen frekans esigi 30

MHz-40 MHz yuksekliginde olabilir ve sinyalin iletimine ve kodlamanin kalitesine baghdr.

Bir ornekte goruntu karesinin (100) desenli ve kenar bolgeleri, goruntu karesinin
(100) renk ve oryantasyon bilgileri kullanilarak belirlenebilir. Bunun yerine ya da ilave
olarak, goruntu karesinin (100) desenli ya da kenar bdlgeleri, goruntu karesinin (100)
Voroni bélgelerinin analiz edilmesiyle belirlenebilir. Desen/kenar analizinin bagka bir

orneginde histogram analizi, 6rnegin ikili geometrik histogram kullanilabilir.

Sekil 2 ve Sekil 3, $ekil 1'de gdsterilen goruntu karesini (100), gorundr 1sik iletigimi
bilgisi almasi igin frekans analizinden gegerken gosterir. Goruntu karesine (100) yuksek
frekansh filtre uygulanmistir. Yiksek gegiren frekans filtresinin ¢iktisi, Sekil 2'de, goruntu
karesinin (100) kenarlari (202) (nispeten yalin bolgeler ile detayli bélgeler arasinda sinir
gorevi gbren yerler) ve desenlerinin vurgulandigi filtreli kare (200) olarak gosterilmektedir,
bu bdlgeler goruntunun yiksek frekansli bilegenlerini temsil eder. Goruntu karesinin (100)
bu gosterilen kenar ve desenli bolgelerinde, bu belgede tarif edildigi sekliyle goérindr 151k
iletisimi bilgisi uygulanacaktir. Goruntunun(100) geriye kalan dusuk frekansli bolgeleri

hafifletilmigtir ve esit oranda gri bolge (204) olarak gosterilmektedir.

Sekil 3, kare maskesini (300) sematik olarak gosterir. Bu maske filtreli kareden
(200) olusturulmustur ve gorundr 1sik iletisimi bilgisiyle kodlanacak goruntu karesinin (100)
kenarini ve desenli bdlgelerini belirtmektedir. Ylksek frekanslhi ya da kenar ve desenli
bolgeler beyaz renkte gosteriimektedir. Geriye kalan ve goruntu karesinin (100)

kenar/desenli olmayan (dusuk frekansl) bélgeleri siyah renkte gosterilir.
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Goruntu karesinin  (100) kodlanacak bbolgeleri belirlendikten sonra, goruntu
karesinin (100) ylksek frekansli bolgelerini (106), (108) gorlinir 1sik iletisimi bilgisiyle
kodlamak Uizere bir kodlayici ayarlanir; bu érnekte maske (300) kullanilir (kavramsal
olarak islem sirasinda maske (300) kullanir). Goértndr 1sik iletisimi bilgisi, ardisik video
karelerinden olusan bolgede her pikselin ozelliginin dederini degistirerek bir bdlgeye
kodlanabilir. Bu modulasyon genellikle kodlanacak goérundr 1sik iletisimi bilgisine dayal
olarak genlikte, frekansta ya da fazda dedisim yapilmasi suretiyle gerceklestirilir. GorunUr
1sik iletisimi bilgisi, goruntu karesine (100) ilgili bolgedeki bir ya da daha fazla pikselin

seffaflik, parlaklik ve renk 6zelliklerinin degistiriimesiyle kodlanabilir.

Goruntu karesi (100) bir 6rnekte video akisinin bir pargasi olabilir. Video akislari,
birbirini hizla takip eder bicimde oynatilan goruntt karelerin diziliminden olusur. Bir video
akisinin her goruntu karesi (100) bdylelikle analiz edilerek, goérinur isik iletisimi verisinin
mudahale olusturmayacak bigimde uygulanabilecegi alanlar segilebilir. Video akisindan

gorindr 1sik bilgisiyle kodlanabilecek bir ya da daha fazla goruntlu karesi ¢ikarilabilir.

Sekil 4’e atifta bulunuldugunda, goruntu karesini (100) kodlamak igin bir ornek
sistemi (400) gosterilmektedir. Bu ornekte orijinal goruntu karesi (100), video akisindan
(402) cikarilabilir ve gortnur isik iletisimi bilgisiyle kodlanmak tzere gorundr 1sik iletisimi
islemcisine (404) gonderilir. Goranur 1sik iletisimi iglemcisinde (404), goruntu karesinin
(100) kenar ve desenli bolgelerini (6r. yuksek frekansh bolgeler, ¢ok detayl alanlar)
tanimlamak i¢cin yuksek geciren filtre (406), goruntu karesine (100) uygulanir. Akabinde,
goruntu karesinin (100) gdrindr 1sik iletisimi bilgisiyle kodlanacak bdlgelerini tanimlamak

icin yuksek geciren filtreli goruntu karesinden bir kare maskesi (408) olusturulur.

Daha sonra gortinur 1sik iletisimi kodlayici (410), goruntu karesinin (100) belirlenen
kenarlarini ve desenli bolgelerini, maske (408) araciligiyla gorinir 1sik iletisimi bilgisiyle
kodlayarak degistiriimis kareyi (412) olusturur. Degistiriimis kare (412) ve orijinal goruntu
karesi (100), daha sonra birlestirilerek kodlanmis kareyi (414) meydana getirir; daha sonra

bu kare gosterilmek Uzere ekrana gonderilebilir.

Bu yéntem tek bir cihazda ya da birden fazla cihazda gercgeklestirilebilir. Bu
ornekte, gorunir 1sik iletisimi islemcisi (404), yuksek geciren frekans filtresini (406)
8
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goruntu kareye (100) uygulama sureglerini yurutur ve kare maskesini (408) olusturur ve
degistirilmis kareyi (412) olusturmak Uzere kodlayici (410) aracilidiyla kare maskesini
kodlar.

Gordndr 1sik iletisimi islemcisi (404), video akisini (402) ve/veya goruntu kareyi
(100) alan cihazda bulunabilir. Bunun yerine, gortnar 1sik iletisimi iglemcisi (404) farkh bir
cihazda bulunabilir. ilaveten, kodlanmis cerceve (414), video akisini (402) velveya
goruntu kareyi (100) alan cihazda olusturulabilir. Bunun yerine ya da ilaveten, kodlanmis

cerceve (414), gorandr isik iletisimi islemcisini (404) iceren cihazda olusturulabilir.

Bir ornekte, video akisi (402) velveya goruntu karesi (100), cihazin veri
deposundan alinabilir (6r. mobil telefon veya tablet bilgisayar ya da baska bir hesaplama
cihazi). Bu video akisi (402) ve/veya goruntu karesi (100), baska bir ornekte, DVD ya da
Blu Ray ya da oynatici veya karasal, uydu veya kablolu yayin gibi baska bir kaynaktan
gelebilir.

Kodlanmis kare (414), kodlanmis video akisinin bir parcasini olusturabilir.
Kodlanmis video akisi, cihazin ekraninda gdsterilebilir (su anda gosteriimemektedir)
ve/veya cihazin veri deposunda saklanabilir. Bu tirden cihazlara akilli telefonlar, dizustu
bilgisayarlar, televizyon setleri, kisisel bilgisayarlar, tablet bilgisayarlar, ekranli cihazlar

veya daha dnce belirtiimis tabela gibi “duvarlar” érnek verilebilir.

Sekil 5, goruntu karesini (100) gdérunur 1sik iletisimi bilgisiyle kodlayan &rnek
sistemi (500) gostermektedir. Bu drnekte, goruntuye (100) yuksek gegiren frekans filtresini
(406) uygulama ve kare maskesini (408) olusturma asamalarinin, gorindr 1sik iletisimi
islemcisinde (502) meydana geldigi gosteriimektedir. Kare maskesi (408), gorindr 1sik

iletisimi islemcisinden (502) ayri bulunan gorinir i1sik iletisimi kodlayicisina (410) gegirilir.

Burada veri saklamak icin kullanilan veri depolarina atifta bulunulmaktadir. Bu, tek
bir cihaz ya da birden fazla cihaz tarafindan saglanabilir. Uygun cihazlara, sabit disk ya

da silinmeyen yari iletken bellek 6rnek verilebilir.
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Burada ¢izimlere atifta bulunarak tarif edilen bulusun tercih edilen uygulamalarinin

en az bir kisim yonleri, islemci sistemleri ya da islemcilerde gerceklestirilen bilgisayar
sureglerinden olusmakla birlikte bu bulus, bilgisayar programlarini, 6zellikle bulusu
uygulamaya koymak ic¢in uyarlanan bir tasiyicidaki bilgisayar programlarini da
kapsamaktadir. Bu program, gegici olmayan kaynak kodu, nesne kodu, kismen derlenmis
bicimdeki ya da buluga goére slrecglerin uygulanmasinda kullaniimaya uygun farkli bir
gegcici bicimdeki kod araci kaynagi ve nesne kodu bigiminde olabilir. Tasiyici, programi
tasima kapasitesine sahip bir varlik ya da cihaz olabilir. Ornegin tasiyici, kati halli bir
diskten (SSD) ya da yari iletken tabanli RAM olan bir ROM'dan, érnedin CD ROM ya da
yari iletken ROM gibi bir depo ortamindan; bir floppy disk ya da sabit disk gibi, genel

olarak optik bellek cihazlari gibi bir manyetik kayit ortamindan olusabilir.

Burada tarif edilen ornekler, bulusun tercih edilen uygulamalarini gdsteren érnekler
olarak anlagiimalidir. Daha bagka tercih edilen uygulamalar ve oOrnekler de
ongorulmektedir. Bir drnek ya da tercih edilen uygulamayla ilgili tarif edilen herhangi bir
ozellik tek basina ya da baska 6zelliklerle birlikte kullanilabilir. ilaveten, bir érnek ya da
tercih edilen uygulamayla ilgili tarif edilen herhangi bir 6zellik de bagka érneklerin ya da
tercih edilen uygulamalarin bir ya da daha fazla 6zelligiyle birlikte ya da bagka 6rnek ya da
tercih edilen uygulamalarla birlikte kullanilabilir. Dahasi, bu belgede tarif ediimeyen
esdegder uygulamalar ve degisiklikler de istemlerde tarif edilen bulugun kapsaminda

kullanilabilir.
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