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Przedmiotem wynalazku jest ukiad do automa-
tycznej regulacji wydajno$ci aparatéw dozujacych,
napedzanych pneumatycznie, takich jak np. pom-
py dozujgce, aparaty dozujgce materialy sypkie
itp., stosowane w szczegbélno$ci w przemyS$le che-
micznym lub innych przemystach przetwérczych.

Dotychczas regulacja wydajnoSci aparatéw do-
zujacych odbywala sie w ukladzie, w ktérym apa-
rat dozujgcy np. pompa dozujgca, byl szeregowo
polaczony z elektromagnetycznym tréjdroznym za>
worem, ktérego pozostate koncéwki byly potgczo-
ne ze Zr6édlem sprezonego powietrza oraz z at-
mosferg (tzw. odpowietrzenie). Zawér ten byl
sterowany za pomocg impulséw generowanych
przez elektroniczny uklad czasowy. Regulacja wy-
dajnosci aparatu dozujgcego odbywala sie przéz
zmiane dlugosci impulséw generowanych przez
czasowy uklad elektroniczny.

Wada tak zrealizowanego ukladu regulacji wy-
dajnosSci aparatéw dozujgcych byla skomplikowa-
na budowa elektronicznego generatora impulséw
sterujgcych, skutkiem czego uklad musial przy-
najmniej w czeSci wyposazonej w ten generator
byé specjalnie chroniony przed wplywem warun-
k6w przemystowych tak jak np. drgania, zanie-

‘czyszczenia itp., co jeszcze bardziej komplikowato

budowe tego ukladu. Poniewaz regulacja wydaj-
noSci aparatéw dozujgcych odbywa sie poprzez
sygnaty elektryczne podawané na elektromagne-
tyczny zawér tréjdrozny, wiec ci$nienie powietrza
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w komorze membranowej aparatu dozujgcego
zmienia sie skokowo, a tym samym wydajno$é
tegoz aparatu zmienia si¢ skokowo, co powoduje
znaczne frudno$ci w regulacji sktadu preparowa-
nej mieszaniny lub roztworu, ktérego jednym ze
sktadnik6w jest substancja dozowana.

Celem wynalazku jest unikniecie wyzej wymie-
nionych wad tzn. opracowanie ukiadu odpornego
na dzialanie czynniké6w przemystowych oraz ze-
zwalajgcego uzyskaé plynng regulacje wydajno$ci
aparatéw dozujgcych.

Postawione zadanie zostalo zrealizowane przez
zastosowanie pneumatycznego ukladu regulacji
wydajno$ci apratéw dozujacych, ktéry wyposazo-
ny jest w przystawke calkujgca, na ktérej wejscie
podawany jest sygnat z urzgdzenia pomiarowego,
a ktorej wyjSciem jest przewdéd impulsowy do
ktérego réwnolegle podigczone sg dwa przekaZni-
ki ci$nienia oraz zawé6r odpowietrzajgcy. Przew6d
impulsowy poza podlgczeniem zaworu odpowie-
trzajacego potgczony jest z elementem wykonaw-
czym. Element wykonawczy moze byé rbéwniez
podigczony do przewodu wyjSciowego z zespoiu
elementéw logicznych. Wyjscia przekazniké6w cis-
nienia polgczone sa poprzez zespédt elementéw lo-
gicznych z zaworem odpowietrzajagcym. Zesp6t
elementéw logicznych ztozony jest z czlonu rea-
lizujgcego negacje, ktérego wejSciem jest sygnat
z jednego z przekaznikéw -ci$nienia, a wyjscie
polgczone jest wejsciem czlonu realizujgcego ne-
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gacje alternatywy, drugim wejSciem tego czlonu
jest wyjScie z drugiego czlonu negacji alterna-
tywy, ktére jest wyjSciem zespotu elementéw lo-
gicznych, a wyjScie z tego czlonu podlgczone jest
na wejScie drugiego czlonu negacji alternatywy,
przy czym drugim wejSciem tego czlonu jest
sygnal wyjSciowy drugiego przekaZnika ci$nienia.

Rozwigzanie takie opr6cz usuniecia wyzej wy-
mienionych wad uktadéw do regulacji wydajnosSci
aparatéw dozujgcych pozwala na uzyskanie na-
daznej, programowej lub stalowartoSciowej regu-
lacji dozowania.

Zaleta tego ukladu jest mozliwo$§é umieszczenia
przed elementem wykonawczym elementu dodat-
kowego ksztaltowania sygnalu, na przyklad ele-
mentu opézniajagcego, rézniczkujacego, wzmacnia-
jacego, dzielnika czestotliwos$ci itp.

Dodatkowymi zaletami ukladu wedlug wynalaz-
ku jest mozliwo$é wplywania na czestotliwo$é
zmian ci$nienia w przewodzie impulsowym ukla-
du poprzez zmiane nastawianego czasu calkowa-
nia przystawki catkujgcej, lub przez zmiane punk-
tow przelaczania przekazZnik6w ciSnienia. Poza
tym uklad ten w poréwnaniu z poprzednimi ozna-
cza sie mniejszymi wymiarami i ciezarem.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-

kladzie wykonania pokazanym na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blo-
kowy ukladu do automatycznej regulacji wy-

dajnoSci aparatéw dozujacych, fig. 2 przebieg ci-
$nienia w przewodzie impulsowym ukladu, fig. 3
przebieg ci$nienia wyjSciowego z przekaZnika ci$-
nienia, fig. 4 tabelke zmian ciSniedh w przewodzie
impulsowym ukladu, ciSnienia wyjSciowego z prze-
kaznika ci$nienia, ciSnienia z drugiego przekaz-
nika ci$nienia oraz ci$nienia wyjSciowego z ze-
spolu elementéw logicznych, fig. 5 i fig. 6 —
przbiegi ci$nienia w przewodzie impulsowym ukla-
du przy réznych ustawieniach punktéw przelgcza-
nia przekaznik6w ci$nienia, fig. 7 i fig. 8 — dwie
odmiany uzytecznego przykiadu wykonania wy-
nalazku, fig. 9 przebieg ciSnienia wyjSciowego z
zespotu elementéw logicznych, a fig. 10 przebieg
ci$nienia po przejsciu przez dzielnik czestotliwos-
ci. Przebiegi pokazane na fig. 9 i 10 dotyczg uzy-
tecznego przykladu wykonania wynalazku przed-
stawionego na fig. 8.

Uklad wedlug wynalazku sklada sie z czilonu
catkujgcego 1, z dwéch przekaZniké6w ciSnienia 2
i 3, z ukladu element6éw- logicznych 4, z zaworu
odpowietrzajagcego 5 i z czlonu wykonawczego 6.
Sygnal! pneumatyczny sterujacy urzadzeniem do-
prowadzany jest do czlonu calkujgcego 1. Z czlo-
nu catkujgcego 1 wychodzi sygnal, ktérego ci$nie-
nie liniowo wzrasta. Szybko§é przyrostu tego cis-
nienia jest proporcjonalna do wielkosci ci$nienia
sygnalu sterujgcego i do czasu calkowania czionu
catkujgcego. Sygnat wychodzacy z czlonu calku-
jacego 1 doprowadzany jest przewodem impulso-
wym 37 do przekaZnikéw ciSnienia 2 i 3, do za-
woru odpowietrzajgcego 5 i do czlonu wykonaw-
czego 6. Sygnaly wychodzgce z przekaZnikéw 2
i 3 moga mieé warto§é zero lub jeden. Przekaz-
niki majg nastawiane punkty przelgczania. Jeden
przekaznik ma ustawiony punkt przelgczania na
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ci$nienie p,, a drugi na ci$nienie pp. W"ychodzacy
z czlonu calkujgcego 1 sygnal zaczyna wazrastaé
od ciS$nienia pn, na ktére ustawiony jest punkt
przelaczania jednego przekaznika do ciSnienia pa,
na ktére ustawiony jest punkt przelgczania dru-
giego przekaZnika.

Sygnaty wyjSciowe 2z przekaZnik6w ci$nienia
doprowadzone sg do ukladu elementéw logicznych
4. Sygnal wychodzacy z wukladu elementéw lo-
gicznych steruje zaworem odpowietrzajagcym 5,
sygnat ten moze mieé warto§é zero lub jeden.
Gdy zawér odpowietrzajacy 5 jest zamkniegty, to
znaczy gdy sygnal wychodzacy z czlonu calkujg-
cego 1 ma zamkniety przelot do atmosfery, wtedy
ciSnienie tego sygnalu wzrasta do wartosci Pa. W
chwili osiggniecia warto§ci p, zmienia sie sygnat
wychodzacy z przekaznika, ktéry ma ustawiony
punkt przelgczania na ciSnienie p, i zmienia sie
sygnat wychodzacy z ukladu elementéw logicz-
nych.

Zawor otwiera sieg, to znaczy sygnal wychodza-
cy z czlonu catkujgcego ma otwarty przelot do at-
mosfery i ciSnienie tego sygnalu raptownie spada
do ci$nienia pp. Gdy tylko jego ciSnienie spadnie
ponizej ci$nienia p,, sygnal wychodzacy z prze-
kaZznika ktéry ma ustawiony punkt przelgczania
na ci$nienie p, powraca do poprzedniej wartosci.
Cisnienie sygnalu wychodzgcego z czlonu catku-
jacego spada dalej i gdy osiggnie warto$¢é po
zmienia sie sygnat wychodzacy 2z przekaZnika,
ktéry ma ustawiony punkt przelgczania na cis-
nienie pp, sygnal wychodzacy z ukladu elemen-
téw logicznych powraca do poprzedniej wartosci.
Zawér zamyka sie, ci$nienie wychodzgce z czlonu
catkujgcego zaczyna wzrastaé, a sygnal wychodza-
cy z przekaznika, ktéry ma ustawiony punkt prze-
lgczania na ci$nienie p,, powraca do poprzedniej
warto$ci i caly cykl pracy powtarza sie od nowa.

Pulsujgcy sygnat ci$nieniowy doprowadzony jest
do urzadzenia wykonawczego, ktére napedza urza-
dzenie dozujgce z predkosScig liniowo zalezng od
szybkosSci pulsacji sygnalu ciSnieniowego. Szyb-
ko$é pulsacji sygnalu wychodzacego z czlonu cal-
kujacego zalezy liniowo od: wartoSci sygnalu ste-
rujgcego doprowadzanego do czlonu -catkujgcego,
czasu calkowania. czlonu catkujgcego oraz od war-
toSci ciSnienia pa i ppr na ktére ustawia sie punkty
przelgczania przekaznikéw. Jezeli czas catkowania
oraz punkty przelgczania przekaZnikéw ustawio-
ne sy na stalg warto§é, wtedy szybko§é pulsacji
sygnalu ci$nieniowego, a wiec szybko$é napedza-
nia, a co za tym idzie i wydajno§é urzadzenia
dozujgcego zalezg liniowo tylko od warto$ci syg-
nalu sterujgcego. Bezposrednio przed elementem
wykonawezym 6 umie$cié mozna element dodat-
kowego ksztaltowania sygnalu 38, na przyklad
element op6Zniajacy, ro6zniczkujgcy, wzmacniajg-
¢y, dzielnik czestotliwo$ci itp.

Dzialanie przykladowego urzadzenia do regu-
lacji dozowania chemikalii plynnych do wody, w
zaleznoSci od jej przeplywu, ktérego schemat ide-
owy pokazano na fig. 7, jest opisane ponizej.

W rurociggu 22 ktérym plynie woda, wbudowa-
na jest zwezka pomiarowa 7. Pneumatyczny prze-
twornik réznicy ciSnien 8 przetwarza réznice cis-
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nieA wody przed i za zwezka 7 na sygnal pneu-
matyczny, ktérego ciSnienie jest® kwadratowo za-
lezne od przeptywu wody. Sygnal ten -wprowa-
dzany jest do pneumatycznej przystawki pierwia-
stkujacej 9 na wyjsciu z ktérej otrzymuje. sie
sygnal p,, ktoérego ci$nienie jest liniowo zalezne
od przeplywu wody. Sygnat p, jest sygnalem ste-
rujagcym urzadzeniem do regulacji dozowania i
jest doprowadzany do czlonu catkujgcego 1 tego
urzadzenia. Z czionu calkujgcego 1 wychodzi sy-
gnal p, ktoérego ciSnienie liniowo wzrasta. Szyb-
ko§é przyrostu tego ci$nienia jest proporcjonalna
do wielko$ci ci$nienia sygnalu sterujgcego p, przy
ustalonym czasie calkowania  czlonu catkujgcego.
Sygnat p, doprowadzany jest przewodem impul-
sowym 37 do przekaznik6w ciSnienia 2 i 3, do
Zaworu od‘powietrzaja-cégo 5 i do pneumatycznego
silownika membranowego 16. Warto$é ciSnienia pa
i pp, przy ktérych nastepuje przelgczanie prze-
kazniké6w 2 i 3 ustawia sie zadajnikami ci$nienia
10. Sygnaly p; i p; wychodzace z przekaznikéw
2 i 3 mogg mieé¢ warto$é zero lub jeden, sg one
doprowadzane do ukladu elementéw logicznych,
ktory skiada sie z elementu negacji 11 i dwoéch
elementéw negacji alternatywy 12 i 39. Z ukladu
elementéw logicznych wychodzi sygnal p;, ktory
steruje zaworem odpowietrzajgcym 5.

W tabeli (fig. 4) podano wartoSci sygnaiéw ps,
pP; i ps przy réinych wartosSciach sygnalu p,. Na
fig. 2 podano wykres zmian sygnatu p,, gdy war-
toéé cisnienia sterujgcego p, jest stata, a na
fig. 3 podano wykres zmian sygnalu ps; przy zmia-
nach sygnatu p, jak na fig. 2. Gdy sygnal p;
wzrasta od ci$nienia p, do ciSnienia p,, Wted};
sygnal p; ma warto$é jeden i membrana 13 wraz
z grzybkiem 14 zaworu 5 przesuwa sie do géry
pokonujac opér sprezyny 15. Zawér 5 zostaje
zamkniety i sygnal p, ma zamkniety przelot do
atmosfery. Wzrastajagcy sygnal p, doprowadzony
do silowmika membranowego 16 powoduje przesu-
wanie sie membrany silownika 17 wraz z jego
trzpieniem 19 i z membrang 21 znanej pompy do-
zujacej 20.

Zassane uprzednio przez pompe 20 chemikalia
plynne sg3 w tym momencie tloczone do rurociggu
z wodg 22. Gdy sygnal p, osiggnie warto$é pa,
wtedy syngal p; zmieni sg warto§é na zero. Spre-
zyna 15 zaworu 5 powoduje przesuniécie grzybka
14 i membrany 13 do dotu. Sygnat p, ma poprzez
zawér 5 otwarty przelot do atmosfery i ci$nienie
tego sygnatu raptownie spada do ciSnienia pp. W
tym czasie sprezyna 18 silownika membranowego
16 powoduje ruch powrotny membrany silownika
17 wraz z trzpieniem 19 i z membrang 21 pompy
dozujacej 20. Przy tym ruchu membrany 21 na-
stepuje zassanie chemikalii do pompy dozujacej
20. Z chwilg gdy ci$nienie sygnalu p, spadnie do
ciSnienia p», wtedy sygnat p; zmienia swg war-
tos§é na jeden, zawér 5 zostaje zamkniety, ciSnie-
nie sygnatu p, zaczyna wzrastaé i silownik 16
wraz z pompg 20 wykonujg ponownie ruch tto-
czenia i caly cykl pracy powtarza sie od nowa.

Dzialanie przykiadowego urzgdzenia do regulacji
dozowania chemikalii sypkich do wody, w zalez-
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noSci od jej przeptywu, ktérego schemat ideowy

pokazano na fig. 8, jest opisane ponizej.
Urzadzenie do regulacji dozowania chemikalii
sypkich rézni sie od urzgdzenia wyzej opisanego

-jedynie budowa czlonu wykonawczego i miejscem

poboru sygnatu sterujgcego czlonem wykonaw-
czym. Sygnat p; wychodzacy z ukladu elementéw
logicznych doprowadzony jest do znanego dziel-
nika impulséw 23, ktéry dzieli czestotliwo§é im-
pulséw sygnalu ps; przez dwa, to znaczy na dwie
zmiany warto$ci sygnatu ps; przypada jedna zmia-
na wartosci sygnalu ps. Na fig. 9 pokazano wy-
kres zmian ci$nienia ps;, a na fig. 10 pokazano
odpowiadajgacy mu wykres zmian ci$nienia ps.

Sygnal pg steruje wzmacniaczem 24. Gdy sygnat
ps ma warto$é jeden, membrana 26 wzmacniacza
24 wraz z grzybkami 25 i 28 oraz trzpieniem 27
przesuwa sie do dolu, pokonujac opér sprezyny 29.
Grzybek 28 zamyka przelot sygnalu p; do at-
mosfery, a grzybek 25 otwiera przelot ci$nienia
zasilania p; do silownika tlokowego 30. Tiok 31
wraz z trzpieniem 32 przesuwa sie w lewo po-
konujgc op6ér sprezyny 33. Trzpieh 32 przesuwa
klatke dozujaca 34. Zawarto$é napelnionej po-
przednio lewej komory klatki 34 zsypuje sie przez
lewe okienko zsypu 35 do kanalu 36, ktérym pty-
nie woda. W tym czasie prawa komora klatki 34
ustawia sie pod otworem zasypowym zsypu 35
i zostaje napelniona. Gdy po dwukrotnej zmianie
warto$ci sygnalu ps; sygnal pg przybierze wartosé
zero, sprezyna 29 wzmacniacza 24 przesunie do
gory grzybki 25 i 28, trzpied 27 i membrane 26.
Grzybek 25 zamyka przelot ci$nienia zasilania py
do silownika ttokowego 30, a grzybek 28 otwiera
przelot sygnalu p; do atmosfery. Sprezyna 33 si-
townika 30 przesuwa w prawo tlok 31 z trzpie-
niem 32. Trzpieh 32 przesuwa klatke dozujaca 34.
Zawarto$é napelnionej poprzednio prawej komory
klatki- 34 zsypuje si¢ przez prawe okienko zsypu
35.do kanalu 36. W tym czasie lewa komora klat-
ki 34 ustawia si¢ pod otworem zasypowym zsypu
35. Przy ponownej zmianie sygnalu 64 caly cykl
pracy powtarza sie od nowa.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do automatycznej regulacji wydajno$§-
ci aparatéw dozujgcych, znamienny tym, ze ma
przystawke calkujgcg (1), ktérej wyjScie podig-
czone jest do przewodu impulsowego (37), do kt6-
rego podigczone sa réwniez przekazniki ci$nienia
(21 3) oraz zawbr odpowietrzajacy (5), przy czym
wyjscia przekaznik6w ci$nienia (2 i 3) polgczone
sg z zespolem elementéw logicznych (4), ktérego
wyjécie polgczone jest z zaworem odpowietrza-
jacym (5).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
zesp6l elementéw logicznych (4) zlozony jest z
czlonu negacji (11) i dwu czlonéw negacji alter-
natywy (12, 39), przy czym wyjScie czlonu negacji
(11) jest wejSciem jednego z czlonéw negacji al-
ternatywy (12), a drugim wejSciem tego czionu
jest wyjscie drugiego czlonu negacji alternatywy
(39), ktére jest wyjSciem catego zespotu (4), na-
tomiast wyjScie jednego czlonu negacji alterna-
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tywy (12) jest jednym z wej$é drugiego czilonu mienna tym, ze bezposrednio przed elementem
negacji alternatywy (39). wykonawczym (6) umieszczony jest element (38)
3. Odmiana ukladu wedlug zastrz. 1 i 2, zna- dodatkowego ksztaltowania sygnatu.
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