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- REIVINDICAÇÕES - 

1. CICLONE SEPARADOR PARA SEPARAR UMA MISTURA DE 

LÍQUIDOS E/OU GASES NA FORMA DE UMA FRAÇÃO PESADA, com um 

ou mais líquidos e/ou gases de uma massa específica 

relativamente alta e uma fração leve com um ou mais 5 

líquidos e/ou gases de uma massa específica relativamente 

baixa, o ciclone compreendendo: 

- um tubo ciclone(2) no qual um espaço de 

escoamento(7) é definido, onde o tubo ciclone é 

provido com uma entrada(10) para a entrada da 10 

alimentação de uma mistura de pelo menos dois 

diferentes líquidos e/ou gases, uma saída da fração 

pesada(11) para descarregar a fração pesada 

separada da mistura e uma saída da fração leve(15) 

para a descarga da fração leve separada da mistura; 15 

-  uma unidade de geração de rotação(8) para colocar a 

mistura em rotação; 

- um corpo de escoamento(6) disposto de modo 

substancialmente concêntrico no tubo ciclone, corpo 

no qual é provido um canal de descarga da fração 20 

leve(12) conectado à descarga da fração leve, onde 

o canal de descarga tem na direção de escoamento 

uma seção transversal substancialmente decrescente 

ao longo de pelo menos uma parte(13) do comprimento 

do canal de descarga(12); 25 

caracterizado por 
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- um primeiro elemento de controle de pressão 

conectado à saída da fração pesada(11) para ajustar 

a taxa de fluxo da fração pesada a ser 

descarregada; 

- um segundo elemento de controle de pressão 5 

conectado à saída da fração leve(15) para ajustar a 

taxa de fluxo da fração leve a ser descarregada; 

- meios de controle para controlar o primeiro e 

segundo elemento de controle de pressão; 

onde os meios de controle estão adaptados para induzir a 10 

interface(G) entre a fração pesada e a fração leve a fazer 

contato com o lado interno do canal de descarga(12) durante 

o uso. 

2. Ciclone separador, de acordo com a reivindicação 

1, caracterizado por os meios de controle estarem adaptados 15 

para induzir a interface a fazer contato com o lado interno 

da referida parte(13) do canal de descarga(12) durante o 

uso. 

3. Ciclone separador, de acordo com a reivindicação 

1, caracterizado por a referida parte(13) do canal possuir 20 

uma seção transversal que se reduz de forma 

substancialmente uniforme na direção de escoamento. 

4. Ciclone separador, de acordo com a reivindicação 

3, caracterizado por a referida parte do canal possuir uma 

forma substancialmente cônica. 25 

5. Ciclone separador, de acordo com a reivindicação 
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1, caracterizado por a referida parte do canal possuir uma 

seção transversal progressivamente decrescente na direção 

de escoamento. 

6. Ciclone separador, de acordo com a reivindicação 

1, caracterizado por a referida parte do canal possuir uma 5 

seção transversal degressivamente decrescente na direção de 

escoamento. 

7. Ciclone separador, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 6, caracterizado por a parte do 

canal ser provida próxima da abertura de influxo do canal 10 

de descarga. 

8. Ciclone separador, de acordo com a reivindicação 

7, caracterizado por a parte do canal se conectar por sobre 

a abertura de influxo do canal de descarga. 

9. Ciclone separador, de acordo com qualquer uma 15 

das reivindicações 1 a 8, caracterizado por a unidade de 

geração de rotação compreender uma ou mais aletas guias ao 

longo das quais a mistura de influxo pode ser guiada. 

10. Ciclone separador, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 8, caracterizado por a unidade de 20 

geração compreender um elemento de entrada tangencial. 

11. Ciclone separador, de acordo com a 

reivindicação 10, caracterizado por a unidade de geração de 

rotação compreender um elemento de fluxo provido de modo 

substancialmente concêntrico no espaço de escoamento e uma 25 

ou mais aletas guias dispostas entre o tubo ciclone e o 
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elemento de fluxo. 

12. Ciclone separador, de acordo com a 

reivindicação 11, caracterizado por o corpo de escoamento e 

o elemento de fluxo estarem integrados. 

13. Ciclone separador, de acordo com a 5 

reivindicação 12, caracterizado por o corpo de escoamento 

estar posicionado a alguma distância mais adiante 

relativamente ao elemento de fluxo no espaço de escoamento. 

14. Ciclone separador, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 13, caracterizado por a passagem 10 

conectada à saída da fração pesada estar definida entre o 

lado interno do tubo ciclone e o lado externo do corpo de 

escoamento. 

15. Ciclone separador, de acordo com a 

reivindicação 14, caracterizado por uma ou mais unidades 15 

redutoras de rotação estarem providas na passagem para 

reduzir a rotação da fração pesada que flui através dela. 

16. Ciclone separador, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 15, caracterizado por uma ou mais 

unidades redutoras de rotação(39) estarem providas no canal 20 

de descarga par reduzir a rotação da fração leve que flui 

através dela. 

17. Ciclone separador, de acordo com a 

reivindicação 13, caracterizado por compreender um elemento 

alongado(40), preferivelmente uma haste, disposta entre o 25 

primeiro e segundo corpo de escoamento e se estendendo de 
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modo concêntrico relativamente ao  canal de descarga para o 

propósito de estabilizar a rotação da fração leve. 

18. Ciclone separador, de acordo com a 

reivindicação 17, caracterizado por o elemento alongado se 

estender para dentro do canal de descarga(12), 5 

preferivelmente até uma posição além da referida parte do 

canal. 

19. Ciclone separador, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 18, caracterizado por estar adaptado 

para separar a mistura que chega na forma de uma fração 10 

pesada contendo substancialmente água e uma fração leve 

contendo substancialmente óleo. 

20. Ciclone separador, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 19, caracterizado por o elemento de 

fluxo possuir uma extremidade externa configurada de forma 15 

substancialmente cônica. 

21. Ciclone separador, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 20, caracterizado por o canal de 

descarga da fração leve estar formado tal que a interface 

entre a fração pesada e a fração leve faz contato com o 20 

lado interno do canal de descarga da fração leve. 

22. Ciclone separador, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 21, caracterizado por o canal de 

descarga se prolongar através do corpo de escoamento e 

através de pelo menos uma das aletas guias providas no 25 

corpo de escoamento. 
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23. Ciclone separador, de acordo com qualquer uma 

das reivindicações 1 a 22, caracterizado por compreender 

dois ciclones separadores acoplados sucessivamente, onde a 

fração pesada separada proveniente do primeiro ciclone 

separador é conduzida ao interior do segundo ciclone 5 

separador para o propósito de separação adicional numa 

fração pesada e uma fração leve. 

24. MÉTODO PARA SEPARAR UMA MISTURA DE LÍQUIDOS 

E/OU GASES NA FORMA DE UMA FRAÇÃO PESADA, em um separador 

conforme definido em qualquer uma das reivindicações 1 a 10 

23, com um ou mais líquidos e/ou gases de uma massa 

específica relativamente alta e uma fração leve com um ou 

mais líquidos e/ou gases de uma massa específica 

relativamente baixa, o método compreendendo: 

-  guiar a mistura a ser separada por meio de uma 15 

entrada através de um espaço de escoamento(7) 

definido num tubo ciclone; 

- gerar rotação da mistura que flui através do espaço 

de escoamento(7) para o propósito de separar a 

mistura na forma de uma fração pesada e uma fração 20 

leve; 

- guiar a fração pesada até uma saída de fração 

pesada(11); 

caracterizado por compreender 

- guiar a fração leve através de um canal de descarga 25 

num corpo de escoamento disposto de modo 
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substancialmente concêntrico no tubo ciclone tal 

que a interface entre a fração pesada e a fração 

leve faça contato com o lado interno do canal de 

descarga da fração leve(12). 

25. Método, de acordo com a reivindicação 24, 5 

caracterizado por o canal de descarga possuir uma seção 

transversal substancialmente decrescente na direção de 

escoamento ao longo de pelo menos uma parte do comprimento 

do canal de descarga, e onde a etapa de guiar a fração leve 

através do canal de descarga compreende direcionar tal que 10 

a referida interface faça contato com o lado interno da 

referida parte do canal de descarga. 

26. Método, de acordo com qualquer uma das 

reivindicações 24 e 25, caracterizado por compreender a 

separação de uma mistura óleo/água em uma fração pesada 15 

contendo substancialmente água e uma fração leve contendo 

substancialmente óleo. 

27. USO DO CICLONE SEPARADOR, caracterizado por ser 

de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 23. 

28. MONTAGEM PARA SEPARAÇÃO DE UMA MISTURA DE 20 

LÍQUIDOS E/OU GASES NA FORMA DE UMA FRAÇÃO PESADA, com um 

ou mais líquidos e/ou gases de uma massa específica 

relativamente alta e uma fração leve com um ou mais 

líquidos e/ou gases de uma massa específica relativamente 

baixa, a montagem caracterizada por compreender: 25 

- um vaso de separação provido com paredes de 

Petição 870170087768, de 13/11/2017, pág. 13/14



8 

 

separação para subdividir o espaço interno do vaso 

de separação na forma de um compartimento de 

entrada, um compartimento de fração pesada e um 

compartimento de fração leve, onde o vaso de 

separação é provido com um elemento de entrada para 5 

suprir a mistura a ser separada ao compartimento de 

entrada, um elemento de saída da fração leve para a 

descarga da fração leve proveniente do 

compartimento de fração leve, e um elemento de 

saída da fração pesada para a descarga da fração 10 

pesada proveniente do compartimento de fração 

pesada; 

- um número de ciclones separadores de acordo com 

qualquer uma das reivindicações anteriores 1-23 

dispostos em ambas as paredes de separação são 15 

providos no vaso de separação, e onde cada um dos 

ciclones separadores está disposto com sua entrada 

no compartimento de entrada, com sua saída de 

fração leve no compartimento de fração leve e com 

sua saída de fração pesada no compartimento de 20 

fração pesada. 
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