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FIEDLER, Roland [DE/DE]; Garlensirasse 21, 71229
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[Foriseizung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: BRIDGL IGNITLR

(54) Bezeichnung: BRUCKUNZUNDLR

-
(0]
(=)

9713 Al

=~ (57) Abstract: ‘Lhe invention relates to a bridge igniter (1), which compriscs a resistive layer (3) having a pre-determined clectrical
& resistance that can be heated by an electrical curtent; an electrical insulating Tayer (4) that is arranged on the resistive layer (3) and
@ that has a pre-delermined heat conductivity; a reactive layer thal is arranged on the insulating layer, wherein the insulating Tayer (4)
& transmits the heat generated in the resistive layer (3) Lo the reactive layer (5), whereby said reactive layer reacts exothermically, in
o addition 10 a pyrotechnical layer (7) that is arranged on or above the reactive layer (5) and that can be ignited by the exothermic

B reaction of the reactive layer (5).

[Fortsetzung auf der nichsien Seite]
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Zur Erkldrung der Zweibuchsiaben-Codes wund der anderen
Abkiirzungen wird auf die Krkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazefie verwiesen.

{57) Zusammenfassung: Dic vorlicgende Erfindung betrillt cinen Brii iinder (1), der cine hicht (3) mit cinem
vorbestimnren clektrischen Widerstand, dic durch cinen clektrischen Strom erwérmbar ist; eine elektrische [solationsschicht (4),
die auf der Wi d icht (3) dnet ist und eine vorbesti drmeleitfihigkeit aufweist; eine Reaktivschicht, die auf
der i isL, wobei die i icht (4) die in der Widerstandsschicht (3) erzeugle Wirme an die Reak-
tivschicht (5) fibertriéigl, wodurch diese exotherm reagierl; und eine pyrotechnische Schicht (7) aulweist, die aul oder oberhalb der
Reaktivschicht (5) angeordnel und durch die exotherme Reaklion der Reaktivschicht (5) initiierbar ist.

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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Brickenziinder
STAND DER TECHNIK

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Brilckenzlnder

insbesondere einen reaktiven Brilickenziinder.

Obwohl auf beliebige Brickenzinder anwendbar, werden die
vorliegende Erfindung sowie die ihr zugrundeliegende Prob-
lematik in bezug auf einen Brickenziinder fir die Ausl&sung

von Airbags und Gurtstraffern in Kraftfahrzeugen erlautert.

Dem Anmelder bekannt sind Briickenziinder, die aus einer Wi-
derstandsschicht und einer darauf angeordneten Reaktiv-
schicht bestehen, wobei die Widerstandsschicht mittels ei-
nes elektrischen Stromes erwdrmt wird. Die ebenfalls er-
warmte Reaktivschicht reagiert exotherm und initiiert ein

dariiber liegendes pyrotechnisches Material.

Als nachteilhaft bei obigem bekannten 2Ansatz hat sich die
Tatsache herausgestellt, dass der elektrische Widerstand
des Briickenziinders bzw. der Widerstandsschicht nicht unab-
hangig von der Schichtdicke sowie dem Material der Reaktiv-~
schicht eingestellt werden kann, da sich diese beiden
Schichten in elektrischem Kontakt miteinander befinden. So-

mit ist ein groRerer Energleeintrag fir eine Erzeugung der

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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WO 02/079713 PCT/DE02/01022

notwendigen Joulschen Warme notwendig, um den reaktiven

Briickenziinder zu ziinden.

AuBerdem sind unter Umstdnden mehrere Haftschichten zwi-
schen der Widerstandsschicht und der Reaktivschicht fiir ei-
ne mechanische Haftverbesserung erforderlich, welche die

Prozesskosten zusiatzlich erhohen.

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Problematik
besteht also allgemein darin, solche Brickenziinder zu
schaffen, bei denen das pyrotechnische Material unter mdg-
iichst geringem Energieeintrag ziindbar und zugleich der Wi-
derstand der Ziindbriicke Uber einen grdfieren Bereich ein-
stellbar und nicht von der Schichtdicke der Reaktivschicht

abhangig ist.
VORTEILE DER ERFINDUNG

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee be-
steht darin, dass der Brickenziinder eine Widerstandsschicht
mit einem vorbestimmten elektrischen Widerstand, die durch
einen elektrischen Strom erwdrmbar ist; eine elektrische
Isolationsschicht, die auf der Widerstandsschicht angeord-
net ist und eine vorbestimmte Warmeleitfdhigkeit aufweist;
eine Reaktivschicht, die auf der Isolationsschicht angeord-
net ist, wobei die Isolationsschicht die in der Wider-
standsschicht erzeugte Wirme an die Reaktivschicht tber-
trigt, wodurch diese exotherm reagiert; und eine pyrotech-

nische Schicht aufweist, die auf oder oberhalb der Reaktiv-

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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schicht angeordnet und durch die exotherme Reaktion der Re-

aktivschicht initiierbar ist.

Der erfindungsgemaBe Briickenziinder mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 weist gegeniiber dem bekannten Ldsungsansatz den
Vorteil auf, dass der Widerstand der Briicke iiber einen gré-
Beren Bereich einstellbar und von der Schichtdicke und dem
Material der Reaktivschicht unabhédngig ist. Somit bestimmt
alleine der elektrische Widerstand der Widerstandsschicht
den notwendigen Energieeintrag fuir ein Zinden des Bricken-
ziinders. Die elektrische Trennung von Widerstandsschicht
und Reaktivschicht durch die Isolationsschicht sorgt filir
eine Einstellung des elektrischen Widerstandes der Wider-
standsschicht unabhdngig von den Materialeigenschaften und

der Schichtdicke der Reaktivschicht.

Zudem kann die Isolationsschicht gleichzeitig als Haft-
schicht zwischen der Widerstandsschicht und der Reaktiv-
schicht dienen. Es entfallen zusdtzliche Herstellungs-

schritfe zum Bilden einer solchen Haftschicht.

Die Isolationsschicht kann auflerdem als Diffusionssperre
zwischen der Widerstandsschicht und der Reaktivschicht ver-
wendet werden, wodurch beispielsweise eine Diffusion von
Atomen und/oder Ionen des Reaktivschichtmaterials in das

Widerstandsmaterial verhindert wird.

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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In den Unteranspriichen finden sich vorteilhafte Weiterbil-
dungen und Verbesserungen des in Anspruch 1 angegebenen

Briickenziinders.

GenédB einer bevorzugten Weiterbildung ist die Isolations-
schicht als Oxid-Schicht, insbesondere als Kupferoxid- oder
Siliziumdiexid-Schicht, ausgebildet. Diese Schichten mit
vorbestimmter Dicke gewdhrleisten eine gute elektrische I-
solation und gleichzeitig eine thermische Verbindung zwi-

schen der Widerstandsschicht und der Reaktivschicht.

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung besitzt die
Isolationsschicht eine Dicke wvon etwa 50 nm bis 100 nm.
Solche Dicken missen den entsprechenden Materialien derart
angepasst werden, dass sie die vorgegebenen Eigenschaften

erfiillen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung besteht die
Widerstandsschicht insbesondere aus Palladium oder Nickel-

Chrom.

Gem&B einer welteren bevorzugten Weiterbildung besteht die

Reaktivschicht insbesondere aus Zirkonium oder Hafnium.

Gem&R einer welteren bevorzugten Weiterbildung ist auf der
Widerstandsschicht eine Haftschicht, beispielsweise eine
Titanschicht, angeordnet. Diese Haftschicht dient einer
besseren mechanischen Haftung der Reaktivschicht bzw. der

Isclationsschicht auf der Widerstandsschicht. Im glinstigs-

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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ten Fall kann die Isolationsschicht selber als Haftschicht
zwischen der Widerstandsschicht und der Reaktivschicht die-
nen. Somit kann der Herstellungsschritt einer zusidtzlichen

Haftschicht eingespart werden.

Gem#B einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wirkt ein
Reaktionspartner flir eine exotherme Reaktion der Reaktiv-
schicht mit dieser zusammen. Dadurch wird eine zusadtzliche
Warmemenge frei, die fir eine Initiierung des pyroctechni-

schen Materials notwendig sein kann.

Gen#R einer weiteren bevorzugten Weiterbildung dient die
Isolationsschicht als Reaktionspartner. Die Reaktivschicht
reagiert beim Zusammenwirken mit beispielsweise einer Oxid-
Schicht exotherm. Somit muss kein zusatzlicher Reaktions-

partner hergestellt werden.

GemdB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist auf der
Reaktivschicht ein Reaktionspartner, insbesondere eine O-
xid-Schicht, angeordnet. Dieser Reaktionspartner dient e-
benfalls der Einleitung einer exothermen Reaktion der Reak-~

tivschicht.

GemdB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind flr ei-
ne mehrlagige Struktur mehrere Reaktivschichten und Reakti-
onspartner abwechselnd vorgesehen, wobei die Reaktionspart-
ner insbesondere als Oxid-Schichten des Materials der ent-
sprechenden Reaktivschichten ausgebildet sind. Dadurch ent-

steht ein sandwichartiger Aufbau, welcher zu einer Verbes-

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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serung des Reaktionsablaufs aufgrund der vergrdferten Reak-

tionsoberfliche beitrigt.

Gemaf einer weiteren bevorzugten Weiterbildung dient die
Isolationsschicht als Diffusionssperre zwischen der Wider-

standsschicht und der Reaktivschicht.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind elekt-
rische Kontaktflichen, beispielsweise Goldplatten, filir eine
elektrische Versorgung der Widerstandsschicht mit dieser
verbunden. Die Gr&Be, Form und Material der Kontaktflichen
sind den gewlnschten elektrischen einzubringenden Energien

angepasst.

GemaR einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist der Bri-
ckenzinder auf einem Substrat, beispielsweise einem Silizi-
umsubstrat, einer Keramik, einem Kunststoff oder einem in-
tegrierten Schaltkrels (integrated circuit IC), angeordnet.
In dem Falle einer Rnordnung des Brickenzinders auf einem
integrierten Schaltkreis sind die Kontaktflachen nicht not-
wendig, da die Widerstandsschicht durch Stromzufiihrungen
des integrierten Schaltkreises mit elektrischer Energie
versorgt werden kann. Somit vereinfacht sich der gesamte

Aufbau und ein kompakteres Bauteil entsteht.

GemdB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Wi-
derstandsschicht brickenférmig ausgebildet. Dadurch kann
der Widerstand der Widerstandsschicht erh&éht und die Ent-
wicklung Joulscher Warme erhoht wexden.

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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ZEICHNUNGEN

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung nidher er-

lautert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Widerstandsschicht eines
Briickenzinders gemaB einem ersten Ausfihrungsbei-

spiel der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Brickenzinder gemah dem
ersten Ausfllhrungsbeispiel der vorliegenden Er-

findung;

Fig. 3 elne Querschnittsansicht des Brickenzinder in
Fig. 2 gemal dem ersten Ausflihrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung; und

Fig. 4 eine Querschnittsansicht eines Briickenzinders ge-
maR eines zweiten Ausfihrungsbeispiels der vor-
liegenden Erfindung.

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche o-

der funktionsgleiche Komponenten.
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Fig. 1 illustriert eine Draufsicht auf eine Widerstands-
schicht 3 eines Briickenzinders 1 gem&B einem ersten Ausfih-

rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Die Widerstandsschicht 3 ist H-férmig ausgebildet und weist
eine mittigseitige Briicke auf, die zwei quaderfdrmige Fli-
chen 31 miteinander verbindet. Sie besteht vorteilhaft aus
Palladium oder Nickel-Chrom. Palladium besitzt eine relativ
schlechte Haftungseigenschaft, so dass auf der Widerstands-
schicht 3 vorteilhaft eine Haftschicht 9 fur eine bessere
mechanische Haftung der Isclationsschicht 4 bzw. der Reak-

tivschicht 5 auf der Widerstandsschicht angeordnet ist.

Die Brilicke 30 weist eine Dicke von etwa 100 nm bis 150 nm
und Breiten- bzw. Langenabmessungen von etwa 30 um bis 60

g auf.

Die Figuren 2 und 3 zeigen eine Draufsicht bzw. eine Quer-
schnittsansicht eines Brickenziinders 1 gemadl dem ersten

Rusfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Auf den Fldachen 31 der Widerstandsschicht 3 sind Kontakt-
fldachen 10, vorteilhaft Gold-Kontaktflachen, fUr eine zu-
fuhr elektrischer Energie angebracht. Die Kontaktfléchen 10
besitzen vorteilhaft Abmessungen von etwa 300 pum bis

500 pm.

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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Auf der Bricke 30 der Widerstandsschicht 3 ist eine Isola-
tionsschicht 4, vorteilhaft eine Oxid-Schicht 4, angeord-
net. Die Isolationsschicht 4 ist vorteilhaft als Kupfer-
oxid- oder Siliziumdioxid-Schicht ausgebildet und weist ei-
ne Dicke wvon etwa 50 nm - 100 nm auf. Selbstverstiandlich
kénnen auch andere Isolaticnsmaterialien verwendet werden.
Entscheidend ist lediglich, dass die Abmessungen und das
Material der Isolationsschicht 4 derart gewzhlt sind, dass
einerseits eine gute elektrische Isolation zwischen der Wi-
derstandsschicht 3 und der Reaktivschicht 5 und anderer-
seits eine gute thermische Verbindung zwischen diesen bei-

den Schichten gewahrleistet ist.

Die Isolationsschicht 4 dient zus&itzlich einer Diffusions-
sperre bzw. -barriere zwischen der Widerstandsschicht 3 und
der Reaktivschicht 5. Somit konnen keine Atome bzw. Iconen
von der einen in die andere Schicht wandern und die Materi-

aleigenschaften unglinstig verandern.

Wie in Figur 2 ersichtlich, ist auf der Isolationsschicht 4
eine Reaktivschicht 5 angeordnet, die beispielsweise aus
Zirkonium oder Hafnium besteht und eine Dicke von etwa
500 nm bis 1 pm aufweist. Diese Reaktivschicht 5 darf nicht
zu diinn gewzhlt werden, damit ein ausreichend hoher Ener-

gleeintrag erfolgen kann.

Die oben beschriebene Anordnung kann sich, wie in Figur 3

ersichtlich, auf einem Substrat 2 befinden. Das Substrat 2

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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ist vorteilhaft als Siliziumsubstrat, Siliziumdioxid-
Substrat, Keramik, Kunststoff (Polyimid-Folie) oder als in-
tegrierter Schaltkreis (integrated circuit) ausgebildet.
Das Substrat 2 besitzt abhingig von seinem Material eine
Dicke in etwa von 100 pm bis 500 um, wobel auch gréfere Di-

cken wie beispielsweise bei Kunststoff vorteilhaft sind.

Vorteilhaft ist auch zwischen dem Substrat 2 und der Wider-
standsschicht eine Haftschicht 9 fir eine bessere mechani-

sche Haftung vorgesehen.

Im Falle der Anordnung des Briickenziinders 1 auf einem in-
tegrierten Schaltkreis 2 kann das Einbringen der elektri-
schen Energie in die Widerstandsschicht 3 {iber elektrische
Zufithrleitungen des integrierten Schaltkreises ausgeflhrt
werden. Somit sind die Kontaktflidchen 10 nicht weiter not-

wendig.

Vorteilhaft wird, wie in Figur 3 ersichtlich, die elektri-
sche Energie iber einen aufgeladenen Kondensator iliber die
Kontaktflachen 10 auf die Widerstandsschicht 3 eingebracht.
Aufgrund des elektrischen Widerstandes der Widerstands-
schicht 3 entsteht Joulsche Warme durch den flieRenden e-
lektrischen Strom und die Widerstandsschicht erwdrmt sich
auf eine bestimmte Temperatur, die materialabhangig bei ei-

nigen 1000 °C liegen kann.

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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Durch die Isolationsschicht 4 ist die Reaktivschicht 5 e-
lektrisch von der Widerstandsschicht 3 derart getrennt,
dass die Reaktivschicht 5 nicht zum elektrischen Gesamtwi-
derstand beitrégt. Die Isolationsschicht 4 leitet aller-
dings die in der Widerstandsschicht 3 erzeugte Joulsche
Warme an die Reaktivschicht 5 weiter, woraufhin diese exo-

therm reagiert.

Wie in Figur 3 erkennbar, ist auf der Reaktivschicht 5 vor-
teilhaft ein Reaktionspartner 6 angebracht, der die exo-
therme Reaktion der Reaktivschicht 5 initiiert. Der Reakti-
onspartner 6 besteht vorteilhaft aus Kupferoxid oder Man-

ganoxid und besitzt eine Dicke von etwa 1 pm bis 2 pm.

Auf oder oberhalb des Reaktionspartners 6 ist ein pyrotech-
nisches Material (nicht dargestellt) vorgesehen, welches
durch die exotherme Reaktion der Reaktivschicht 5 mit dem

Reaktionspartner 6 initiierbar ist.

Figur 4 illustriert einen Querschnitt eines Briickenziinders
gemdB einem 2weiten Ausfithrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung.

Im Unterschied zum ersten Ausflihrungsbeispiel gemdss den
Figuren 2 und 3 ist auf dem Reaktionspartner 6 eine zweite
Reaktivschicht 50 angebracht. BAuf der zweiten Reaktiv-
schicht 5 wiederum ist ein entsprechender zweiter Reakti-

onspartner 60 vorgesehen. Diese Abfolge von Reaktivschicht

JP 2004-518939 A 2004.6.24



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

15

20

25

(21)

WO 02/079713 PCT/DE02/01022

und entsprechendem Reaktionspartner kann beliebig fortge-

flihrt werden.

Durch diese mehrlagige Struktur wird die Reaktionsoberfli-
che bzw. das Interface der Reaktivschichten 5, 50 mit den
entsprechenden Reaktionspartnern 6, 60 vergrébert und die

Reaktionsgeschwindigkeit erhéht.

Die Reaktionspartner 6, 60 sind vorteilhaft aus dem selben
Material wie die Isolationsschicht 4, insbesondsre als O-
xidschichten des Materials der entsprechenden Reaktiv-
schichten 5, 50, hergestellt.

Das pyrotechnische Material ist beispielsweise als Zirkoni-
um-Potassium-Perchlorat (ZPP) mit einer Ziundtemperatur von

etwa 400°C ausbildet.

Im folgenden sollen Zahlenbeispiele wiedergegeben und ein
Gefihl flir die entsprechenden GroRenordnungen geschaffen
werden. In der Widerstandsschicht 3 mit einem elektrischen
Widerstand von einigen Ohm flieBt beispielhaft durch die
Entladung eines Kondensators eine Stromstarke von etwa 3 A
flir eine Zeitspanne von ca. 10 pus, wobel ilber der Bricke 30
der Widerstandsschicht 3 eine Temperatur von bis zu 3000°C

erzeugt wird.

Obwohl die vorliegende Erfindung anhand bevorzugter Ausfiih-

rungsbeispiele vorstehend beschrieben wurde, ist sie darauf

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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nicht beschrankt, sondern auf vielfédltige Weise modifizier-

bar.

Insbesondere lassen sich die Isolationsschichten 4 auch als
Oxidschichten des Reaktivmaterials und/oder des Widerstand-

materials ausbilden.

Ferner ist der in Figur 4 dargestellte mehrlagige Aufbau

beliebig erweiterbar.

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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Briickenziinder
PATENTANSPRUCHE

1. Brickenziinder (1) mit:

einer Widerstandsschicht (3) mit einem vorbestimmten elekt-
rischen Widerstand, die durch einen elektrischen Strom er-
warmbar ist;

einer elektrischen Isolationsschicht (4), die auf der Wi-
derstandsschicht (3) angeordnet ist und eine vorbestimmte
Warmeleitfzhigkeit aufweist;

einer Reaktivschicht (5}, die auf der Isclationsschicht an-
geordnet ist, wobei die Isolationsschicht (4) die in der
Widerstandsschicht (3) erzeugte Warme an die Reaktiv-
schicht (5) Ubertragt, wodurch diese exotherm reagiert; und
mit

einer pyrotechnischen Schicht (7), die auf oder oberhalb
der Reaktivschicht (5) angéordnet und durch die exotherme

Reaktion der Reaktivschicht (5) initiierbar ist.

2. Briickenziinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Isolationsschicht (4) als Oxid-Schicht, insbeson-
dere als Kupferoxid- oder Silizumdioxid-Schicht, ausgebil-

det ist.

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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3. Briickenziinder nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Isolationsschicht (4} eine

Dicke von etwa 50 nm bis 100 nm besitzt.

4. Briickenziinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass die Widerstandsschicht (3
insbesondere aus Palladium oder Nickel-Chrom ausgebildet

ist.

S. Brickenziinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reaktivschicht (5) insbe-

sondere aus Zirkonium oder Hafnium ausgebildet ist.

6. Brickenzinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass auf und/oder unter der Wider-
standsschicht (3) eine Haftschicht (9), beispielsweise eine

Titanscﬁicht, angeordnet ist.

7. . Brickenzinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isolationsschicht (4) als
Haftschicht (9} zwischen der Widerstandsschicht (3} und der
Reaktivschicht (5) dient.

8. Brilckenzinder nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Reaktionspartner (6) fur
die exotherme Reaktion der Reaktivschicht (3) mit dieser

zusammenwirkt.

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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9. Briickenziinder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Isolationsschicht (4) als Reaktionspartner (6)

dient.

10. Brickenziinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Reaktivschicht (5) ein
Reaktionspartner (6), insbesondere eine Oxid-Schicht, ange-

ordnet ist.

11. Briickenzinder nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass fir eine mehrlagige Struktur mehrere Reaktiv-
schichten (5; 50) und Reaktionspartner (6; 60) abwechselnd
vorgesehen sind, wobel die Reaktionspartner (6; 60) insbe-
sondere als Oxid-Schichten des Materials der entsprechenden
Reaktivschichten (5; 50) ausgebildet sind.

12. Brﬁckenzﬂnder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isolationsschicht (4) als
Diffusionssperre zwischen der Widerstandsschicht (3} wund

der Reaktivschicht (5) dient.

13. Brickenzlinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass elektrische Kontaktfla-
chen (10), beispielsweise Goldplatten, fir eine elektrische
Versorgung der Widerstandsschicht (3) mit dieser verbunden

sind.

14. Briickenziinder nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Briickenziinder (1) auf ei-

JP 2004-518939 A 2004.6.24
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nem Substrat (2), beispielsweise einem Silizium- oder Sili-
ziumdioxid-Substrat, einer Keramik, einem Kunststoff oder
einem integrierten Schaltkreis (integrated circuit), ange-

ordnet ist.

15. Briuckenzinder nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, dass der integrierte Schaltkreis die Widerstands-

schicht (3) mit elektrischer Energle versorgt.

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Widerstandsschicht (3) bri-

ckenfdérmig ausgebildet ist.
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