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Maszyna z tiokiem wirujagcym pracujgca jako silnik spalinowy

1

Wynalazek niniejszy dotyczy maszyny z tlokiem
wirujgcym pracujgcej jako silnik, jako pompa,
lub tp.

Znane sg wirujace silniki spalinowe, w ktoérych
wirnik cbraca sie w wydrazonej obudowie, w celu
sprezania gazowego paliwa, tzn. paliwa wprowa-
dzonego do przestrzeni utworzonej pomiedzy tym
wirnikiem i tg obudowsg, pc czym to sprezone pa-
liwo zostaje zapalone w celu spowodowania jego
rozprezania sie 1 napedzania wspomnianego wirni-
ka, a gazy spalinowe zostajg usuniete ze wspomnia-
nej obudowy. Najnowszy przyklad tego rodzaju
silnika jest znany jako silnik Wankla.

Chociaz tego rodzaju silnik ma wiele zalet w sto-
sunku do konwencjonalnego typu silnika tlokowe-
go, to niemniej jednak wykazuje on powazng wade
jaka stanowig trudnosci uzyskania dobrego na gaz
uszczelnienia pomiedzy wirnikiem i wewnetrznymi
$cianami obudowy, ktore dzialaloby skutecznie na-
wet po wystapieniu pewnego zuzycia.

Znane s3g rowniez silniki, ktérych ttok obrotowy
zaopatrzono w topatki lub tym podobne, ktore jed-
nak muszg by¢é zaopatrzone w zasuwy badZz skom-
plikowany mechanizm rozrzedu.

W zwiazku z tym celem niniejszego wynalazku
jest stworzenie wirujgcego silnika, ktéry zasadni-
czo usuwa trudnosci zwigzane z uszczelnieniem.

Dalszym celem wynalazku jest sitworzenie wiru-
jacego silnika, w kiérym ci$nienie eksplodujécych
gazéw jest wywierane zasadniczo symetrycznie na
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wspomniany wirnik, w celu zmniejszenia naprezen
w nim i drgan wywolanych przez niego.

Innym celem tego wynalazku jest stworzenie wi-
rujacego silnika, zaopatrzonego w skutecznie chlo-
dzgce elementy.

Te i inne jeszcze cele wynalazku uzyskano przez
nowy uklad elementéw, a zwlaszcza przez odpo-
wiednie rozmieszczenie i uksztaltowanie otworow:

‘wlotowego i wylolowego, komor spalania, oraz

obrctowych elementéw uszczelniajacych — zasta-
wek co powoduje jednoczesne napelnienie dwoéch
komér cylindréow w silniku pracujgcych bez cyklu
sprezania i dobre uszczelnienie pomiedzy tlokiem
a cylindrem.

Powyzsze wynika z dalszego ciggu opisu kilku
przykladow jego wykonania oméwionych z powo-
laniem sie na rysunek, na ktérym fig. 1 jest rzu-
tem z przodu silnika wedlug wynalazku, fig. 2 —
przekrojem silnika z fig. 1 plaszczyzng oznaczong
linka B — B na fig. 4, fig. 3 — pokrywa silnika
z fig. 1, fig. 4 — rzutem z boku silnika z fig. 1,
czesciowo z wyrwaniem, cze$ciowo w przekroju
ptaszeczyzng, oznaczong liniag A — A na fgi. 1, fig. 5
i 6 sa rzutami podcbnymi do rzutu pokazanego na
fig. 2 drugiego silnika wedlug wynalazku, fig. 7 jest
rzutem podobnym do rzutu pokazanego na fig. 4
silnika przedstawionego na fig. 5 i 6, fig. 8 — rzu-
tem podobnym do rzutu pokazanego na fig 4 przed-
stawiajgcym trzeci silnik wedlug wynalazku.

Przedstawiony na fig. 1—4, a zwlaszcza na fig. 2
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silnik sklada sie z wydrgzonej obudowy 1 o zasad-
niczo kolowym przekroju poprzecznym, zaopatrzo-
nej w wirnik 2 ro6wniez o zasadniczo kolowym
przekroju, osadzony wspélosiowo wewnatrz tej obu-
dowy. Wirnik 2 jesl zaopatrzony w dwie umiesz-
czohe promieniowo na $rednicy i wystajace z niego
topatki 3, przy czym kazda z tych lopatek wyposa-

~zona jest w uszczelke 4, ktora jest osadzona we- .

wngtrz niej i styka sie z wewnetrzng walcowg po-
wierzchnig obudowy 1, tworzac z nig szczelne na

‘gaz uszczelnienie. Dwa zasadniczo kolowe elemen-

ty uszczelniajgce 5 sg umieszczone naprzeciw sie-
bie, tak ze wystaja do pier§cieniowej przestrzeni 6,
utworzonej pomiedzy wirnikiem 2 i obudowg 1,
w celu stykania si¢ z wirnikiem 2 w sposdb szczel-
ny. :

Obracajace sie elementy uszczelniajgce 5 sg po-
wigzane z wirnikiem 2 za pomoca két zebatych,
a to w celu synchronicznego obracania sie wraz
z nim, przy czym kazdy obracajacy si¢ eiement
uszczelniajacy 5 zaopatrzony jest w wybranie prze-
znaczone do pomieszczenia topatek 3 i uszczelek 4,
wowczas gdy przesuwajg sie one wzajemnie two-
rzgc uszczelnienie poprzez kazdy z obrotowych ele-
mentdéw uszczelniajgcych 5. Komory' spalania 7
taczy sie z przestrzenig 6, przy czym kazda kcmo-
ra 7 zaopatrzona jest we wlot 8 paliwa gazowego
i jednodrozny zawo6r grzybkowy 9, umieszczony po-
miedzy wlotem 8 paliwa gazowego i komorg spala-

nia 7 oraz w $§wiece zaptonowg 10, przeznaczong do
- powodowania zaplonu paliwa gazowego w komorze

spalania 7. Obudowa 1 zaopatrzona jest w dwa
otwory wydechowe 11, z ktérych kazdy jest umiesz-
czony, tuz za swa cdpowiednig komora spalania 7
w cyklicznej kolejnosci: komora spalania 7, otwor
wydechowy 11 i obrotowy element uszczelniajacy 5.

W dalszym ciggu zostanie opisany cykl roboczy
takiego silnika.

Wirnik 2 zostaje wprawiony w ruch obrotowy
i gdy ktorakolwiek z lopatek 3 mija swg odpo-
wiednig komore spalania 7 to poza lopatkg 3 i w

komorze 7 powstaje czeSciowa proznia (podcisnie-

nie) w celu spowodowania otwarcia grzybkowego
zaworu wlotowego 9 i umozliwienia zassania gazo-
wej mieszanki paliwowej do komory spalania 7,
gdzie nastepnie zostaje ona zapalana za pomocg
¢wiecy zaplonowej 10. Zapalone paliwo gazowe roz-
preza sie w kierunku lopatki 3, w celu spowodo-
wania obracania sic wirnika, przy czym gazy spa-
linowe opuszczaja nastepnie pierscieniowe. komo-
ry 6 poprzez otwory wydechowe 11, wowczas gdy
Jopatka 3 przesunie sie poza nie.

. Znajdujace sie w dwoch komorach spalania pali-
wo gazowe jest zapalane zasadniczo jednocze$nie,
azeby spowodowaé¢ dwa zasadniczo rézne impulsy
mocy, przyktadane symetrycznie poprzez lopatki 3
do wirnika 2 podczas kazdego jego obrotu. Nalezy
zaznaczy¢ rOéwniez, ze gazowa mieszanka paliwowa
jest dostarczana do komory. spalania 7 przy zasad-

niczo atmosferycznym cisnieniu i nie jest sprezana -

przed zaptonem co daje taki efekt, ze ci$nienie wy-
wierane przez zapalone paliwo gazowe jest zasad-
niczo nizsze od ciénienia panujgcego w silnikach
wirujacych, w ktorych paliwo gazoweé jest spreza-
ne przed zaplonem. Wskutek tego uszczelki 4 na
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lopatkach 3 nie sa nadmiernie obcigzone, co nie-
watpliwie zachodziloby gdyby paliwo gazowe bylo
sprezane, a zatem uszczelnienie pomigdzy lopatka-
mi 3 i obudowg 1 jest bardziej skuteczne. Niemniej
jednak w silniku tym moze by¢ stosowane dolado-
wywanie.

Wirnik 2 jest zamocowany na wale 12, ktory jest
zaopatrzony w zaklinowane na nim kolo zebate 13,
zazebiajgce sic z dwoma podobnymi kotami zeba-
tymi 14, z ktorych kazde jest zaklinowane na wal-
ku 15, na ktérym csadzony jest obracajacy sie ele-
ment uszczelniajacy 5. Wal 12 osadzony jest w 1o-
zyskach kulkowych 16, a walki 15 — w lozyskach
kulkowych 17, ktore sg osadzone w wytoczeniach
wykonanych w bocznych $§cianach obudowy 1.

Wat 12 jest zaopatrzony w dwa zespoly topa-
tek 18, ktoére wirujg wraz z nim w celu zasysania
powietrza przez wykonane w obudowie 1 otwory 19
i przedmuchiwania go przez wydrgzony wirnik 2,
w celu chlodzenia go.

Konce obudowy sg zamkniete za pomocg dwbéch
pokryw 20, z ktorych kazda jest zacpatrzona w
obciazony sprezyng piérscien uszczelniajacy 21,
ktory opiera sie o boki wirnika 2 w celu zapobie-
gania przeplywom wspomnianego powietrza chlo-
dzgcego do przestrzeni pierscieniowej 6, znajduja-
cej sie pomiedzy wirnikiem 2 i obudowg 1.

W odmiennym ukladzie chtodzgcym, nie pokaza<
nyim na rysunku a .przeznaczonym dla wirnika 2,
zespo6l lopatek wentylacyjnych jest uformowany na
wale 12, w jego ¢érodkowej czeSci 12a o mniejsze]j
¢érednicy znajdujace) sie wewngtrz samego wirnika,
a to w celu przedmuchiwania powietrza przez ten
wirnik.

W innej odmianie silnika przedstawionego na
fig. 1—4 obrotowe elementy uszczelniajgce sg od-
],.\owie'dnio przystosowane i zaopatrzone w skrzy-
delka chtodzace, przeznaczone do przedmuchiwania
przez nie powietrza. .

Na fig. 5—7, kidére pokazuja odmiane siinika
przedstawionego na fig. 1—4, takie same odnoéniki
sg zastosowane do oznaczania takich samych jego
clementow.

Silnik ten jest zasadniczo taki sam jak silnik
przedstawiony na fig. 1—4 za wyjatkiem tego, ze
zastosowany zosta! tu jeden otwér wlotowy 8 dla
paliwa gazowego, ktory to otwor tgczy sie z poje-
dynczg komorg spalania 7 poprzez zawoér grzybko-
wy 9, przy czym paliwo gazowe jest zapalane w ko-
morze 7 za pomocsy $wiecy zaptonowej 10. Komo-
ra 7, poprzez dwa przewody 23, ktére rowniez two-
rzg cze$t tej komory, 1gczy sie przestrzeniy piers-
cieniowy 6, znajdujgcg sie pomiedzy wirnikiem 2
i obudowsn 1 w celu dostarczania do niej gazowego
paliwa po zaplonie, przeznaczonego do napedzania
wirnika 2. .

Zawor grzybkowy 9 jest otwieraay za pomoca
garbu 24 i popychacza 25, przy czym garb ten znaj-
duje sie na wale gléwnym 12 silnika w celu obra-
cania sie wraz z nim, a zamykany jest za pomoca
Srubowej sprezyny 26, umieszczonej na trzonie za-
woru. W tym przykladzie wykonania wirnik obraca
sie o p6l obrotu w celu napelnienia komory spale-
nia i jest napedzany przez drugie pél obrotu przez
rozprezajgce sie gazy, a zatem dwa impulsy mocy
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sg przekazywane symetrycznie do wirnika podczas
kazdego obrotu.

W tym przykladzie wykonania obudowa 1 silni-
ka jest zaopatrzona w zebra chlodzgce 27 (fig. 6),
powietrzne otwory wlotowe 28 i wylotowe otwory
powietrzne 32. Silnik jest zaopatrzony w koipaki 30
i 31 w celu stworzenia kgpieli olejowych dla ko6t
zebatych i lozysk. Najkorzystniej jest, gdy we
wszy'stkich tych przykladach wykonania sg zasto-
sowane bgdZz Zzebra chlodzgce, bgdz tez wodny
plaszcz chiodzacy.

W dalszym przykladzie wykonania wynalazku,
pokaianym na fig. 8 dwa silniki o konstrukeji
przedstawionej na fig. 1—4, i oznaczone jako calo$¢
literami A i B sg wzajemnie sprzegniete w celu na-
pedzania wspolnego watu 12. Te dwa silniki sg
umieszczone z wzajemnym przesunieciem katowym
0 90°, tak ze zespot czterech jednakowo katowo roz-
mieszczonych impuls6w mocy jest przekazywany
do walu 12 dwukrotnie podczas ltazdego obrotu
walu.

Takie same jak na fig. 1—4 odnosniki zostaly za-
stosowane do oznaczania podobnych elementéw na
fig. 8, przy czym dodatki literowe a i b zostaly za-
stosowane w celu oznaczenia odpowiednio poszcze-
gbélnych elementow silnika A 1 silnika B, W szcze-
gb6lnosci obrotowe elementy uszczelniajgce 3a i 5b
obydwodch silnikobw sg napedzane poprzez kolo ze-
bate 14a i 14b, od centralnego kola zebatego 13,
zaklinowanego na gléwnym wale 12 silnikow.

Wskutek braku sprezania paliwa gazowego przed
zaptonem skonstruowany wedlug wynalazku silnik,
znacznie latwiej rusza z miejsca niz podobne silni-
ki, w ktorych to paliwo jest sprezane.

Rozumie sie samo przez sig, ze moga byé¢ czynio-
ne dalsze modyfikacje opisanych i przedstawionych
na rysunku silnikéw, bez wykraczania poza ramy
niniejszego wynalazku.

Chociaz opisane i przedstawione na rysunku sil-
niki miaty na przyklad co najmniej dwie topatki 3
na wirniku 2, co najmniej dwa obracajace sie ele-
menty uszczelniajgce 5 i co najmniej dwa otwory
wydechowe, to jednakze moze byé skonstruowany
silnik majgecy tylko po jednym ze wszystkich tych
elementow, tak ‘e wowcezas tylko jeden impuls
mocy jest przekazywany do wirnika 2, podczas
kazdego jego obrctu. Podobnie moze by¢ réwniez
zastosowana doweina liczba tych elementéw w ob-
rebie fizycznych granic wielko$ei silnika, najko-
rzystniej jednakowo wzajemnie rozmieszczonych
dokola obudowy i wirnika, w cyklicznej kolejnosci:
komora rozprezania, otwér wydechowy i obrotowy
element uszczelniajgcy, w celu przekazywania
wickszej liczby impulséw mocy na jeden obrot, niz
to bylo przekazywane za pomocy podanych wyzej
przykladow wykonania wynalazku.

Chociaz wynalazek zostal opisany szczegdlowo
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z powolaniem sie ns jego zastosowanie do wirujg--
cego silnika spalinowego, to moéglby on byé row-
niez zastosowany do maszyn podobnych do opisa-
nych i przedstawionych na rysunku, ale nie zaopa-
trzonych w $wiece zaplonowe lub inne elementy
zaplonowe, pracujgcych jako wirujgce pompy lub-
sprezarki.

Zastrzezenia patentowe

1. Maszyna z tlokiem wirujgcym pracujaca jakQ
silnik spalinowy, badz jako pompa, w ktorej
pierScieniowa przestrzen jest wyznaczona przez
obudowe kadluba i wirujgcy wspo6lsrodkowo
w tej obudowie wirnik i ktéora zaopatrzona jest
w jedng lub kilka lopatek, ustawionych promie-
niowo W poprzek wspomnianej przestrzeni
pierScieniowej, i w jedng lub kilka cbracajgcych
sic w przeciwnym kierunku =zastawek, przy
czym obudowa kadluba, topatki i zastawki wy-
znaczajg stanowigce czeS¢ pierscienia komory
o zmieniajgcej sie objetosci, zaopatrzone w
otwory wylotowe prowadzace z tych komor
i otwory wlotowe préwadzqce do tych komor,
znamienna tym, ze odpowiednio do kiérunku
obrotu wirnika (2) w stosunku do obudowy (1)
kadluba otwoér wylotowy (11) jest umieszczony
w poblizu miejsca w ktorym lopatka (3) prze-
chodzi przez zastawke, a otwor wlotowy (8) jest
umieszczony réwniez w poblizu ale z przeciwnej
strony tego miejsca, przy czym otwory te sa
polozone poza kolem zataczanym przez zastaw-
ki, oraz umozliwiajg napelnienie komory spala- -
nia 7 poprzez lcpatke (3) wirnika, ktoéra tylko
co mineta otwor wlotowy i poruszajgc sig dalej
wwieksza komore znajdujgcy za nig a przed za-
stawka tg ktorg ostatnio mineta powodujac
powstanie podcisnienia.

2. Maszyna wedlug zastrz. 1 dziatajgca jako silnik
spalinowy, znamienna tym, ze kazdy otwoér wlo-
towy (8) zaopatrzony jest w zawér wlotowy,
przeznaczony do doprowadzania plynu robocze=
go komory 7.

3. Maszyna wedlug zastrz. 2, znamienna tym, ze
kazda komora spalania 7 ma Swiece zapiono-
wa (10).

4, Maszyna wedlug zastrz. 1—3, znamienna tym,
ze przekroj poprzeczny kazdej zastawki ma za-
rys kolowy z wkleslym wybraniem, przy czym
wybranie to jest tak zaprojektowane tak, Ze pro-
mieniowy koniec lopatki wspéipracuje w sposéb
szczelny na gaz z powierzchnig wybrania pod-
czas przechodzenia topatki (3) przez zastawke.

5. Maszyna wedtug zastrz. 1, dzialajaca jest jako.
pompa, znamienna tym, ze jako roirzad szczeli-
nowy ma otwory wlotowe (8) i wydechowe (11).
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