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(57) Resumo: INIBICAC DA MATURACAC DE OSTWALD EM
FORMULACOES QUIMICAS - O objeto da invencdo é uma formulagéo
contendo um ingrediente levemente solivel em agua e o método para
preparar a dita formulacéo. A formulacdo a base de farelo compreende
um ingrediente levemente soldvel em &gua e um dispersante
compreendendo um ingrediente levemente solivel em agua e um
dispersante compreendendo um solivel em agua ou dispersivel em
agua, derivativo de um copolimero alternador ou um sal

correspondente.
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“INIBICAO DA MATURAGAO DE OSTWALD EM FORMULACOES
QuiMICAS”
Relatério Descritivo

A presente invencdo reivindica a
prioridade do pedido provisério da patente norte-
americana n°. 60/826,685, depositado em 22 de setembro de
2006.

A presente invencgdo refere-se ao
campo de formulagdes quimicas e mais especificamente ao
campo de formulagdes quimicas estdveis compreendendo um
ingrediente levemente soltvel em agua.

As formulacgdes incluem ingredientes
que sao tipicamente soluveis e dgua. Portanto, para criar
uma formulacao dispersa, os ingredientes sao
convencionalmente suspensas como um sdélido em agua ou
outro liquido. Em aplicag¢des agricolas, os ingredientes
sdo tipicamente providos nas formas de um concentrado de
suspensado (SC), um pé umectante (WP), ou um granulo
dispersivel em adgua (WG) . Os dispersantes sdo
convencionalmente usados para facilita a dispersdo de
ingredientes num liquido. Os dispersantes convencionais
incluem copolimeros em bloco de etileno 6xido/propileno
6xido, misturas de tristiril fenos (TSP) etoxilatos
derivativos em combinacdo com polivinilpirrolidona (PVP),
copolimeros estireno PVP, e etoxilatos TSP em combinagao
com os copolimeros em bloco EO/PO em formulagdes

suspoemulsdo que tém ativos em ambas as fases aquosa e
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orgénica presentes. Em alguns casos, os ésteres
distirilfenil triglicol foram usados para evitar O
crescimento do cristal de um ingrediente ativo durante a
aplicagdo do spray.

As formulacgdes agricolas
convencionais sdo reveladas em WO00/0035284; publicagéao
da patente norte-americana N°¢. 2002/0040044; EP 0261492;
EP 0391171; patentes norte—-americanas n°s. 6,232,272 e
6,906,004; e Dbeneficios de uma Formulacdo de Acido
Herbicida 2,4-D, “Journal of ASTM International, marcgo de
2005, vol. 2, n°. 3, Paper 1D JAII216, que estdo todos
incorporados aqui por referéncia em sua totalidade.

Uma desvantagem na tecnologia de
formulacao convencional é que OS ingredientes ativos
insoliveis em agua podem ser formulados em SCs aquosos.
Para superar essa desvantagem, uma tecnologia foi
inventada para permitir a formulagdo SC de ingredientes
levemente soluveis em 4agua. Quando possivel, ditos
ingredientes levemente soluveis em agua foram
historicamente formulados num produto liquido soluvel
produzindo um derivativo soluvel em Aagua ou num
concentrado emulsificavel usando um solvente. Por
exemplo, os ingredientes tal como o acido 2,4-
diclorofenoxiacético foram formulados num produto liquido
soltuvel produzindo um sal de amina soliivel em agua ou num
concentrado emulsificavel usando um éster solavel em

46leo. As desvantagens para ditas formulagdes incluem o
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uso de solvente, problemas de odor e/ou volatilidade no
campo. Uma desvantagem maior em formular um ingrediente
levemente solivel em agua como um SC aquoso é a maturagdo
Ostwald, que se refere as instancias nas quais o0s
cristais maiores do crescimento do ingrediente ao passo
que os cristais menores se dissolvem. A instabilidade
fisica é uma manifestagdo de maturacao Ostwald.
Desvantagens adicionais da maturacao Ostwald incluem
utilidade 1limitada da formulacdo porque uma data de
validade pode ndo ser obtida. Por exemplo, um tempo de
validade de dois anos é tipicamente necessario para um
produto comercial bem sucedido em agroquimicos.
Adicionalmente, os cristais que crescem muito podem tapar
o equipamento de pulverizagcdo e pode ndo ficar suspenso
no tanque de pulverizagdo ou formulacgao concentrada.

Consequentemente existe uma
necessidade de uma formulagao quimica melhorada.
Necessidades adicionais incluem um dispersante melhorado
para uso em formulagdes guimicas. Uma necessidade
adicional inclui uma formulacdo agricola aquosa SC
melhorada que pode resolver os problemas de maturagéo
Ostwald associados com os ingredientes levemente soluveis
em &agua.

Estas e outras necessidades na
matéria sao enderecadas numa concretizac¢do por um método
para dispersdo um ingrediente levemente soluvel em &gua

numa formulacdo aquosa. O método inclui prover uma
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formulacdo a base de farelo compreendendo um ingrediente
levemente soluvel em agua e um dispersante compreendendo
um derivativo soluvel em &agua de um copolimero alternante
ou um sal correspondente. O copolimero alternante
compreende um residuo de um primeiro comondmero € um
residuo de um segundo comondémero. O primeiro comondmero
compreende um oxiacido B-insaturado, um anidrido ou outro
derivativo correspondente. O segundo comondmero
compreende um composto olefinico contendo um ou mais
ligacgdes duplas polimerizaveis ou um derivativo
correspondente. O método adicionalmente inclui dispersar
a formulacdo & base de farelo num médio aquoso para
formar a suspensdo final do ingrediente levemente soluvel
em agua. O primeiro comondmero pode incluir acido
fumarico e anidrido, e os ésteres, amidos e derivados de
imidos correspondentes; ésteres de dcido maléico, amidos
e imidos; &acido itacénico e anidrido e os ésteres
correspondentes, derivados correspondentes de amidos e
imidos; &cidos acrilicos e metacrilicos e Os ésteres
correspondentes e derivados correspondentes de amidos;
dcido vinilfosfénico e os ésteres correspondentes e
derivados correspondentes de amidos; acido sulfoénico
etileno e os ésteres e derivados correspondentes de
amidos; ou suas combinacgdes.

Em cada concretizacdo, o ingrediente
levemente soluvel em A&gua ¢é um pesticida levemente

soluvel em &agua. Numa outra concretizacdo, o ingrediente
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levemente soltivel em agua ¢é um herbicida levemente
soltivel em &gua. Numa outra concretizacdo, o ingrediente
levemente solivel em 4&gua ¢é um inseticida levemente
soltivel em agua. Em outras concretizacgdes, os adjuvantes
podem ser adicionados na formulacgao. Algumas
concretizacdes incluem controlar as pestes pulverizando a
formulacdao. Em alguns casos, a formulagéao é diluida com
agua ou 6leo antes de ser pulverizada. Numa
concretizacdo, a formulagdo é pulverizada para controlar
o crescimento indesejado da planta tais como sementes.
Numa outra concretizacdo, a formulagdo é pulverizada para
controlar os insetos indesejados. Adicionalmente, a
formulacdo pode ser diluida com &agua ou 6leo antes de ser
pulverizada.

O texto antecedente enfatizou mais
amplamente as caracteristicas e vantagens técnicas da
presente invengdo para que a descricdo detalhada da
invencao a seguir seja mais bem entendida.
Caracteristicas e vantagens adicionais da invengdo serao
descritas aqui as quais formam o objeto da invencgao.
Deve-se apreciar pelos especialistas na matéria gque o
conceito e concretizacdes especificas reveladas podem ser
prontamente utilizadas como uma base para modificar ou
projetar outras estruturas para realizar O0S mesmos
propésitos da presente invencao. Serad também percebido
pelos especialistas na matéria que ditas construgdes

equivalentes ndo saiam do espirito e escopo da invencgao
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conforme estabelecido nas reivindicacdes anexadas.

Objetos e vantagens adicionais da
presente invengdo serao aparentes a partir da descricao a
seguir, em que a referéncia serd através dos desenhos que
a acompanham, em que:

A figura 1 €& uma fotografia do
exemplo 9, um membro do grupo de controle; e a figura 2 &
uma fotografia do exemplo 11, uma concretizacdo da
presente invencao.

Numa concretizagdo, uma formulacgao
compreende um ingrediente levemente soluvel em agua e um
dispersante. A formulacgao pode ser formulada como um
concentrado de suspensdo (SC) ou uma formulagdo de
suspoemulsdo (SE). Adicionalmente, a formulacao pode ser
apropriada para qualquer uso. Por exemplo, a formulacao
pode ser uma formulacao agricola.

O ingrediente pode ser um s6élido que
é levemente soluvel em agua. Deve-se entender que
levemente soluvel em agua se refere a uma solubilidade de
100 ppm a 10,000 ppm em adgua. O ingrediente levemente
soltvel em &gua pode incluir qualquer pesticida levemente
dispersivel em agua ou levemente soltivel em &gua ou
qualquer ndo agroquimico levemente dispersivel em agua.
Em aplicag¢des agricolas, O ingrediente pode ser referido
como um ingrediente ativo. Qualquer pesticida disponivel
para aplicacdes agricolas pode ser usado. Sem limitacao,

exemplos de pesticidas incluem os herbicidas,
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inseticidas, fungicidas, biocidas, moluscicidas,
algaecidas, reguladores de crescimento de planta,
antelminticos, rodenticidas, nematocidas, acaricidas,
amoebicidas, protozoacidas, ou suas combinacdes. Sem
limitacgao, exemplos adicionais de ditas pesticidas
incluem os herbicidas triazina tais como a simazina,
atrazina, terbutilazina, terbutrina, prometrina e
ametrina; herbicidas uréia tais Ccomo diurona e
fluometurona; herbicidas sulfonilureia tais como
clorosulfurona, metsulfurona, metil, nicosulfurona e
triasulfurona; herbicidas sulfonanilida, tais como
flumetsulam; inseticidas organofosfato tais como azinfos
metil, cloropirifos, sulprofos e azametifos; inseticidas
carbamato tais como aldicarb, bendiocarb, carbaril e
fenobucarb; fungicidas tais como dimetomorfo, benomil,
carbendazim, e mancozeb; e acaricidas tais como
propargita. As listas de pesticidas s&do divulgadas no
Crop Protection Dictionary (contida no Meisterpro Crop
Protection Handbook) e o British Crop Protection Council:
The Pesticides Manual, os quais estdo incorporados aqui
por referéncia em sua totalidade.

Numa concretizacdo, o ingrediente é
um herbicida fendéxi levemente soluvel em agua. Um
herbicida fenéxi se refere a membros de uma familia de
quimicos relacionados ao acido indoleacético de horménio
de crescimento. O herbicida de fendéxi sélido inicial pode

ser na forma de gréanulos, pds, ou qualquer outra forma
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disponivel. O herbicida fenbéxi levemente soluvel em agua
é o aAcido 2,4—diclorofenéxiacético; acido propidnico 2,4-
diclorofendéxi; acido butirico 2,4-diclorofendxi; acido
2,4,5—triclorofenoxiacético; acido 2-metil-4-
clorofenéxiacético; acido propidnico 2-metil-4-
clorofenéxi; acido butirico 2-metil-4-clorofendéxi; ou
suas combinacdes. Numa concretizacgdo, o herbicida fendxi
levemente soluavel em agua é o acido 2,4-
diclorofendéxiacético. Em outras concretizacdes, outros
ingredientes ativos podem ser misturados com oS
herbicidas fendéxi. Deve-se entender que um ingrediente
ativo pode incluir qualquer substancia quimica com
propriedades pesticida. Quaisquer ingredientes ativos
disponiveis para uso com herbicidas fendéxi podem ser
usados. Sem limitacdo, exemplos de ingredientes ativos
disponiveis incluem dicamba, piraflufina, bromoxinil,
ioxinil, triazinas, glifosato, piridinas (por exemplo,
clopiralida, triclopyr, fluroxipyr, e picloram),
sul foniluréias (tifensulfurona, tribenurona, clorimurona,
e metsulfurona), e prodiamina. Em outras concretizacdes,
o ingrediente ¢é &cido picloram, propanil, clopiralida,
glifosato, ou suas combinacdes.

Exemplos de aplicagdes nao
agroquimicas para a presente invencgao incluem as
tinturas, pigmentos, farmacéuticos, tintas,
revestimentos, resinas, combustiveis, tratamento de gas,

lubrificantes, detergentes, e cuidados pessoais.
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A formulacdo pode conter qualquer
quantidade do ingrediente levemente soluvel em agua
disponivel para uma aplicacgao desejada. Numa
concretizacgao, a formulacgdo aquosa contém de

aproximadamente 1% por peso a aproximadamente 65% por

peso do ingrediente levemente soluvel em agua,

alternativamente de aproximadamente 5% por peso a
aproximadamente 55% por peso. Em outras concretizacdes da
presente invengao, a formulacdo pode conter mais de um
ingrediente ativo levemente soluvel em agua.

Os dispersantes compreendem um
derivativo soluvel em &gua de um copolimero alternador ou
seu sal correspondente. Para propdésito desta invengao, um
derivativo dispersivel em agua de um copolimero
alternador deve ser considerado um soluvel em Aagua,
derivativo de um copolimero alternador. Em algumas
concretizacgdes, o dispersante compreende um derivativo
aceitavel agriculturamente soluavel em Aagua de um
copolimero alternador ou um sal correspondente
agriculturamente aceitavel. O termo "agriculturamente
aceitavel” cobre toso os materiais gque podem ser usados
na tecnologia de formulagdo agricola. Numa concretizagao,
o copolimero alternador compreende pelo menos um residuo
de um primeiro comondémero e pelo menos um residuo de um
segundo comondmero. O caracter alternador pode ser
qualquer caracter disponivel para uso em usSoOsS agricolas.

Numa concretizacgao, o copolimero alternador tem um
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carater alternador com mais de aproximadamente 70% de
unidades de residuo de comondmero consecutivo sendo
alternado entre os residuos do primeiro comondémero e do
segundo comondmero, alternativamente superior a
aproximadamente 90% de unidades de residuo do comondmero
consecutivo sendo alternado entre os residuos do primeiro
comondmero e do segundo comondmero. Em algumas
concretizacdes, o dispersante ¢é um copolimero de acido
estireno/metacrilico. Em concretizagdes, ©O dispersante
(por exemplo, acido estireno/metacrilico) facilita wuma
formulacgao inodora que reduz a volatilidade do
ingrediente. Adicionalmente, o dispersante (por exemplo,
dcido estireno/metacrilico) pode permitir formulacao
comercial sem derivacgao guimica adicional. Em
concretizacdes alternativas, o dispersante pode também
conter outros residuos de comondémero tais como
copolimeros de trés ou mais comondmeros (por exemplo,
incluindo o primeiro e segundo comondmeros) . Os
dispersantes sdo revelados na patente norte-americana n°.
6,844,293; patente norte—ameriéana 6,855,763; publicacgao
do pedido da patente norte-americana 2005/0090603;
publicacao do pedido da patente norte americana
2005/0101724; publicagdo do pedido da patente norte-—
americana 2002/0099131; EP 1168916; e w099/18788, o©s
quais estdo incorporados aqui por referéncia em sua

totalidade.
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Reivindicacgdes

1.- “INIBICAO DA MATURACAO DE OSTWALD
EM FORMULACOES QUIMICAS”, caracterizado um método de
formular uma formulacdo quimica por compreender: prover
um ingrediente levemente solivel em agua e um dispersante
compreendendo um derivativo solavel em dgua de um
copolimero alternador ou um sal respectivo, em que O
copolimero alternador compreende um residuo de um
primeiro comondmero e um residuo de um segundo
comondmero, € em que o primeiro comondémero compreende um
oxiacido B-insaturado, ou um anidrido ou outro derivativo
correspondente, e em gque o segundo comondmero compreende
um composto olefinico contendo uma ou mais ligag¢des
duplas polimerizaveis, ou um derivativo destas.

2.- “INIBIGCAO DA MATURACAO DE OSTWALD
EM FORMULACOES QUIMICAS”, <como reivindicado em 1,
caracterizado dito método por o primeiro comondmero ser
selecionado do grupo consistindo de acido fumarico e
anidrido, e os ésteres, derivados de amidos e imidos;
ésteres de acido maléico, amidos e imidos; acido
itacdnico e anidrido e os ésteres correspondentes,
derivados de amidos e imidos; acidos acrilico e
metacrilico e os ésteres correspondentes e derivados de
amidos; acido vinilfosfénico e os ésteres correspondentes
e derivados de amidos; e acido sulfdnico etileno e os
derivados de ésteres e amidos; sulfonato de acrilamido

metil propil; e suas combinagdes.
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3.- “INIBICAO DA MATURAGCAO DE OSTWALD
EM FORMULACOES QUIMICAS”, como reivindicado em 1,
caracterizado dito método por o ingrediente levemente
soluvel em A&gua ser um ingrediente ativo wusado em
formulacdes agricolas.

4.- “INIBICAO DA MATURAGAO DE OSTWALD
EM FORMULACOES ouiMICASs”, como. reivindicado em 1,
caracterizado dito método por o dispersante compreender
um copolimero &cido estireno/metacrilico.

5.- “INIBICAO DA MATURACAO DE OSTWALD
EM FORMULACOES QUIMICAS”, como reivindicado em 1,
caracterizado dito método por o copolimero ter um peso
molecular de aproximadamente 1,000 Daltons a
aproximadamente 90,000 Daltons.

6.— “INIBICAO DA MATURAGCAO DE OSTWALD
EM FORMULACOES QUIMICAS”, como reivindicado em 1,
caracterizado dito método por a formulagdo quimica
compreender de aproximadamente 0.5% por peso a
aproximadamente 6.0% por peso de dispersante.

7.- “INIBICAO DA MATURACAO DE OSTWALD
EM FORMULACOES QUIMICAS”, como reivindicado em 1,
caracterizado dito método por a formulagdo quimica
compreender mais de um ingrediente levemente solavel em
agua.

8.—- “INIBICAO DA MATURACAO DE OSTWALD
EM FORMULACOES ouiMICAs”, como reivindicado em 1

caracterizado dito método por a formulacdo quimica
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compreender mais de um dispersante.

9.- “INIBICAO DA MATURACAO DE OSTWALD
EM FORMULACOES QUIMICAS”, caracterizado dita composigdo
compreender: um ingrediente levemente soluvel em agua; e
um dispersante, em gue dito dispersante compreende um
derivativo soluvel em agua de um copolimero alternador ou
um sal respectivo, em gque o copolimero alternador
compreende um residuo de um primeiro comondmero e um
residuo de um segundo comondmero, € em que O primeiro
comondmero compreende um oxiacido a,B-insaturado, ou um
anidrido ou outro derivativo correspondente, e em que O
segundo comondémero compreende um composto olefinico
contendo uma ou mais ligag¢des duplas polimerizaveis, ou
um derivativo correspondente.

10.- “INIBICAO DA MATURAGAO DE
OSTWALD EM FORMULACOES QUIMICAS”, como reivindicado em 9,
caracterizado dita composigao por adicionalmente
compreender pelo menos um segundo ingrediente levemente
solavel em agua.

11.- “INIBICAO DA  MATURACAO DE
OSTWALD EM FORMULACOES QUIMICAS”, como reivindicado em 9,
caracterizado dita composigdo  por ser usada numa
aplicagdo selecionada do grupo consistindo de: uma
tintura, um pigmento, um farmacéutico, uma tinta, um
revestimento, uma resina, um combustivel, tratamento de
gas, um lubrificante, um detergente, e cuidados pessoais.

12.-  “INIBICAO DA MATURAGCAO DE
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OSTWALD EM FORMULACOES QUIMICAS”, como reivindicado em 9,
caracterizada dita composigao por compreender de
aproximadamente 1% por peso a aproximadamente 65% por
peso do ingrediente levemente solivel em agua.

13.- “INIBICAO DA MATURACAO DE

OSTWALD EM FORMULACOES QUIMICAS”, como reivindicado em 9,

caracterizada dita composigéao por compreender um
concentrado de suspensao aquosa ou formulacgao
suspoemulsdo.

14.-  “INIBICAO DA MATURAGCAO DE

OSTWALD EM FORMULACOES ouiMICcAS”, como reivindicado em 9,
caracterizada dita composicdo por compreender pelo menos
um segundo dispersante.

15.-  “INIBICAO DA MATURAGCAO DE
OSTWALD EM FORMULAGCOES QUIMICAS”, como reivindicado em 9,
caracterizada dita composicgao por adicionalmente
compreender um agente de surfactante umectante, um
adjuvante, um auxiliar de formulacdo ou suas combinacdes.

16.- “INIBICAO DA  MATURACAO DE
OSTWALD EM FORMULACOES QUIMICAS”, caracterizado um método
de formular uma formulacdo agricola por compreender:
prover um herbicida fenéxi levemente solavel em agua e um
dispersante compreendendo um derivativo soluvel em agua
de um copolimero alternador ou um sal agriculturamente
aceitavel correspondente, em que o copolimero alternador
compreende um residuo de um primeiro comondémero e um

residuo de um segundo comondémero, € em dJgue O primeiro
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comondmero compreende um oxiacido a,BR-insaturado, ou um
anidrido ou outro derivativo correspondente, e em que O
segundo comondémero compreende um composto olefinico
contendo uma ou mais ligacdes duplas polimerizaveis, ou
um derivativo destas.

17.- “INIBICAO DA MATURAGCAO DE
OSTWALD EM FORMULACOES QUIMICAS”, como reivindicado em 16
caracterizado dito método por o herbicida fendéxi
levemente soluvel em Aagua ser selecionado do grupo
consistindo de: é&acido 2,4-diclorofendxiacético; &acido
propidénico 2,4-diclorofendxi; acido butirico 2,4-
diclorofenéxi; acido 2,4,5-triclorofenoxiacético; &cido
2-metil-4-clorofendéxiacético; acido propidénico 2-metil-4-
clorofendéxi; &cido butirico 2-metil-4-clorofendxi; e suas
combinacdes.

18.- “WINIBICAO DA MATURACAO DE
OSTWALD EM FORMULACOES QUIMICAS”, como reivindicado em
16, caracterizado dito método por adicionalmente
compreender dispersar a formulacdo agricola num médio
aquoso para formar uma suspensdo diluida de um herbicida
fendéxi levemente soluvel em agua.

19.- “INIBICAO DA MATURAGCAO DE
OSTWALD EM FORMULACOES QUIMICAS”, como reivindicado em
1o, caracterizado dito método por adicionalmente
compreender pulverizar a formulagdo agricola.

20.-  “INIBICAO DA MATURACAO DE

OSTWALD EM FORMULACOES QUIMICAS”, caracterizada uma
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composicdo agricola por compreender: um herbicida fendxi
levemente soluvel em agua; e um dispersante, em que dito
dispersante compreende um derivativo soluavel em agua
agriculturamente aceitavel de um copolimero alternador ou
um sal agriculturamente aceitavel correspondente, em que
dito copolimero alternador compreende um residuo de um
primeiro comondmero e um residuo de um segundo
comondmero, € em que o primeiro comondmero compreende um
oxiacido a,B-insaturado, ou um anidrido ou outro
derivativo correspondente, e em que o segundo comondmero
compreende um composto olefinico contendo uma ou mais

ligacdes duplas polimerizaveis, ou um derivativo destas.



172

FIG. 1
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Resumo
“INIBICAO DA MATURACAO DE OSTWALD EM FORMULACOES
QUfMICAS” - O objeto da invencdo ¢é uma formulagdo
contendo um ingrediente levemente solavel em agua e o
método para preparar a dita formulagdo. A formulagdo a
base de farelo compreende um ingrediente levemente
soluvel em agua e um dispersante compreendendo um soluvel
em 4&agua ou dispersivel em &gua, derivativo de um

copolimero alternador ou um sal correspondente.
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