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(57) Abstract: The invention relates to a confocal sensor System (A) by means of which a focal point (BP) generated thereby is
moved along aVisual axis (4), orthogonal to the x, y plane of an X, y, z coordinate System, to atarget z coordinate of apoint (P) to be
measured of a surface (7) to be measured of an object (B), wherein alight intensity (1(z)) of the light reflected by the surface (7),
which is dependent on a distance of the focal point (BP) along the z axis to the point (P), isdetected and isused in determining the
actual z coordinate (Z;) of the point (P) by means of an evaluation device (21).

(57) Zusammenfassung:
[ Fortsetzung auf der néchsten Seite]
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Mittels eines konfokalen Sensorsystems (A) wird ein durch dieses erzeugter Brennpunkt (BP), entlang einer zur x-, y-Ebene eines
X-, ¥-, z-Koordinatensystems orthogonalen optischen Achse (4), in eine Soll-z-K oodinate eines zu vermessenden Punktes (P) einer
zu vermessenden Oberflache (7) eines Objektes (B) verschoben, wobel eine von einem Abstand des Brennpunktes (BP) entlang
der z-Achse zum Punkt (P) abhéngige Lichtintensitét (I(z)) des von der Oberfléche (7) reflektierten Lichts erfasst und mit dieser
mittels einer Auswerteeinrichtung (21) die Ist-z-Koordinate (Z,) des Punktes (P) bestimmt wird.
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payment of aprotest fee.

=
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contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims: 1-7, 12-24, 29-34

Confocal method and device for measuring a homogeneously reflecting surface at a
plurality of points. The sensor System and the object are moved in the z direction and the
light intensity development I(z) is measured. A separate measuring device measures the
absolute spatial position of the sensor. The z-coordinate of the measuring point is
determined as the z coordinate of the maximum of the light intensity development 1(z)
standardized by comparison with a previously determined light intensity development
and the absolute spatial position of the sensor.

2. Claims: 8, 25

Confocal method and device for measuring a homogeneously reflecting surface at a
plurality of points. The sensor System and the object are moved relative to each other in
the z direction and two intensity values are measured. A separate measuring device
measures the absolute spatial position of the sensor. The two values are adapted to a
previously determined intensity development I(z) and the z coordinate of the point to be
measured is determined by means of the measurement of the absolute spatial position of
the sensor.

3. Claims: 9, 26

Bi-confocal method and device for measuring a homogeneously reflecting surface at a
plurality of points. The sensor System and the object are moved relative to each other in
the z direction and two intensity values are measured for the same z coordinates and for
the two confocal geometries. A separate measuring device measures the absolute spatial
position of the sensor. The two values are adapted to two intensity developments u (z)
and 12(z) each previously determined respectively in the two confocal geometries, and
the z coordinate of the point to be measured is determined by means of the measurement
of the absolute spatial position of the sensor.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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4. Claims: 10, 27

Chromatic confocal method and device for measuring a homogeneously reflecting
surface at a plurality of points. The sensor System and the object are moved relative to
each other in the z direction and a value of the intensity at a z position is measured for
the different wavelengths. A separate measuring device measures the absolute spatial
position of the sensor. The measured values are adapted to intensity developments
previously determined for the same wavelengths and the z coordinate of the point to be
measured is determined by means of the measurement of the absolute spatial position of
the sensor.

5. Claims: 11, 28

Method and device for measuring the gradient of a homogeneously reflecting surface at a
plurality of points. The sensor System and the object are moved relative to each other in
the x-y plane and two values of the intensity are measured for the same z coordinates
and for the two x-y positions. A separate measuring device measures the absolute spatial
position of the sensor. The two values are adapted to two intensity developments each
previously determined and as a function of the change in gradient of the surface and the
gradient for each measuring point is determined by means of the measurement of the
absolute spatial position of the sensor.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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2. Anspriiche Nr.
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3. Anspriiche Nr.
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Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. D Dader Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Reoherchenberioht auf alle reoherchierbaren Anspriiche.

-3 D Dafir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hétte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Geblhren aufgefordert.
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Bemerkungen hinsichtlich [ 1 Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs '—'gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebihr gezahlt.

[ Toie zusatzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
'—'jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

_IDie Zahlung der zusatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/21 0 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Di e internati onal e Recherchenbehdrde hat festgestel I1t, dass diese
i nternati onal e Anmel dung mehrere (Gruppen von) Erfi ndungen enthal t,

namlich:
1. Anspriche: 1-7, 12-24, 29-34

Konfokal e Verfahren wund Vorri chtung zu Vermessung einer
homogen refl ekti erenden Oberfl &che in einem Viel zahl von
Punkten . Das Sensorsystem und das Objekt werden entl ang der
z-Ri chtung bewegt und das Lichti ntensi tatsverl auf 1(z) wird
gemessen . Eine abgetrennte Messeinri chtung mi sst die

absol ute raumliche Position des Sensors. Die z-Koordi nate
des Messpunktes wird ermittel t, als die z-Koordi nate des
Maximums des Lichti ntensi tatsverl auf |(z) normalisiert durch
die Vergl eichung mit einer vorab ermittel te

Li chti ntensi tatsverl auf und die absol ute raumliche Position

des Sensors.

2. Anspriche: 8, 25

Konfokal e Verfahren wund Vorri chtung zu Vermessung einer
homogen refl ekti erenden Oberfl &che in einem Vielzahl von
Punkten . Das Sensorsystem und das Objekt werden entl ang der
z-Ri chtung rel ati v zu einander bewegt und zwei Werte der
Intensi tdt werden gemessen. Eine abgetrennte Messeinri chtung
mi sst die absol ute raumliche Position des Sensors. Die zwei
Werte werden an einem vorab ermittel ten Intensi tatsverl auf
I (z) angepasst und anhand der Messung der absol uten
rauml i chen Position des Sensors, die z-Koordi naten des zu
vermessenden Punkts wird bestimmt.

3. Anspriche: 9, 26

Bi -Konfokal e Verfahren und Vorri chtung zu Vermessung einer
homogen refl ekti erenden Oberfl &che in einem Vielzahl von
Punkten . Das Sensorsystem und das Objekt werden entl ang der
z-Ri chtung rel ati v zu einander bewegt und zwei Werte der
Intensi tdt werden in der gleichen z-Koordi nate und in den
zwei konfokal en Geometrien gemessen. Eine abgetrennte

Messei nri chtung mi sst die absol ute rdumliche Position des
Sensors. Die zwei Werte werden an zwei jewei |s in der zwei
konfokal en Geometrien vorab ermittel ten Intensi tatsverl &ufe
11(z) und 12(z) angepasst und anhand der Messung der

absol uten rdumlichen Position des Sensors, die z-Koordi naten
des zu vermessenden Punkts wird bestimmt.

4. Anspriche: 10, 27

Chromati sche konfokal e Verfahren und Vorri chtung zu

Vermessung einer homogen refl ekti erenden Oberfl &che in einem
Viel zahl von Punkten. Das Sensorsystem und das Objekt werden
entl ang der z-Ri chtung rel ati v zu einander bewegt und einen
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Wert der Intensi tdt an eine z-Posi tion wird fur die

verschi edenen Well enl &ngen gemessen. Eine abgetrennte
Messeinri chtung mi sst die absol ute raumliche Position des
Sensors . Di e gemessene Werte werden an flr die gleichen
Wel | enl angen vorab ermittel ten Intensi tatsverl &ufe angepasst
und anhand der Messung der absol uten raumlichen Position des
Sensors, die z-Koordi naten des zu vermessenden Punkts wird
bestimmt.

5. Anspriche: 11, 28

Verfahren und Vorri chtung zu Vermessung der Stei gung einer
homogen refl ekti erenden Oberfl &che in einem Viel zahl von
Punkten. Das Sensorsystem und das Objekt werden entl ang der
x-y-Ebene rel ati v zu einander bewegt und zwei Werte der
Intensi tat werden in der gleichen z-Koordi nate und in den
zwei X-y-Posi tionen gemessen. Eine abgetrennte

Messeinri chtung mi sst die absol ute raumliche Position des
Sensors . Die zwei Werte werden an zwei jewei |s in der zwei
vorab ermittel ten Intensi tatsverl &aufe und in Abhangigkei t
von Stei gungsadnderung der Flache angepasst und anhand der
Messung der absol uten rdumlichen Position des Sensors, die
Stei gung fur jedes Messpunkt erfasst wird.
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