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(67) Die Erfindung betrifft ein Rotationsviskosimeter mit erweitertem Anwandungsbereich zur Bestimmung der
FlieRBeigenschaften flieRfahiger Medien, insbesondere Fluide, die als Ausgangs- und Zwischenprodukte bei der
Verarbeitung in Spinn-, Beschichtungs- und anderen Formgebungsprozessen der stoffwandeinden Industrie
cingesetzt werden. Der Innenzylinder des Rotationsviskosiineters ist als ruhender Priifkdrper ausgebildet und in
axialer Richtung zum rotierenden Aufenzylinder verstellbar angeordnet. Sowohl der zylindrische als auch ein
zusétzlicher, zwischen der Stirnseite des Priifkdrpers und dem Boden des AuRenzylinders befindlicher in seiner Dicke
verdnderlicher Scherspalt sind (iber die im Innenzylinder angeordnete Kammer mit giner DruckmeBeinrichtung
verbunden. Der Drehbewegung des AuBenzylinders entgegen wirkt das durch das Medium und die
Geriitedimensionierung bedingte MeBmoment, das erfalt und einam Wandler ais Information {iber die reinviskosen
Eigenschaften der MeRsubstanz zugefihrt wird. Gleichzeitig wird durch die Scherung im zusétzlichen Scherspalt eine
Druckdifferenz zwischen der fraisn Umgebung und einer MeBkammer hervorgerufen, die mit siner
DruckmeBeinrichtung zur Bestimmung der elastischun Eigenschaften des Fluids herangezogen wird.
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Patentanspruch:

Rotationsviskosimeter mit erweitartem Anwendunrgsbereich zur Bestimmung der FlieBeigenschaften
flieRfahiger Medien mit einem AuBenzylinder, einem mit einer MeRkammer versehenen Innenzylinder,
einem zwischen AuBenzylinder und Innenzylinder liegenden Scherspalt, der Druckmafeinrichtung
und einer DrehmomentenmeReinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dal® der Innenzylinder (10) als
ruhender Priifkdrper ausgebildet und in axialer Richtung zum rotierenden AuRenzylinder (11)
verstellbar angeordnetist und daR die Scherspaite (14; 17) liber die im Innenzylinder (10) angeordnete
MeRkammer (13) mit der DruckmeReinrichtung (19) verbunden sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwsndungsgeblet der Erlindung

Die Erfindung betrifft ein Rotationsviskosimeter mit erwaitertem Anwond:ingsbereich zur Bestimmung der FlieBeigenschaften
flieRfahiger Medien. Dies betrifft insbesondere Fluide, die als Ausgangs- und Zwischenprodukte bei der Verarbeitung in Spinn-,
Beschichtungs- und anderen Formgebungsprozessen der stoffwandelnden Industrie eingesetzt werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In der DE-OS 2149720 ist sine speziells Vorrichtung zur Normalkraftmessung bei Kegel-Platte bzw. Platte-Platte-Viskosimetern
beschrieben, die eine genaue Bestimmurig und Einstellung des Abstandes zwischen den Rotationskdrparn erméglicht und
gleichzeitig dessen Konstanz wihrend des MeBvorganges sichert.

Bei dem Rotationsrheometer gemiR DE-PS 2314670 wird div Messung der auf eine Scheibe wirkende Normalkraft durch die
Leistungsaufnahma eines Servomotors ermdglicht, der die federnd angeordnsten Rotationskdrper in eine Lage zuriickstellt, die
dem Zustand vor der Normalkraftmaessung entspricht.

Beiden Ldsungen haftet als Narhteil der hohe technisch Aufwand an sowie der Kompliziertheit des Aufbaues, die Erschwernisse
und hohe Anforderungen bei der Durchfillirung des MeBvorganges mit sich bringt.

Inder DD-PS 225215 werden ein Vierfahren und eine Vorrichtung zum Nachweis viskoelastischer Eigenschaften beschrieben, Die
Vorrichtung besteht im wesentlichen aus zwei ineinanderliegenden feststehenden Behéltern, die eine spaitférmige Kammer
bilden, aus einer im inneren Behlter vorhandene zylindrische Kammer und eines zwischen den Béden der Behélter
angeordneten Platte, die Gber eine durch die zylindrische Kammer verlaufende Spindel gedreht wird.

An die spaltférmige Kammer sind ein Druckmesser und ein Entiiftungshahn angeschiossen.

Durch Rotation der Platte wird im MeBspait ein radialer Druckgradient aufgebaut, der 2u Anderungen in der Fiillhshe des
MeBmediums und des Atmosphérendruckes in der spaltférmigen Kammer fithit, woraus wiederun die MeRergebnisse
abgeleitet werden.

Der Nachieil der Vorrichtung besteht darin, 4aB ss relativ groBer konstruktiver Aufwendungen zur exakten Halterung der
rotierenden Platte bedarf, und daB die zwischon den Behilterb&den auftretende Schersirmung hiufig durch Instabilitéten und
Turbulenzerscheinungen gestdrt wird, die die Anwendbarkeit dieser Vorrichtung betrichtiich einschrénken.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat zum Ziel, ein leicht handhabbares Rotationsviskosimeter zu gestalten, das einen nur relativ geringen
technischen Aufwvand erfordert und eine umfassende Anwendbarkeit gewéhrleistet.

3
Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindunglag die Aufgabe zugrunde, ein Rotationsviskosimeter zu entwickeln, das sinen unkomplizierten Aufvau besitzt und
sowohl die Realisierung einer stabilen und ungestdrtan Scherstrdimung ermdglicht als auch eine zusétzliche MeBmaglichkeit zur
Erfassung viskoelastischer FlieBeigenschaften beinhaltet. ErfindungsgemiB ist die Aufgabe gel5st worden, indem der
Innenzylinder des Rotationsviskosimaters als ruhender Priifkdrper ausgebildet und in a»ialer Richtung zum rotierenden
AuBenzylinder verstellbar angeordnetist und daB dis Scherspalte iiber die im Ianenzylinder angeardnete MeBkammer mit einer
DruckmeRBeinrichtung verbunden sind.

Mit dieser Ldsur:g wird erreicht, daB trotz der einfachen und 8konomisch realisierbaren Konstruktion nicht nur die
viskoelastischen Eigenschaften eines Fluids, sondern auch glsichzeitig die von viskosen Eigenschaften meBbar sind. Hinzu
kommt die leichtere Handhabbarkeit des Gerites fiir die Anwender.

Mit der ertindungsgem&Ren L8sung kénnen vorteilhail. solche Scherstrdmungen realisiert werden, die hinsichtlich von
Instabilitdten und Turbulenzerscheinungen wenig stéranfallig sind.
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Ausfihrungsbelspiel

Anhand einer Zeichnung soll mit einem Ausfihrungsbeispiel dia Erfindung erliutert werden. Die Zeichnung zeigt das
Rotationsviskesimeter im Schnitt.

Aufdem mit der Offnung 1versehenen Hauptfiansch 2 sind mit Hilfe der Trageinrichtung 3 die Halterung 4 mit der Stellmutter 5
angeordnet.

Durch die Fiibrung 8 in der Halterung 4 erstreckt sich der in seiner axialen Richtung mit der Bohrung 7 versehene
Flbrungszylinder 8, der an seinem oberen Ende mit in die Stellmutter 5 eingreifendem Gewinde 9 versehen ist und an seinem
unterem Ende einen als Priifkdrper 10 ausgebildeten Zylinder aufweist. Dieser Priifkérper 10 taucht mit einem Teil des
Fihrungszylinders 8 in den rotierenden AuBenzylinder 11 ein und ist mit der tiber die Offnung 12 zugingliche, in die Bohrung 7
milndende MeBkammer 13 versehen.

Zwischen der AuBenwand des feststehenden Prifk8rpers 10 und der Innenwand des rotierenden Aufenzylinders 11 befindet
sich der tingférmige Scherspalt 14 und zwischen dem ebenen Boden 15 des AuBenzylinders 11 und der gleichfalls ebenen
Stirnseite 16 das Priifkbrpers 10 der zusatzliche Scherspalt 17.

Whéhrend die Dicke des ringférmigen Sche.spaltes 14 unverinderlich ist, 188t sich cie des zusitzlichen Scherspaltes 17 durch
axiale Verschiebung des Priifk8rpers 10 iber den Fiihrungszylinder variieren.

An den mit der Bohrung 7 des Fihrungszylinders 8 verbundenen Anschlustutzen 18 ist die DruckmeBeinrichtung 19
angeschlossen,

Nicht dargestelitsind das Antriebsorgan fiir den AuBenzylinder 11 und die Einrichtung zur Messung des MeBmomentes aus dem
ringférmigen Scherspalt. .

Nachdem das zu untersuchende Medium ber die Offnung 1 des Hauptflansches 2 in den becherfdrmigen AuBenzylinder 11
singegeben worden ist, wird dieser von einem nicht dargesteliten Motar in Drehung versetzt. Die Scherbelastung D des Mediums
wird durch Variation der Winkelgeschwindigkeit w des rotierenden AuBenzylinders 11, des Radius R des Priifkbrpers
{Innenzylinder) 10 und der Spalthhe H des zusitzlichen Scherspaltes 17 definiert. Sie wird durch die Gleichung

w-R
A

verkdrpert und liegt im Bereich 107" 8~ bis 10~4s~".

Das zu untersuchende PUR in Dimethanamid wird einer Belastungvon D = 1..,10%s™" unterzogen, wobei R = 15,8mm feststeht
und H = 0,1...2mm sowie w dagegen zwischen 0,1 bis 255" variert wird.

Die MegroRe aus dem zusétzlichen Scherspalt 17 wird an der DruckmeBeinrichtung 19, die aus dem ringférmigen

Scherspalt 14 an einer nicht dargeste!iten MeBeinrichtung besteht, abgenommen.

Die Festlegung der snzuwendenden Scherbelastung erfolgt durch den Fachmann je nach zu untersuchendem Medium.
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