
(57)【要約】
本明細書にて開示される発明は、 1つの実施態様にて、単一成形された構造を有するゴル
フボールであり、ゴルフボールが、エチレン -ビニルアセテートコポリマー、熱可塑性エ
ラストマーおよび発泡剤を含む組成物から発泡され、そのゴルフボールが、 (i)  約 1.6～
約 2.4インチの範囲の径； (ii)　約 10～約 28グラムの範囲の重量；および、 (iii)  約 0.30
～約 0.45の範囲の回復値係数を有するゴルフボールに係る。もう 1つの実施態様にて、本
発明は、単一成形された構造を有するゴルフボールであり、そのゴルフボールは、大半重
量のエチレン -ビニルアセテートコポリマー；少量重量の熱可塑性エラストマーを含む組
成物から発泡され、熱可塑性エラストマー材料は、 (i)  動的に加硫されたエラストマー -
熱可塑性樹脂ブレンド基体の熱可塑性エラストマー、 (ii)　スチレントリ -ブロックコポ
リマー熱可塑性エラストマーおよび (iii)  エチレン -α -オレフィンコポリマー熱可塑性
エラストマーの 1つ以上と発泡剤とである。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
単 一 成 形 さ れ た 構 造 を 有 す る ゴ ル フ ボ ー ル で あ り 、 ゴ ル フ ボ ー ル 全 体 が 、 エ チ レ ン -ビ ニ
ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー 、 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー お よ び 発 泡 剤 を 含 む 組 成 物 か ら 発 泡 さ れ
る ゴ ル フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
ゴ ル フ ボ ー ル が 、 (i)  約 1.6～ 約 2.4イ ン チ の 範 囲 の 径 ； (ii)　 約 10～ 約 28グ ラ ム の 範 囲
の 重 量 ； お よ び 、 (iii)  約 0.30～ 約 0.45の 範 囲 の 回 復 値 係 数 を 有 す る 、 請 求 項 1に 記 載 の
ゴ ル フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 ３ 】
エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー が 、 組 成 物 の 約 0～ 約 99重 量 %の 範 囲 で あ る 、 請 求
項 1に 記 載 の ゴ ル フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 ４ 】
熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー が 、 組 成 物 の 約 0～ 約 99重 量 ％ の 範 囲 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の ゴ ル
フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 ５ 】
発 泡 剤 が 、 組 成 物 の 約 1～ 約 10重 量 ％ の 範 囲 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の ゴ ル フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 ６ 】
エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー が 、 重 量 で 、 約 15％ ～ 約 18％ の 範 囲 の ビ ニ ル ア セ
テ ー ト 含 量 を 有 す る 、 請 求 項 1に 記 載 の ゴ ル フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 ７ 】
熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー が 、 約 40～ 約 90の 範 囲 の シ ョ ア 硬 度 を 有 す る 、 請 求 項 1に 記 載 の ゴ
ル フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 ８ 】
熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー が 、 (ｉ )  動 的 に 加 硫 し た エ ラ ス ト マ ー -熱 可 塑 性 樹 脂 ブ レ ン ド を
基 体 と す る 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 、 (ii)  ス チ レ ン ト リ -ブ ロ ッ
ク コ ポ リ マ ー 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー お よ び (iii)  エ チ レ ン -α -オ レ フ ィ ン コ ポ リ マ
ー 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー の う ち の 1つ 以 上 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の ゴ ル フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 ９ 】
熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー が 、 ス チ レ ン ト リ -ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー で あ
る 、 請 求 項 1に 記 載 の ゴ ル フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 １ ０ 】
ス チ レ ン ト リ -ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー が 、 ス チ レ ン -ブ タ ジ エ ン -ス チ
レ ン ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー 、 ス チ レ ン -エ チ レ ン /ブ チ レ ン -ス チ レ ン ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー ま
た は そ れ ら の 組 み 合 わ せ で あ る 、 請 求 項 9に 記 載 の ゴ ル フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 １ １ 】
ス チ レ ン ト リ -ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー が 、 ス チ レ ン -エ チ レ ン /ブ チ レ
ン -ス チ レ ン ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー で あ る 、 請 求 項 9に 記 載 の ゴ ル フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 １ ２ 】
さ ら に 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン を 含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の ゴ ル フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ 】
ポ リ プ ロ ピ レ ン が 、 組 成 物 の 約 1.5重 量 ％ ～ 約 10重 量 ％ の 範 囲 で あ る 、 請 求 項 12に 記 載 の
ゴ ル フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 １ ４ 】
さ ら に 、 ポ リ エ チ レ ン を 含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の ゴ ル フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 １ ５ 】
ポ リ エ チ レ ン が 、 組 成 物 の 約 1.5重 量 ％ ～ 約 10重 量 ％ の 範 囲 で あ る 、 請 求 項 14に 記 載 の ゴ
ル フ ボ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ 】
少 な く と も 以 下 の 工 程 ：
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　 エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー お よ び 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー を 含 む 成 分 か ら 高
分 子 組 成 物 を 配 合 し ；
　 そ の 高 分 子 組 成 物 を 発 泡 剤 と 合 わ せ て 、 供 給 原 料 を 生 成 さ せ ；
　 実 質 的 に 球 形 を 有 す る 金 型 に そ の 原 料 を 射 出 成 形 し ；
　 金 型 を 冷 却 し て 、 ゴ ル フ ボ ー ル を 形 成 す る ；
を 含 む 単 一 成 形 さ れ た 構 造 を 有 す る ゴ ル フ ボ ー ル を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
攪 拌 水 浴 で ゴ ル フ ボ ー ル を ク エ ン チ す る 工 程 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 16に 記 載 の ゴ ル フ ボ ー
ル を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー が 、 組 成 物 の 約 0～ 約 99重 量 %の 範 囲 で あ る 、 請 求
項 16に 記 載 の ゴ ル フ ボ ー ル を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー が 、 組 成 物 の 約 0～ 約 99重 量 %の 範 囲 で あ る 、 請 求 項 16に 記 載 の ゴ ル
フ ボ ー ル を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
請 求 項 16の 方 法 に 従 い 製 造 さ れ る 単 一 成 形 さ れ た 構 造 を 有 す る ゴ ル フ ボ ー ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　
　 本 出 願 は 、 2003年 1月 21日 に 出 願 し た U.S特 許 出 願 No． 10/347,720の 一 部 継 続 出 願 で あ り
、 そ の 出 願 は 、 そ の 全 体 を 参 考 と す る こ と に よ っ て 本 明 細 書 に 組 み 込 む 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　
　 本 発 明 は 、 概 し て 、 ゴ ル フ ボ ー ル に 関 し 、 さ ら に 詳 し く は 、 短 い コ ー ス (shorter)お よ
び “ コ ー ス 外 の (off-course)” プ レ ー に 適 す る 単 一 成 形 さ れ た 構 造 を 有 す る ワ ン ピ ー ス ゴ
ル フ ボ ー ル ； お よ び 、 そ れ ら に 関 す る 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　
　 ゴ ル フ ボ ー ル は 、 従 来 、 3つ の 異 な る 群 ； つ ま り 、 (1)  単 一 成 形 さ れ た 構 造 を 有 す る ワ
ン ピ ー ス ゴ ル フ ボ ー ル 、 (2)  積 層 さ れ た (す な わ ち 、 2以 上 の 同 心 円 ピ ー ス )構 造 を 有 す る
マ ル チ ピ ー ス ゴ ル フ ボ ー ル お よ び (3)  積 層 さ れ た (す な わ ち 弾 性 糸 を 巻 き つ け ら れ た 芯 )
構 造 を 有 す る 巻 き つ き ら れ た ゴ ル フ ボ ー ル に 分 類 さ れ る 。 そ れ ら の プ レ ー 特 性 が 異 な る の
で 、 ゴ ル フ ボ ー ル 構 造 の こ れ ら 3つ の 別 個 の 群 の う ち の 物 理 的 お よ び 構 造 的 差 異 は 、 非 常
に 顕 著 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 巻 き つ け ら れ た ゴ ル フ ボ ー ル (ス リ ー ピ ー ス ゴ ル フ ボ ー ル と 称 さ れ る こ と も し ば し ば あ
る )は 、 例 え ば 、 概 し て 、 固 体 ま た は 半 固 体 中 心 の 周 り に 張 力 下 巻 か れ た 加 硫 ゴ ム 糸 か ら
製 造 さ れ て 巻 き つ け ら れ た 芯 を 形 成 す る 。 巻 き つ け ら れ た 芯 は 、 つ い で 、 1つ 以 上 の 弾 力
性 の あ る 保 護 材 料 の 一 層 ま た は 多 層 カ バ ー 内 に 包 ま れ る 。 同 様 に 、 マ ル チ ピ ー ス ゴ ル フ ボ
ー ル は 、 概 し て 、 そ の 上 に 一 ま た は 多 カ バ ー 層 を 有 す る 中 実 の 弾 性 芯 か ら 製 造 さ れ る 。 積
層 さ せ た ゴ ル フ ボ ー ル の 両 方 の タ イ プ に て 、 内 部 層 の 材 料 は 、 著 し く 変 動 し や す く 、 他 方
、 最 外 殻 の カ バ ー の 材 料 は 、 最 も 一 般 的 に は 、 バ ラ タ (balata)ま た は SURLYN(E.I. duPont
 de Nemours and Company， United States)の い ず れ か で あ る 。 こ れ に 関 し て は 、 SURLYN
は 、 よ り 強 力 で 、 よ り 耐 久 性 の カ バ ー を 提 供 し 、 他 方 、 バ ラ タ は 、 わ ず か な さ ら な る ス ピ
ン コ ン ト ロ ー ル を 生 ず る ソ フ ト カ バ ー を 提 供 す る と 考 え ら れ る 。 カ バ ー 層 の 材 料 に か か わ
ら ず 、 積 層 さ れ た 構 造 を 有 す る ゴ ル フ ボ ー ル は 、 と り わ け 、 よ り 良 好 な 飛 行 お よ び 飛 距 離
特 性 を 達 成 す る た め に 長 年 に わ た っ て 著 し く 発 展 し て き た (新 し い 合 成 ポ リ マ ー と そ の 他
の 特 殊 化 学 品 の 開 発 に よ り 、 一 部 、 革 新 が 可 能 と な っ た )。 事 実 、 U.S.特 許 商 標 庁 に よ っ
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関 連 出 願 に 対 す る ク ロ ス リ フ ァ レ ン ス

技 術 分 野

発 明 の 背 景



て 保 有 さ れ て い る サ ー チ 可 能 な デ ー タ ベ ー ス は 、 か く し て 、 数 千 の U.S.特 許 が 積 層 さ れ た
構 造 を 有 す る ゴ ル フ ボ ー ル に 関 す る 発 明 に つ い て 発 行 さ れ て い る こ と を 現 す 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 対 照 的 に 、 単 一 成 形 さ れ た 構 造 を 有 す る ワ ン ピ ー ス ゴ ル フ ボ ー ル は 、 典 型 的 に は 、 均 質
な 質 量 の 成 形 可 能 な 合 成 材 料 か ら 形 成 さ れ る 。 こ の よ う に 、 こ の タ イ プ の 構 造 を 有 す る ゴ
ル フ ボ ー ル は 、 概 し て 、 均 質 な 組 成 を 有 し (す な わ ち 、 各 ボ ー ル の 内 部 と 外 部 と の 間 で 、
組 成 は 、 実 質 的 に 均 一 で あ る )； 概 し て 、 別 個 の 外 部 保 護 カ バ ー が 存 在 し な い 。 単 一 成 形
さ れ た 構 造 を 有 す る ワ ン ピ ー ス ゴ ル フ ボ ー ル は 、 当 分 野 で 公 知 で あ り 、 長 年 に わ た っ て 、
特 許 文 献 に 記 載 さ れ て い る 。 こ の 件 に 関 す る 例 と し て は 、 U.S.特 許 No． 3,238,156； U.S.
特 許 No． 3,239,228； U.S.特 許 No． 3,241,834； U.S.特 許 No． 3,313,545； U.S.特 許 No． 3,3
73,123； U.S.特 許 No． 3,384,612； U.S.特 許 No． 3,421,766； U.S.特 許 No． 3,438,933； U.S
.特 許 No． 3,452,986； U.S.特 許 No． 3,992,014； U.S.特 許 No． 4,165,877； U.S.特 許 No． 4,
266,772； U.S.特 許 No． 4,836,552； U.S.特 許 No． 4,839,116； U.S.特 許 No． 5,082,285； U.
S.特 許 No． 5,330,837； お よ び 、 U.S.特 許 No． 6,227,924が 挙 げ ら れ る 。 概 し て 、 こ れ ら 特
許 に 記 載 さ れ て い る 単 一 の ゴ ル フ ボ ー ル は 、 練 習 用 に つ い て の み 適 合 し 、 競 技 用 プ レ ー に
は 適 合 し な い 。 し か し 、 さ ら に 重 要 な こ と に は 、 こ れ ら の 特 許 は 、 ワ ン ピ ー ス ゴ ル フ ボ ー
ル に 関 し て は 、 特 に 新 し く 開 発 さ れ た 合 成 ポ リ マ ー お よ び そ の 他 の 特 殊 化 学 品 の 使 用 に 関
し て 、 長 年 に わ た っ て 、 比 較 的 少 な い 技 術 的 な 工 夫 し か な さ れ て い な い こ と を 現 す 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 に 、 多 数 の 試 み が 単 一 成 形 さ れ た 構 造 を 有 す る ワ ン ピ ー ス ゴ ル フ ボ ー ル を 製 造 す る た
め に な さ れ て き た が 、 比 較 的 に 軽 量 で 、 か つ 、 積 層 構 造 の ゴ ル フ ボ ー ル の そ れ の よ う に ク
ラ ブ フ ェ ー ス を は ね る （ ポ ッ プ オ フ す る （ pop off） ） ワ ン ピ ー ス ゴ ル フ ボ ー ル は 、 未 だ
、 開 発 さ れ て い な い 。 ま た 、 大 き な 弾 性 お よ び 弾 み 特 性 を 有 し 、 短 い コ ー ス か ま た は コ ー
ス 外 の プ レ ー に 適 し た ワ ン ピ ー ス ゴ ル フ ボ ー ル は 、 い ま だ な お 、 開 発 さ れ て い な い 。 し た
が っ て 、 当 分 野 に て 、 単 一 成 形 さ れ た 構 造 を 有 す る 新 規 ゴ ル フ ボ ー ル に 対 す る 要 求 お よ び
そ れ ら に 関 す る 製 造 方 法 に 対 す る 要 求 が な お 存 在 す る 。 本 発 明 は 、 こ れ ら の 要 求 を 満 た し
、 さ ら に 関 連 す る 利 点 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　
　 つ ま り 、 本 発 明 は 、 概 し て 、 ゴ ル フ ボ ー ル に 関 し 、 さ ら に 詳 し く は 、 短 い コ ー ス (例 え
ば 、 パ ー 3コ ー ス )お よ び “ コ ー ス 外 の (off-course)” プ レ ー に 適 合 し た 単 一 成 形 さ れ た 構
造 を 有 す る ワ ン ピ ー ス ゴ ル フ ボ ー ル お よ び そ れ に 関 連 す る 製 造 方 法 に 関 す る 。 1つ の 実 施
態 様 に て 、 本 発 明 は 、 単 一 成 形 さ れ た 構 造 を 有 す る ゴ ル フ ボ ー ル で あ り 、 ゴ ル フ ボ ー ル 全
体 が 、 エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー 、 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー お よ び 発 泡 剤 を 含
む 組 成 物 か ら 発 泡 さ れ る ゴ ル フ ボ ー ル に 係 る 。 こ の 実 施 態 様 に お け る ゴ ル フ ボ ー ル は 、 (i
)  約 1.6～ 約 2.4イ ン チ の 範 囲 の 径 ； (ii)　 約 10～ 約 28グ ラ ム の 範 囲 の 重 量 ； お よ び /ま た
は 、 (iii)  約 0.30～ 約 0.45、 さ ら に 好 ま し く は 、 約 0.33～ 約 0.42の 範 囲 の 回 復 値 係 数 を
有 す る 。 エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー 成 分 は 、 概 し て 、 合 計 組 成 物 の 約 0～ 約 99
重 量 %の 範 囲 で あ り 、 好 ま し く は 、 合 計 組 成 物 の 約 40～ 約 90重 量 %の 範 囲 で あ り 、 さ ら に 好
ま し く は 、 合 計 組 成 物 の 約 60%～ 約 70重 量 %の 範 囲 で あ る 。 同 様 に 、 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー
成 分 も 、 ま た 、 概 し て 、 合 計 組 成 物 の 約 0～ 約 99重 量 %の 範 囲 で あ り 、 好 ま し く は 、 合 計 組
成 物 の 約 5～ 約 60重 量 %の 範 囲 で あ り 、 さ ら に 好 ま し く は 、 合 計 組 成 物 の 約 10～ 約 25重 量 %
の 範 囲 で あ る 。 ま た 、 発 泡 剤 成 分 は 、 概 し て 、 合 計 組 成 物 の 約 1～ 約 13重 量 %の 範 囲 で あ り
、 好 ま し く は 、 合 計 組 成 物 の 約 5～ 約 9重 量 %の 範 囲 で あ る 。 本 発 明 の ゴ ル フ ボ ー ル を 製 造
す る た め に 使 用 さ れ る 組 成 物 は 、 さ ら に 、 当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る だ ろ う が 、 1つ 以 上
の 加 工 添 加 剤 お よ び /ま た は 着 色 剤 を 含 ん で も よ い 。 例 え ば 、 少 量 の ポ リ プ ロ ピ レ ン 添 加
剤 は 、 あ る 種 の 表 面 欠 陥 、 例 え ば 、 望 ま し く な い 分 岐 ま た は 渦 状 の “ 脳 様 (brain-like)表
面 表 示 を 低 下 さ せ る 傾 向 が あ る の で 、 組 成 物 に 少 量 の ポ リ プ ロ ピ レ ン を 添 加 さ せ る の が よ
い 。 添 加 さ れ る ポ リ プ ロ ピ レ ン の 量 は 、 合 計 組 成 物 の 約 0～ 約 10重 量 %の 範 囲 で あ り 、 好 ま
し く は 、 合 計 組 成 物 の 約 1.5～ 約 6.5重 量 %の 範 囲 で あ り 、 さ ら に 好 ま し く は 、 合 計 組 成 物
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の 約 5～ 約 6重 量 %の 範 囲 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 も う 1つ の 実 施 態 様 に て 、 本 発 明 は 、 単 一 成 形 さ れ た 構 造 を 有 す る ゴ ル フ ボ ー ル で あ り
、 そ の ゴ ル フ ボ ー ル が 、 (i)  大 半 重 量 の エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー ； (ii)　
少 量 重 量 の 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 材 料 ； お よ び 、 (iii)  発 泡 剤 を 含 む 組 成 物 か ら 発 泡 さ
れ る ゴ ル フ ボ ー ル に 係 る 。 本 明 細 書 に 開 示 す る 幾 つ か の 実 施 態 様 に 伴 う 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト
マ ー は 、 (i)  動 的 加 硫 し た エ ラ ス ト マ ー 熱 可 塑 性 樹 脂 ブ レ ン ド ； (ii)　 ス チ レ ン ト リ -ブ
ロ ッ ク コ ポ リ マ ー 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー ； お よ び 、 (iii)  エ チ レ ン -α -オ レ フ ィ ン コ ポ
リ マ ー 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー の う ち の 1つ 以 上 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 な お も う 1つ の 実 施 態 様 に て 、 本 発 明 は 、 単 一 成 形 さ れ た 構 造 を 有 す る ゴ ル フ ボ ー ル の
製 造 方 法 に 係 る 。 こ の 実 施 態 様 に て 、 そ の 方 法 は 、 少 な く と も 以 下 の 工 程 ： エ チ レ ン -ビ
ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー お よ び 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー を 含 む 成 分 か ら 高 分 子 組 成 物 を 配
合 し ； そ の 高 分 子 組 成 物 を 発 泡 剤 と 合 わ せ て 、 供 給 原 料 を 生 成 さ せ ； 実 質 的 に 球 形 を 有 す
る 金 型 に そ の 供 給 原 料 を 射 出 成 形 し ； 金 型 を 冷 却 し て 、 ゴ ル フ ボ ー ル を 形 成 す る 方 法 を 含
む 。 そ の 方 法 は 、 ま た 、 さ ら に 、 攪 拌 水 浴 で ゴ ル フ ボ ー ル を ク エ ン チ す る 工 程 を 含 む 。 本
発 明 は 、 ま た 、 こ れ ら の 方 法 に 従 い 製 造 さ れ る ゴ ル フ ボ ー ル に 係 る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 明 細 書 で 開 示 す る 本 発 明 の こ れ ら お よ び そ の 他 の 態 様 は 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 を 参 考 と
す る と 、 さ ら に 明 瞭 と な ろ う 。
　
　 上 記 し た よ う に 、 本 発 明 は 、 概 し て 、 ゴ ル フ ボ ー ル に 関 し 、 さ ら に 詳 し く は 、 短 い コ ー
ス お よ び “ コ ー ス 外 の (off-course)” プ レ ー に 適 合 し た 単 一 成 形 さ れ た 構 造 を 有 す る ワ ン
ピ ー ス ゴ ル フ ボ ー ル お よ び そ れ に 関 連 す る 製 造 方 法 に 関 す る 。 幾 つ か の 実 施 態 様 に て 、 本
発 明 の ゴ ル フ ボ ー ル は 、 エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー と 混 和 さ れ た 熱 可 塑 性 エ
ラ ス ト マ ー 材 料 を 含 む 。 さ ら に 詳 し く は 、 (i)  1つ 以 上 の 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 材 料 ； (i
i)　 エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー ； お よ び 、 (iii)  短 い コ ー ス 、 “ コ ー ス 外 の
” プ レ ー に 対 し て 非 常 に 望 ま し く す る 高 度 に 望 ま し い 性 質 お よ び 特 性 を 有 す る そ の 他 任 意
の 充 填 剤 お よ び /ま た は 加 工 添 加 剤 を 含 む 組 成 物 か ら 単 一 の ゴ ル フ ボ ー ル を 製 造 し う る こ
と が 発 見 さ れ た 。 例 え ば 、 驚 く べ き こ と に 、 と り わ け 、 こ の よ う な 新 規 な 組 成 物 か ら 製 造
さ れ る ゴ ル フ ボ ー ル は 、 そ れ ら が 高 度 に 弾 性 で あ り (か く し て 、 ク ラ ブ フ ェ ー ス を ヒ ッ ト
オ フ す る 時 に 良 好 な “ ス プ リ ン グ ” 感 覚 を 有 す る )、 耐 久 性 が あ り 、 積 層 さ れ た 構 造 を 有
す る 慣 用 的 な ゴ ル フ ボ ー ル よ り も 約 1/3～ 約 1/2程 度 し か 飛 ば な い の で 、 “ コ ー ス 外 の ” プ
レ ー に 非 常 に 適 し て い る 。 ま た 、 本 発 明 の 単 一 ゴ ル フ ボ ー ル は 、 概 し て 、 多 く の そ の 他 の
タ イ プ の 練 習 ま た は コ ー ス を 外 れ る ゴ ル フ ボ ー ル よ り も 比 較 的 安 価 に 製 造 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 実 施 態 様 の 幾 つ か の 例 に て 、 本 発 明 の ゴ ル フ ボ ー ル は 、 標 準 サ イ ズ (す な わ ち 、 約 1.68
イ ン チ の 径 を 有 す る ゴ ル フ ボ ー ル )の 形 状 に 成 形 し た 発 泡 さ せ た 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー /エ
チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー の 混 合 物 製 で あ る 。 し か し 、 非 標 準 サ イ ズ の 単 一 ゴ
ル フ ボ ー ル (例 え ば 、 約 1.6イ ン チ 以 下 ～ 約 2.4イ ン チ 以 上 の 範 囲 の 径 を 有 す る ゴ ル フ ボ ー
ル )も 、 同 様 に 、 製 造 し う る こ と が 理 解 さ れ よ う 。 こ の よ う な 混 合 物 の 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト
マ ー 成 分 は 、 好 ま し く は 、 ス チ レ ン ト リ -ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー で あ
り 、 エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー は 、 好 ま し く は 、 約 15%～ 約 18%の 範 囲 の ビ ニ
ル ア セ テ ー ト 含 量 を 有 す る 。 ゴ ル フ ボ ー ル の こ の よ う な 例 の 各 々 の 重 量 は 、 概 し て 、 約 10
～ 約 28グ ラ ム の 範 囲 で あ り (好 ま し く は 、 約 12～ 約 16グ ラ ム )； “ 回 復 係 数 (coefficient o
f restitution)"(COR)は 、 概 し て 、 約 0.33～ 約 0.42の 範 囲 で あ る (好 ま し く は 、 約 0.36～
約 0.39)。 当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る よ う に 、 “ 回 復 係 数 ” は 、 直 接 イ ン パ ク ト 直 前 直 後
の 弾 性 球 の 相 対 速 度 の 比 の 尺 度 で あ る 。 “ 回 復 係 数 ” は 、 0か ら 1ま で 変 動 さ せ る こ と が で
き 、 1は 、 完 全 に 弾 性 の 衝 突 に 等 価 で あ り 、 0は 、 完 全 に 非 弾 性 の 衝 突 に 等 価 で あ る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 多 く の 実 施 態 様 が 、 特 に 、 例 え ば 、 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 材 料 お よ び エ チ レ ン
-ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー の よ う な 成 分 に 関 し て 、 広 範 な 範 囲 の 可 能 な ポ リ マ ー 組 成
物 を 包 含 す る の で 、 該 当 す る 開 示 は 、 以 下 に 関 連 し て 挙 げ る ： (i)  ポ リ マ ー 命 名 法 お よ
び 理 論 の 概 説 ； (2)  適 当 な 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 材 料 ； (3)  適 当 な エ チ レ ン -ビ ニ ル ア
セ テ ー ト コ ポ リ マ ー ； (4)  適 当 な 添 加 物 ； (5)  配 合 技 術 の 例 ； お よ び 、 (6)  例 と し て
の 単 一 ゴ ル フ ボ ー ル 製 造 方 法 。 ま た 、 幾 つ か の 示 し た 実 施 例 は 、 ま た 、 本 発 明 の 単 一 ゴ ル
フ ボ ー ル に 付 随 す る 幾 つ か の 新 規 特 性 お よ び 特 徴 を 立 証 す る 助 け と し て 挙 げ る 。 最 後 に 、
本 発 明 の あ る 種 の 実 施 態 様 の 多 く の 具 体 的 な 詳 細 は 、 以 下 に 記 載 す る が 、 本 発 明 は 、 さ ら
な る 実 施 態 様 を 有 し て も よ く 、 本 発 明 は 、 本 明 細 書 に 記 載 す る 幾 つ か の 詳 細 が な く と も 実
施 し う る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 理 解 し や す く す る た め に 、 本 発 明 の 理 解 を 助 け る た め の ポ リ マ ー 命 名 法 の 簡 単 な 総 説 を
提 供 す る 。 概 し て 、 ポ リ マ ー は 、 モ ノ マ ー 単 位 の 重 合 に よ り 合 成 的 に 誘 導 さ れ る 巨 大 分 子
(す な わ ち 、 長 鎖 分 子 鎖 )で あ る か 、 ま た は 、 巨 大 分 子 (し か し 、 そ れ は 、 な お 、 モ ノ マ ー
単 位 の 重 合 に よ り 誘 導 さ れ る )と し て 、 天 然 に 存 在 す る 。 分 子 鎖 の リ ン ク は 、 モ ノ マ ー 単
位 で あ る 。 例 え ば 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン は 、 モ ノ マ ー プ ロ ピ レ ン (CH 2 CHCH 3 )か ら 誘 導 さ れ る ポ
リ マ ー で あ る 。 さ ら に 詳 し く は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン は 、 “ ホ モ ポ リ マ ー ” で あ り 、 す な わ ち
、 1つ の 繰 返 し 単 位 、 つ ま り 、 モ ノ マ ー プ ロ ピ レ ン (CH 2 CHCH 3 )か ら な る ポ リ マ ー で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 対 照 的 に 、 “ コ ポ リ マ ー ” は 、 2つ (ま た は そ れ 以 上 )の 異 な る モ ノ マ ー 単 位 を 含 有 す る
ポ リ マ ー で あ る 。 コ ポ リ マ ー は 、 概 し て 、 幾 つ か の 方 式 で 合 成 す る こ と が で き る 。 例 え ば
、 コ ポ リ マ ー は 、 2つ (ま た は そ れ 以 上 )の 異 な る モ ノ マ ー の 共 重 合 に よ っ て 製 造 す る こ と
が で き る 。 こ の よ う な 方 法 は 、 2つ (ま た は そ れ 以 上 )の モ ノ マ ー が ポ リ マ ー 鎖 中 に 完 全 に
ラ ン ダ ム に 分 散 さ れ た コ ポ リ マ ー を 生 成 す る 。 こ れ ら の コ ポ リ マ ー は 、 “ ラ ン ダ ム コ ポ リ
マ ー ” と し て 公 知 で あ る 。 あ る い は 、 コ ポ リ マ ー は 、 2つ の ホ モ ポ リ マ ー の 共 有 結 合 カ ッ
プ リ ン グ ま た は 結 合 に よ っ て 製 造 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 1つ の ホ モ ポ リ マ ー の 第 2の
異 な る ホ モ ポ リ マ ー の 末 端 へ の 共 有 結 合 カ ッ プ リ ン グ は 、 “ ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー ” を 生 ず
る 。 ホ モ ポ リ マ ー Aと ホ モ ポ リ マ ー Bと を 含 有 す る ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー は 、 概 し て 、 以 下 の
式 ： (A)x(B)y　 (式 中 、 (A)xは 、 Aの ｘ モ ノ マ ー か ら な る ホ モ ポ リ マ ー で あ り 、 (B)yは 、 B
の yモ ノ マ ー か ら な る ホ モ ポ リ マ ー か ら な り 、 2つ の ホ モ ポ リ マ ー は 、 適 当 な 共 有 結 合 ま た
は リ ン キ ン グ ス ペ ー サ ー 基 に よ っ て 結 合 さ れ て い る 。 )に よ り 表 す こ と が で き る 。 上 記 式
は 、 2つ の ブ ロ ッ ク 成 分 (す な わ ち 、 “ ジ -ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー “ )を 有 す る ブ ロ ッ ク コ ポ リ
マ ー を 示 す が 、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー は 、 ま た 3つ 以 上 の ブ ロ ッ ク 成 分 (例 え ば 、 式 (A)x(B)y
(A)xま た は 単 に A-B-Aに よ り 概 略 的 に 示 さ れ る “ ト リ ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー ” )を 有 し て も よ
く 、 お よ び 、 概 略 的 に 、 式 (A-B) n ） に よ り 表 さ れ る “ マ ル チ ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー ” )を 有
し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 示 し た よ う に 、 本 発 明 の 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 材 料 (す な わ ち 、 TPEs)と し て は 、 以
下 の い ず れ か 1つ ま た は 組 み 合 わ せ ： 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン エ ラ ス ト マ ー (す な わ ち 、 TPUs
)、 ポ リ オ レ フ ィ ン 基 体 の 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー (す な わ ち 、 TPOs)、 動 的 加 硫 し た エ ラ ス
ト マ ー -熱 可 塑 性 ブ レ ン ド を 基 体 と し た 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー (す な わ ち 、 TPVs)、 熱 可 塑
性 ポ リ エ ー テ ル エ ス テ ル エ ラ ス ト マ ー 、 ハ ロ ゲ ン 含 有 ポ リ オ レ フ ィ ン 類 を 基 体 と し た 熱 可
塑 性 エ ラ ス ト マ ー 、 ポ リ ア ミ ド を 基 体 と し た 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 、 ス チ レ ン 基 体 の 熱 可
塑 性 エ ラ ス ト マ ー お よ び エ チ レ ン -α -オ レ フ ィ ン コ ポ リ マ ー 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー が 挙 げ
ら れ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る よ う に 、 こ れ ら
材 料 の 多 く は 、 (慣 用 的 な 単 相 熱 可 塑 性 材 料 と は 異 な り )、 大 半 量 比 の ソ フ ト セ グ メ ン ト お
よ び 少 量 比 の ハ ー ド セ グ メ ン ト を 含 み 、 2相 構 造 を 有 す る 組 成 物 を 生 ず る 1つ 以 上 の コ ポ リ
マ ー を 有 す る と 特 徴 づ け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 必 ず し も 特 定 の 科 学 的 理 論 に 帰 結 さ せ よ う と す る 意 図 は な い が 、 本 発 明 に て 使 用 さ れ る
熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー の 多 く は 、 そ れ ら が 低 い T g (<<室 温 )を 有 す る ソ フ ト セ グ メ ン ト と 交
互 す る 高 い ガ ラ ス 転 移 温 度 (T g )ま た は 溶 融 温 度 (T m )を 有 す る ハ ー ド セ グ メ ン ト か ら な る の
で 、 ユ ニ ー ク な 熱 お よ び 機 械 的 特 性 を 有 す る と 考 え ら れ る 。 こ れ ら の 制 限 以 外 に 、 ハ ー ド
お よ び ソ フ ト セ グ メ ン ト は 、 概 し て 、 混 合 の 自 由 エ ネ ル ギ ー が 正 と な る よ う に 選 択 さ れ る
。 こ の よ う に 、 セ グ メ ン ト の 相 互 不 適 合 性 が 、 固 体 状 態 に て 微 細 な 相 分 離 を 誘 発 す る ： ハ
ー ド セ グ メ ン ト は 、 凝 集 し や す く て 、 連 続 ソ フ ト セ グ メ ン ト マ ト リ ッ ク ス に 相 互 分 散 さ れ
た ガ ラ ス 状 ま た は 半 結 晶 質 の ハ ー ド ド メ イ ン を 形 成 す る (し た が っ て 、 2相 構 造 )。 こ れ ら 2
相 間 の 境 界 は 、 2つ の タ イ プ の セ グ メ ン ト の 各 々 に 付 随 す る 比 較 的 に 短 い 平 均 鎖 長 (す な わ
ち 、 概 し て 、 4,000よ り 下 の 原 子 質 量 単 位 の )分 子 量 分 布 に よ り 幾 分 か の 強 制 適 合 性 が 存 在
す る の で 、 十 分 に 定 義 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 述 以 外 で か つ 当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る と 思 う が 、 ソ フ ト セ グ メ ン ト は 、 熱 可 塑 性 エ
ラ ス ト マ ー の 柔 軟 性 お よ び 伸 張 性 に 寄 与 す る も の の 、 ハ ー ド セ グ メ ン ト の ガ ラ ス 状 ま た は
半 結 晶 質 ド メ イ ン は 、 鎖 の 滑 り お よ び 粘 性 流 動 を 妨 げ る 物 理 的 な 架 橋 と し て 役 割 を 果 た す
。 ハ ー ド セ グ メ ン ト に 伴 う 架 橋 は 、 (加 硫 さ れ た ゴ ム に て 見 ら れ る よ う な 化 学 的 結 合 と 対
照 的 に )事 実 上 物 理 的 で あ る の で 、 そ れ ら は 、 熱 的 に 可 逆 性 で あ る 。 こ の よ う に 、 ハ ー ド
セ グ メ ン ト の 軟 化 点 ま た は 融 点 よ り も 上 の 加 熱 は 、 概 し て 、 ハ ー ド ド メ イ ン を 分 離 し て 流
体 と な り や す い 。 ハ ー ド セ グ メ ン ト タ イ ポ イ ン ト (tie points)が な い 場 合 、 熱 可 塑 性 エ ラ
ス ト マ ー は 、 流 動 し や す く 、 し た が っ て 、 慣 用 的 な 熱 可 塑 性 加 工 装 置 、 例 え ば 、 慣 用 的 な
射 出 成 形 装 置 内 で 溶 融 加 工 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 さ ら に 、 ソ フ ト お よ び ハ ー ド セ グ メ ン ト に 付 随 す る ポ リ マ ー 鎖 は 、 い ず れ か の 数 の モ ノ
マ ー 単 位 で 、 短 鎖 か ら 長 鎖 ま で 合 成 す る こ と が で き 、 ソ フ ト お よ び ハ ー ド セ グ メ ン ト 鎖 長
は 、 大 部 分 、 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー の 物 理 的 特 性 を 画 定 す る こ と を 理 解 す る べ き で あ る 。
本 明 細 書 に 開 示 す る ソ フ ト お よ び ハ ー ド セ グ メ ン ト の 長 さ 、 に も か か わ ら ず 、 い ず れ の 熱
可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 材 料 (お よ び そ れ ら の 種 々 の 組 み 合 わ せ )は 、 本 発 明 の ゴ ル フ ボ ー ル を
製 造 す る た め に 使 用 す る こ と が で き る 。 さ ら に 理 解 し や す く す る た め に 、 上 記 特 定 し た 熱
可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 材 料 の 幾 つ か の 異 な る 分 類 は 、 さ ら に 十 分 に 特 定 す る こ と が で き 、 以
下 に 記 載 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン エ ラ ス ト マ ー (す な わ ち 、 TPUs)は 、 概 し て 、 平 均 分 子 量
60～ 4,000を 有 す る 長 鎖 ポ リ オ ー ル 、 分 子 量 61～ 400を 有 す る 鎖 延 長 剤 お よ び ポ リ イ ソ シ ア
ネ ー ト か ら 製 造 す る こ と が で き る 。 TPUsの 部 類 の う ち 、 ソ フ ト フ レ キ シ ブ ル セ グ メ ン ト は
、 概 し て 、 ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ポ リ エ ス テ ル ま た は ヒ ド ロ キ シ ル 末 端 ポ リ エ ー テ ル を 含 む の
に 対 し 、 ハ ー ド セ グ メ ン ト は 、 概 し て 、 4,1'-ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト を 含 む
。 し か し 、 ハ ー ド セ グ メ ン ト は 、 ヘ キ サ メ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 4,4''-ジ シ ク ロ ヘ キ
シ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 3,3'-ジ メ チ ル -4,4'-ビ フ ェ ニ ル ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,4-
ベ ン ゼ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 trans-シ ク ロ ヘ キ サ ン -1,4-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト お よ び 1,5-ナ
フ タ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト を 含 む こ と が で き る 。 当 業 者 で あ れ ば 理 解 で き る よ う に 、 ハ ー
ド セ グ メ ン ト の 特 性 お よ び 大 部 分 TPUsの 物 理 的 特 性 は 、 概 し て 、 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト と そ
の 関 連 す る 鎖 延 長 剤 の 選 択 に よ り 決 ま る 。 本 発 明 の コ ン テ キ ス ト 内 に て 、 上 記 特 定 し た TP
Usに 対 す る 最 も 重 要 な 鎖 延 長 剤 は 、 直 鎖 ジ オ ー ル 、 例 え ば 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 1,4-ブ
タ ン ジ オ ー ル 、 1,6-ヘ キ サ ン ジ オ ー ル お よ び ヒ ド ロ キ ノ ン ビ ス (2-ヒ ド ロ キ シ エ チ ル )エ ー
テ ル で あ る 。 市 販 入 手 可 能 な TPU熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー の 例 と し て は 、 DuPont(I． E．  Du 
Pont de Nemours and Company， United States)か ら 商 標 名 HYLENEの 下 に 入 手 可 能 な も の
お よ び Morton(Morton International Specialty Chemicals)か ら 商 標 名 IROGRANの 下 に 入
手 可 能 な も の が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の ポ リ オ レ フ ィ ン 基 体 の 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー (す な わ ち 、 TPOs)と し て は 、 概 し
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て 、 ラ ン ダ ム ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー (例 え ば 、 エ チ レ ン α -オ レ フ ィ ン コ ポ リ マ ー )、 ブ ロ ッ
ク コ ポ リ マ ー (例 え ば 、 水 素 化 し た ブ タ ジ エ ン -イ ソ プ レ ン -ブ タ ジ エ ン ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ
ー )、 ス テ レ オ ブ ロ ッ ク ポ リ マ ー (例 え ば 、 ス テ レ オ ブ ロ ッ ク ポ リ プ ロ ピ レ ン )、 グ ラ フ ト
コ ポ リ マ ー (例 え ば 、 ポ リ イ ソ ブ チ レ ン -g-ポ リ ス チ レ ン お よ び EPDM-g-ピ バ ロ ラ ク ト ン )お
よ び ブ レ ン ド (例 え ば 、 エ チ レ ン -プ ロ ピ レ ン ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー の ア イ ソ タ ク チ ッ ク ポ リ
プ ロ ピ レ ン と の ブ レ ン ド お よ び EPDMの 結 晶 質 ポ リ オ レ フ ィ ン と の 動 的 加 硫 ブ レ ン ド )が 挙
げ ら れ る 。 当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る よ う に 、 こ れ ら 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー は 、 全 て 、 概
し て 、 ポ リ マ ー 鎖 の 結 晶 化 に よ り 弾 性 構 造 を 生 ず る 。 例 え ば 、 (TPOラ ン ダ ム ブ ロ ッ ク コ ポ
リ マ ー (こ れ は 、 構 造 的 に 、 TPUラ ン ダ ム ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー に 類 似 し て い る )非 晶 質 弾 性
鎖 セ グ メ ン ト に つ い て の 物 理 的 架 橋 と し て 作 用 す る 使 用 温 度 で 結 晶 化 す る の に 十 分 な 長 さ
の エ チ レ ン 鎖 を 有 す る 。 TPOス テ レ オ ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー に て 、 鎖 内 タ ク チ シ テ ィ (す な わ
ち 、 交 互 す る 立 体 規 則 性 )に お け る 変 動 は 、 交 互 す る 結 晶 質 お よ び 非 晶 質 連 鎖 を 生 ず る 。
さ ら に 、 当 業 者 で あ れ ば 、 多 く の TPO熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー は 、 上 記 し た よ う な 2つ 以 上 の
熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 分 類 を 包 含 す る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の ハ ロ ゲ ン -含 有 ポ リ オ レ フ ィ ン 基 体 の 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー と し て は 、 ポ リ マ
ー 骨 格 に 結 合 し た ハ ロ ゲ ン 原 子 を 有 す る 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー ； お よ び 、 架 橋 さ れ る か ま
た は 弾 性 の ポ リ マ ー と の ポ リ (ビ ニ ル ク ロ ラ イ ド )(PVC)の 幾 つ か の ブ レ ン ド が 挙 げ ら れ る
。 こ れ に 関 す る 例 と し て は 、 溶 融 加 工 可 能 な (melt-processable)ゴ ム (MBR)； PVCの ア ク リ
ロ ニ ト リ ル -ブ タ ジ エ ン エ ラ ス ト マ ー と の ブ レ ン ド (NBR)、 コ ポ リ エ ス テ ル (CPO)お よ び 幾
つ か の 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン エ ラ ス ト マ ー (TPUs)が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 動 的 加 硫 し た エ ラ ス ト マ ー -熱 可 塑 性 ブ レ ン ド を 基 体 と す る 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト
マ ー は 、 概 し て 、 “ 動 的 加 硫 (dynamic vulcanization)” と 称 さ れ る 比 較 的 新 し い 加 工 技
術 を 通 し て 製 造 さ れ る 。 こ の 権 利 と し て 所 有 す る 加 工 技 術 は 、 さ ら に 従 来 の ス チ レ ン 系 ト
リ -ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー の 特 性 と 同 等 の 良 好 ま た は 品 質 、 あ る い は 、 幾 つ か の 態 様 に て 、
そ れ ら に 優 る 多 く の 特 性 を 有 す る 幾 つ か の 新 規 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 材 料 (本 明 細 書 に て
“ 熱 可 塑 性 加 硫 物 (thermoplastic vulcanizates)” と 称 す る )を 提 供 し て き た 。 こ れ に 関
す る 例 と し て は 、 例 え ば 、 Shell and Advanced Elastomer System(Shell Chemical Compa
ny， United States； Advanced Elastomer Systems， L.P.， United States)に よ り 商 標 名 S
ANTOPRENEの 下 に 販 売 さ れ て い る も の の よ う な オ レ フ ィ ン ゴ ム の ポ リ オ レ フ ィ ン 樹 脂 と の
ブ レ ン ド の 動 的 加 硫 に よ っ て 製 造 さ れ る 権 利 を 所 有 す る 製 品 が あ る 。 そ の 他 の 熱 可 塑 性 加
硫 物 と し て は 、 さ て 、 概 し て 、 TPVsと 称 す る が 、 エ チ レ ン -プ ロ ピ レ ン -ジ エ ン タ ー ポ リ マ
ー (EPDM)エ ラ ス ト マ ー の ポ リ プ ロ ピ レ ン お よ び /ま た は ポ リ エ チ レ ン と の 種 々 の ブ レ ン ド
； お よ び 、 ポ リ オ レ フ ィ ン の ジ エ ン ゴ ム 、 例 え ば 、 ブ チ ル ゴ ム 、 天 然 ゴ ム 、 ア ク リ ロ ニ ト
リ ル -ブ タ ジ エ ン コ ポ リ マ ー (NBR)お よ び ス チ レ ン -ブ タ ジ エ ン コ ポ リ マ ー (SBR)と の ブ レ ン
ド が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 熱 可 塑 性 ポ リ エ ー テ ル エ ス テ ル エ ラ ス ト マ ー は 、 概 し て 、 エ ス テ ル 結 合 に よ り
結 合 さ れ た 長 鎖 ま た は 短 鎖 オ キ シ ア ル キ レ ン グ リ コ ー ル の 交 互 ラ ン ダ ム 長 鎖 を 有 す る マ ル
チ ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル エ ス テ ル で あ る 。 こ れ ら の 材 料 は 、 そ れ ら も ま た 結 晶 化 し う る
繰 返 し 高 融 点 ブ ロ ッ ク (ハ ー ド セ グ メ ン ト )お よ び 比 較 的 低 い ガ ラ ス 転 移 温 度 を 有 す る 非 晶
質 ブ ロ ッ ク (ソ フ ト セ グ メ ン ト )を 含 有 す る 点 で ポ リ ウ レ タ ン お よ び ポ リ ア ミ ド 熱 可 塑 性 エ
ラ ス ト マ ー に 構 造 的 に 関 連 づ け ら れ る 。 典 型 的 に は 、 ハ ー ド セ グ メ ン ト は 、 短 鎖 環 式 エ ス
テ ル 単 位 、 例 え ば 、 テ ト ラ メ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト に よ っ て 構 成 さ れ る の に 対 し て 、 ソ フ
ト セ グ メ ン ト は 、 概 し て 、 脂 肪 族 ポ リ エ ー テ ル グ リ コ ー ル か ら 誘 導 さ れ る 。 熱 可 塑 性 ポ リ
エ ー テ ル エ ス テ ル エ ラ ス ト マ ー の 例 と し て は 、 DuPont(DuPont Engineering Polymers)に
よ っ て 商 標 名 HYTRELの 下 に 販 売 さ れ て い る ポ リ エ ー テ ル -エ ス テ ル ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー が
あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 本 発 明 の ポ リ ア ミ ド を 基 体 と す る 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー は 、 概 し て 、 ポ リ ア ミ ド ハ ー ド
セ グ メ ン ト お よ び 脂 肪 族 ポ リ エ ス テ ル 、 脂 肪 族 ポ リ エ ー テ ル 、 お よ び /ま た は 、 脂 肪 族 ポ
リ カ ー ボ ネ ー ト ソ フ ト セ グ メ ン ト を 有 す る と し て 特 徴 づ け ら れ る 。 ポ リ ア ミ ド 基 体 の 熱 可
塑 性 エ ラ ス ト マ ー 、 例 え ば 、 TPVsは 、 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー の 族 に 対 し て 比 較 的 新 規 参 入
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の ス チ レ ン 系 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー は 、 概 し て 、 ポ リ ス チ レ ン -ポ リ ジ エ ン ブ ロ
ッ ク コ ポ リ マ ー で あ り 、 各 ポ リ ジ エ ン 鎖 の 両 端 が ポ リ ス チ レ ン セ グ メ ン ト を 末 端 と す る こ
と を 特 徴 と す る 。 こ の タ イ プ の 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー で は 、 堅 固 な ポ リ ス チ レ ン ド メ イ ン
が 多 官 能 性 結 合 点 と し て 作 用 し て 、 慣 用 的 な 加 硫 し た ゴ ム の そ れ に つ い て の 幾 つ か の 態 様
に お け る と 同 様 な 架 橋 さ れ た エ ラ ス ト マ ー ネ ッ ト ワ ー ク を 生 ず る 。 ポ リ ス チ レ ン セ グ メ ン
ト と し て は 、 置 換 さ れ た ポ リ ス チ レ ン 、 例 え ば 、 ポ リ (α -メ チ ル ス チ レ ン )、 α -メ チ ル ス
チ レ ン の コ ポ リ マ ー お よ び ポ リ (ｐ -t-ブ チ ル -ス チ レ ン )が 挙 げ ら れ る が 、 こ れ ら の タ イ プ
の ポ リ ス チ レ ン セ グ メ ン ト は 、 概 し て 、 さ ら に 好 ま し く な い 。 ま た 、 ポ リ ジ エ ン セ グ メ ン
ト と し て は 、 例 え ば 、 ポ リ イ ソ プ レ ン 、 ポ リ ブ タ ジ エ ン 、 エ チ レ ン -プ ロ ピ レ ン コ ポ リ マ
ー お よ び エ チ レ ン -ブ チ レ ン コ ポ リ マ ー が 挙 げ ら れ る 。 ス チ レ ン 系 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー
の 例 と し て は 、 Shell(Shell Chemical Company， United States)に よ り 商 標 名 KRATONの 下
に 販 売 さ れ て い る も の お よ び GLS(GLS Corporation， Thermoplastic Elastomers Division
， United States)に よ り 販 売 さ れ て い る も の が あ る 。 こ れ に 関 し て 、 本 発 明 の 熱 可 塑 性 エ
ラ ス ト マ ー 材 料 は 、 1つ 以 上 の ス チ レ ン 系 ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー を 含 む の が よ い 。 好 ま し く
は 、 こ の よ う な ス チ レ ン 系 ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー と し て は 、 1つ 以 上 の ス チ レ ン -エ チ レ ン /
ブ チ レ ン -ス チ レ ン ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー (SEBS)、 ス チ レ ン -エ チ レ ン /プ ロ ピ レ ン -ス チ レ ン
ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー (SEPS)、 ス チ レ ン -ブ タ ジ エ ン -ス チ レ ン ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー (SBS)お
よ び ス チ レ ン -イ ソ プ レ ン -ス チ レ ン ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー (SIS)(例 え ば 、 KRATON 熱 可 塑 性
エ ラ ス ト マ ー 配 合 物 ， Shell Chemical Company.， United States)が 挙 げ ら れ る 。 1つ の 実
施 態 様 に て 、 本 発 明 の 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー は 、 ス チ レ ン -エ チ レ ン /ブ チ レ ン -ス チ レ ン
ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー (例 え ば 、 Tuftec， Asahi Chemicals， Japan)を 含 む 。 当 業 者 で あ れ ば
理 解 さ れ る よ う に 、 SBSお よ び SISは 、 不 飽 和 エ ラ ス ト マ ー 中 心 セ グ メ ン ト を 有 す る A-B-A
タ イ プ の ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー で あ る の に 対 し て 、 SEBSお よ び SEPSは 、 飽 和 エ ラ ス ト マ ー 中
心 セ グ メ ン ト を 有 す る A-B-Aタ イ プ の ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー で あ る 。 し た が っ て 、 そ れ ら の
構 造 ゆ え に 、 SBSお よ び SISは 、 SEBSお よ び SEPSよ り も 酸 化 に 対 し て さ ら に 鋭 敏 で あ り 、 し
た が っ て 、 さ ら に 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の エ チ レ ン -α -オ レ フ ィ ン コ ポ リ マ ー は 、 概 し て 、 メ タ ロ セ ン 触 媒 エ チ レ ン -α -
オ レ フ ィ ン コ ポ リ マ ー を 含 み 、 さ ら に 好 ま し く は 、 1つ 以 上 の エ チ レ ン -ブ テ ン コ ポ リ マ ー
、 エ チ レ ン -ヘ キ サ ン コ ポ リ マ ー お よ び エ チ レ ン -オ ク テ ン コ ポ リ マ ー (こ れ ら の い ず れ か
の 1つ も ま た 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー と し て 分 類 す る こ と が で き る )か ら 選 択 さ れ る メ タ ロ セ
ン 触 媒 エ チ レ ン -α -オ レ フ ィ ン コ ポ リ マ ー を 含 む 。 概 し て 、 エ チ レ ン -α -オ レ フ ィ ン コ ポ
リ マ ー の α -オ レ フ ィ ン 成 分 は 、 コ ポ リ マ ー の 2重 量 %～ 30重 量 %の 範 囲 で あ る 。 さ ら に 、 メ
タ ロ セ ン 触 媒 エ チ レ ン -α -オ レ フ ィ ン コ ポ リ マ ー は 、 密 度 (gm/cc)、 概 し て 、 0.86～ 0.95
の 範 囲 、 メ ル ト イ ン デ ッ ク ス (ASTM 1238)、 概 し て 、 0.2～ 30の 範 囲 、 融 点 (DSCに よ り ℃ )
、 概 し て 、 50～ 120の 範 囲 を 有 す る 。 1つ の 実 施 態 様 に て 、 メ タ ロ セ ン 触 媒 エ チ レ ン -α -オ
レ フ ィ ン コ ポ リ マ ー は 、 エ チ レ ン -オ ク テ ン コ ポ リ マ ー (例 え ば 、 Engage， Dupont Dow Ela
stomer， United States)を 含 む 。 当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る よ う に 、 メ タ ロ セ ン 基 体 触 媒
技 術 を 使 用 し て 製 造 さ れ る ポ リ マ ー は 、 約 1990年 代 早 期 か ら 唯 一 商 業 的 に 入 手 可 能 で あ る
。 し か し 、 さ ら に 重 要 な こ と に は 、 メ タ ロ セ ン 重 合 技 術 は 、 現 在 で は 、 従 来 の C 3 ～ C 8 オ レ
フ ィ ン を 上 回 り 、 正 確 に 、 ほ と ん ど い ず れ の モ ノ マ ー の 重 合 同 様 、 非 常 に 特 異 な タ ク チ シ
テ ィ (例 え ば 、 ア イ ソ タ ク チ ッ ク お よ び シ ン ジ オ タ ク チ ッ ク ポ リ マ ー )を 有 す る 比 較 的 高 分
子 量 の コ ポ リ マ ー も 製 造 が 可 能 で あ る 。 (当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る で あ ろ う に 、 メ タ ロ
セ ン は 、 2つ の 負 に 帯 電 し た シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ニ ル ア ニ オ ン の 間 に 1つ の 正 に 帯 電 し た 金 属
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イ オ ン が サ ン ド イ ッ チ さ れ て い る こ と に 注 目 す べ き で あ る )。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 当 業 者 で あ れ ば 、 エ チ レ ン -α -オ レ フ ィ ン コ ポ リ マ ー と し て は 、 メ タ ロ セ ン 基 体
の 触 媒 技 術 か ら 誘 導 さ れ 、 例 え ば 、 ポ リ オ レ フ ィ ン “ プ ラ ス ト マ ー ” ま た は POPs(Exxon's
 EXACT製 造 物 ラ イ ン に 与 え ら れ た 名 称 で あ り 、 所 有 権 を 有 す る EXXPOL触 媒 技 術 ， Exxon Ch
emical， United Statesで 製 造 さ れ る )お よ び ポ リ オ レ フ ィ ン “ エ ラ ス ト マ ー ” ま た は POEs
(DuPont Dow Elastomer's ENGAGE製 造 物 ラ イ ン に 与 え ら れ た 名 称 で あ り 、 そ の 所 有 権 を 有
す る INSITE触 媒 技 術 ， Dupon Dow Elastomers LLC， United Statesで 製 造 さ れ る )が 挙 げ ら
れ る こ と が 認 識 さ れ る で あ ろ う 。 こ れ ら の 新 し い ポ リ オ レ フ ィ ン プ ラ ス ト マ ー (POPs)お よ
び エ ラ ス ト マ ー (POEs)は 、 メ タ ロ セ ン 基 体 の 触 媒 技 術 の 結 果 と し て 可 能 と な っ た 低 分 子 量
、 直 鎖 低 密 度 エ チ レ ン -α -オ レ フ ィ ン コ ポ リ マ ー で あ る と 認 識 さ れ る 。 さ ら に 、 上 記 特 定
し た エ チ レ ン -α -オ レ フ ィ ン コ ポ リ マ ー の い ず れ の 1つ ま た は そ れ ら の 組 み 合 わ せ も 、 本
発 明 の 種 々 の 組 成 物 に て 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 述 の 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー の 1つ 以 上 を 有 す る 以 外 に 、 本 発 明 の 例 と し て の 単 一 ゴ ル
フ ボ ー ル の 幾 つ か は 、 ま た 、 エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー 成 分 を 含 む 。 当 業 者
で あ れ ば 理 解 さ れ る よ う に 、 エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー は 、 鎖 を 通 し て ラ ン
ダ ム に 分 散 し た ア セ テ ー ト 基 を 有 す る 長 鎖 の エ チ レ ン 炭 化 水 素 で あ る 。 エ チ レ ン は 、 概 し
て 、 ビ ニ ル ア セ テ ー ト と 共 重 合 し て 、 エ チ レ ン ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー を 生 成 す る 。
市 販 入 手 可 能 な エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー の 例 と し て は 、 DuPont(I.E Du Pon
t de Nemours and Company， United States)に よ り 商 標 名 ELVAXと し て 入 手 可 能 な も の が
挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 加 工 性 を 最 適 化 す る た め に 、 上 記 し た 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 材 料 お よ び /ま た は エ チ レ
ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー の 多 く は 、 大 部 分 、 そ の 他 の ポ リ マ ー (例 え ば 、 ポ リ プ ロ
ピ レ ン 、 ポ リ エ チ レ ン 等 )と (任 意 に で あ ろ う が )配 合 す る こ と が で き 、 ま た 、 種 々 の オ イ
ル 、 可 塑 剤 、 充 填 剤 お よ び 鎖 延 長 剤 お よ び そ の 他 の 特 異 な 添 加 剤 (集 合 的 に 、 加 工 添 加 剤
と 称 す )と 配 合 す る こ と も で き る 。 事 実 か つ ポ リ マ ー 配 合 分 野 の 当 業 者 で あ れ ば 、 い か な
る 数 の 種 々 の 加 工 添 加 剤 も 、 本 明 細 書 に 開 示 す る 単 一 ゴ ル フ ボ ー ル の 1つ 以 上 の 物 理 的 特
性 お よ び 性 質 を 高 め る た め に 添 加 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 加 工 添 加 剤 の 例 と し て は
、 Gachter R． ， Muller H.， The Plastic Additives Handbook， 4 t h  ed.， Hanser Publis
hers， Munich， Germany(1996)に て 特 定 す る こ と が で き る も の で あ る (そ の 全 体 を 参 考 と す
る こ と に よ っ て 本 明 細 書 に 組 み 込 む )。 か く し て 、 幾 つ か の 実 施 態 様 に て 、 本 発 明 の 熱 可
塑 性 エ ラ ス ト マ ー 材 料 お よ び /ま た は エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー は 、 “ 増 量 オ
イ ル ” お よ び /ま た は “ 充 填 剤 ” 、 例 え ば 、 炭 酸 カ ル シ ウ ム と 任 意 に 配 合 さ せ る こ と が で
き る 。 こ の よ う な 加 工 添 加 剤 は 、 基 材 組 成 物 の 全 体 と し て の 加 工 特 性 を 改 善 し 、 そ れ か ら
製 造 さ れ る 単 一 ゴ ル フ ボ ー ル の あ る 種 の 性 能 特 性 を 高 め る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る よ う に 、 上 記 特 定 し た 成 分 の 1つ 以 上 の 選 択 量 (こ れ は 、 本 発
明 の あ る 種 の 実 施 態 様 に 全 て 付 随 す る )は 、 以 下 の 例 に お け る よ う に 一 緒 に 配 合 す る こ と
が で き る 。 第 1に 、 選 択 さ れ る 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー の 所 望 さ れ る 重 量 パ ー セ ン テ ー ジ (例
え ば 、 シ ョ ア 硬 度 約 45～ 75の 範 囲 を 有 す る 10～ 25%の SEBSブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー )お よ び エ チ
レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ マ ー (例 え ば 、 65～ 75%の エ チ レ ン -ビ ニ ル ア セ テ ー ト コ ポ リ
マ ー で あ り 、 ビ ニ ル ア セ テ ー ト 含 量 が 約 15～ 18%で あ る )な ら び に 所 望 さ れ る 量 の 加 工 添 加
剤 お よ び そ の 他 の 特 性 化 学 物 質 (例 え ば 、 着 色 剤 お よ び 安 定 剤 )は 、 一 緒 に 、 適 当 な サ イ ズ
の 第 1の ミ キ サ ー に 加 え る こ と が で き る 。 こ の 乾 燥 ブ レ ン ド は 、 つ い で 、 混 合 し 、 適 当 な
サ イ ズ の 第 2の 連 続 ミ キ サ ー に 供 給 す る 前 に 80° Fの 温 度 に 到 達 さ せ る 。 第 2の 連 続 ミ キ サ
ー の ブ レ ー ド は 、 つ い で 、 (例 え ば 、 175rpm)で 回 転 さ せ る こ と が で き 、 乾 燥 ブ レ ン ド を 高
温 (例 え ば 、 340° F)で 均 質 な 溶 融 物 に 溶 融 さ せ う る 。 溶 融 さ れ た 組 成 物 は 、 つ い で 、 (例
え ば 、 窒 素 の ジ ャ ケ ッ ト つ き 移 動 ラ イ ン に よ り )一 軸 ス ク リ ュ ー ペ レ ッ ト 製 造 押 出 機 に 移
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動 さ せ 、 押 出 機 の ダ イ (例 え ば 、 マ ル チ ホ ー ル ダ イ )を 通 っ て 押 し 出 さ れ 、 水 浴 で 冷 却 さ れ
、 カ ッ タ ー を 通 し て ス ト ラ ン ド に 切 断 さ れ る 。 生 ず る ペ レ ッ ト は 、 つ い で 、 本 発 明 の 例 で
あ る 単 一 ゴ ル フ ボ ー ル を 製 造 す る の に 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る よ う に 、 本 発 明 の 配 合 さ れ る 成 分 (例 え ば 、 ペ レ ッ ト )は 、 例
え ば 、 射 出 成 形 (例 え ば 、 ホ ッ ト ラ ン ナ ー シ ス テ ム と 結 合 さ せ て ゲ ー ト を 付 け た 製 造 金 型
の 使 用 )に よ り 、 単 一 ゴ ル フ ボ ー ル に 形 成 す る こ と が で き る 。 (例 え ば 、 射 出 バ レ ル の 圧 縮
比 、 ス ク リ ュ ー の ね じ 山 の ク リ ア ラ ン ス 、 サ イ ズ 、 老 化 等 に よ り )射 出 成 形 に 伴 う 加 工 パ
ラ メ ー タ が 成 形 機 ご と に 実 質 的 に 変 動 し や す い の で 、 個 々 の 機 械 に 伴 う 好 ま し い 加 工 パ ラ
メ ー タ (例 え ば 、 バ レ ル 内 お よ び 金 型 に 射 出 後 の 両 方 に お け る 組 成 物 混 合 物 の 射 出 速 度 、
圧 力 、 温 度 等 )を 、 当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る よ う に 、 確 定 お よ び 最 適 化 す る 必 要 が あ る
。 か く し て 、 例 え ば 、 ゲ ー ト を 付 け た ホ ッ ト ラ ン ナ ー 射 出 成 形 法 に 関 し て は 、 供 給 原 料 成
分 は 、 (例 え ば 、 射 出 成 形 機 上 に 直 接 取 り 付 け ら れ た 自 動 計 量 お よ び 混 合 装 置 を 使 用 し )適
当 な 発 泡 剤 と 合 わ せ 、 適 当 な 温 度 ま で 加 熱 し 、 1つ 以 上 の 金 型 に 射 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 例 え ば 、 標 準 サ イ ズ の ゴ ル フ ボ ー ル は 、 本 明 細 書 に 開 示 す る よ う な 適 当 な 高 分 子 組 成 物
の ほ ぼ 13.5グ ラ ム を ゴ ル フ ボ ー ル 形 状 の 金 型 に 射 出 す る こ と に よ っ て 製 造 す る こ と が で き
る 。 こ れ に 関 し て 、 概 し て 、 射 出 速 度 が 速 い ほ ど 、 よ り 良 好 な 完 成 品 が 得 ら れ る こ と が 発
見 さ れ た 。 さ ら に 詳 し く は 、 0.2秒 よ り 速 い 射 出 速 度 は 、 極 め て 低 い 不 合 格 率 を 有 す る ゴ
ル フ ボ ー ル を 生 成 し や す い が 、 0.45秒 ほ ど の 遅 い 速 度 も 許 容 可 能 で あ る こ と が 見 出 さ れ た
。 さ ら に 、 射 出 速 度 が 遅 す ぎ る 場 合 、 発 泡 さ せ た ゴ ル フ ボ ー ル の う ち で 表 面 の 品 質 を 低 下
さ せ や す く 、 ま た 、 発 泡 さ せ た ゴ ル フ ボ ー ル の う ち で 内 部 セ ル 構 造 の 変 動 を 増 加 さ せ や す
い 望 ま し く な い 予 備 発 泡 が 生 じ や す い こ と も ま た 見 出 さ れ た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 概 し て 、 化 学 的 な 発 泡 剤 (blowing or foaming agents)は 、 化 学 反 応 に よ り N 2 ま た は CO 2
の よ う な ガ ス を 発 生 し て 、 高 分 子 マ ト リ ッ ク ス 内 に 発 泡 さ せ た 内 部 セ ル を 生 ず る 特 異 な 添
加 剤 で あ る 。 幾 つ か の 実 施 態 様 に て 、 発 泡 剤 は 、 ア ゾ ジ カ ー ボ ン ア ミ ド (ま た は 改 質 さ れ
た ア ゾ カ ー ボ ン ア ミ ド )、 炭 酸 水 素 ナ ト リ ウ ム ま た は そ れ ら の 混 合 物 で あ る (例 え ば 、 Spec
tratech FM1150H， Quantum Chemical Corp． ， United States)。 発 泡 剤 は 、 概 し て 、 温 度
鋭 敏 性 で あ り 、 合 計 供 給 原 料 の 約 1重 量 %よ り 大 を 占 め 、 典 型 的 に は 、 合 計 供 給 原 料 の 約 6
重 量 %～ 約 8重 量 %を 占 め る 。 概 し て 、 供 給 原 料 成 分 お よ び 発 泡 剤 は 、 大 部 分 、 ゲ ー ト の 小
さ な 開 口 を 迅 速 に 通 過 す る 剪 断 摩 擦 に よ り (そ れ に よ っ て 、 発 泡 剤 の 発 泡 を 開 始 す る )射 出
時 点 で (好 ま し く は 、 約 310～ 約 410° Fの 範 囲 、 さ ら に 好 ま し く は 、 約 350～ 約 365° Fの 範
囲 で あ る が 、 概 し て 、 選 択 さ れ る 発 泡 剤 の “ キ ッ ク オ フ ” 温 度 よ り 下 に )加 熱 さ れ る 。 全
体 の 組 成 物 が 金 型 内 で 有 効 に 硬 化 さ れ る の に 十 分 な 時 間 後 (好 ま し く は 、 約 50～ 約 60° Fの
範 囲 の 温 度 ま で 金 型 を 補 助 的 に 冷 却 し )、 金 型 を 開 き 、 形 成 さ れ た 単 一 ゴ ル フ ボ ー ル を 取
り 出 す 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 よ り よ い 均 一 性 を 達 成 す る た め に 、 取 り 出 し た ば か り の ゴ ル フ ボ ー ル を 冷 水 浴 に 約 5～
約 7分 間 浸 漬 す る こ と に よ り 冷 却 す る の が ま た 概 し て 望 ま し い 。 重 要 な こ と に 、 冷 水 浴 は
、 好 ま し く は 、 そ の 中 に 浸 漬 し た ゴ ル フ ボ ー ル が 回 転 し 、 そ れ に よ っ て 、 水 浴 が 攪 拌 さ れ
な い 場 合 よ り も そ れ ら が よ り 均 一 に 確 実 に 冷 却 さ れ る よ う に 、 水 を 迅 速 に 混 合 お よ び 渦 運
動 さ せ る こ と に よ っ て 完 全 に 攪 拌 す る こ と が 好 ま し い こ と が 発 見 さ れ た 。 簡 単 に は 、 水 浴
が 十 分 に 攪 拌 さ れ な い 場 合 、 そ の 中 に 置 か れ た い ず れ の ゴ ル フ ボ ー ル も 一 方 の 側 で 浮 き や
す く (つ ま り 、 そ れ ら の 軽 い 側 を 上 に 向 け )、 そ の 結 果 、 均 一 に 冷 却 さ れ な い 。 か く し て 、
淀 ん だ 水 浴 は 、 不 均 一 な 冷 却 を 促 進 し 、 か く し て 、 一 方 の 側 が 他 方 よ り も 幾 分 密 度 の 高 い
ゴ ル フ ボ ー ル を 形 成 し や す い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 下 の 実 施 例 は 、 例 示 す る た め に 、 本 発 明 の 種 々 の 態 様 を さ ら に 詳 細 に 開 示 す る が 、 こ
れ は 、 本 発 明 を 限 定 す る た め で は な い 。
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　 本 発 明 の 単 一 ゴ ル フ ボ ー ル の 物 理 的 特 性 の 幾 つ か を 立 証 す る た め に 、 (重 量 分 布 約 11グ
ラ ム ～ 約 14グ ラ ム を 有 す る )幾 つ か の ゴ ル フ ボ ー ル を 製 造 し 、 以 下 の よ う に 、 平 均 COR値 に
つ い て 試 験 し た ：
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ こ で 、 Santoprene 8211は 、 シ ョ ア 硬 度 約 35を 有 し ； Dynaflex G 7736は 、 シ ョ ア 硬 度
約 36を 有 し ； Dynaflex 2771は 、 シ ョ ア 硬 度 約 45を 有 し ； Kraton 2701は 、 シ ョ ア 硬 度 約 39
を 有 し ； Kraton RP6653は 、 シ ョ ア 硬 度 約 32を 有 し ； Kraton 2104は 、 シ ョ ア 硬 度 約 70を 有
し ； DuPont Engageは 、 シ ョ ア 硬 度 約 60を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 そ の 他 の 実 施 例 に て 、 (重 量 分 布 約 11グ ラ ム ～ 約 14グ ラ ム を 有 す る )幾 つ か の そ の 他 の ゴ
ル フ ボ ー ル は 、 約 25相 対 重 量 %EVAと 約 75相 対 重 量 %TPE(発 泡 剤 お よ び 着 色 剤 重 量 パ ー セ ン
テ ー ジ を 除 外 す る )を 含 む 高 分 子 混 合 物 か ら 製 造 し 、 以 下 の よ う に 平 均 COR値 に つ い て 試 験
し た ：
【 ０ ０ ３ ９ 】
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【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
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【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お も う 1つ の 実 施 例 に て 、 (重 量 分 布 約 11グ ラ ム ～ 約 14グ ラ ム を 有 す る )幾 つ か の そ の
他 の ゴ ル フ ボ ー ル を 、 約 50相 対 重 量 %EVAと 約 50相 対 重 量 %TPE(発 泡 剤 お よ び 着 色 剤 重 量 パ
ー セ ン テ ー ジ を 除 外 す る )を 含 む 高 分 子 混 合 物 か ら 製 造 し 、 以 下 の よ う に 平 均 COR値 に つ い
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て 試 験 し た ：
【 ０ ０ ４ ２ 】
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【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ３ 】
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【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 な お ま た も う 1つ の 実 施 例 に て 、 (重 量 分 布 約 11グ ラ ム ～ 約 14グ ラ ム を 有 す る )幾 つ か の
そ の 他 の ゴ ル フ ボ ー ル を 、 約 68重 量 %EVA、 約 16.5重 量 %ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 約 5.7重 量 %TPE、
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約 8重 量 %発 泡 剤 お よ び 約 1.8重 量 %黄 色 着 色 剤 を 含 む 高 分 子 混 合 物 か ら 製 造 し 、 以 下 の よ う
に 平 均 COR値 に つ い て 試 験 し た ：
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ６ 】
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【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ７ 】
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【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 を 本 明 細 書 に 示 し か つ 説 明 し た 実 施 態 様 の コ ン テ キ ス ト に て 説 明 し た が 、 本 発 明
は 、 本 発 明 の 精 神 ま た は 本 質 的 な 特 徴 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 そ の 他 の 特 異 な 様 式 ま た は
そ の 他 の 特 異 な 形 に 具 現 化 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 記 載 し た 実 施 態 様 は 、 あ ら ゆ
る 点 で 例 と し て 示 す も の で あ り 、 限 定 す る と 考 え る べ き で は な い 。 し た が っ て 、 本 発 明 の
範 囲 は 、 明 細 書 の 記 載 に よ る よ り も 特 許 請 求 の 範 囲 の 請 求 項 に よ っ て 示 さ れ る も の で あ り
、 請 求 項 の 等 価 性 の 意 味 お よ び 範 囲 に 入 る 全 て の 変 更 は 、 本 発 明 の 範 囲 内 に 含 ま れ る 。
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