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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest poduszka zderzeniowa stupkowa nakierowujgca o podwyz-
szonej odpornosci na odrywanie elementow.

Wzér uzytkowy nalezy do dziedziny techniki inzynieria mechaniczna.

Problemem technicznym zwigzanym ze stosowaniem poduszek zderzeniowych jest zapewnienie
im integralnosci podczas uderzenia pojazdu. Przedmiotowy wzér uzytkowy dzieki zastosowaniu ciegna
taczgcego gorng i dolng sekcje absorbera pionowego zabezpiecza go przed niekontrolowanym oderwa-
niem od miejsca zamontowania.

Poduszka zderzeniowa to punktowe urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego pochtaniajgce
energie, ktore jest montowane przed niepodatnymi przeszkodami w celu ograniczenia intensywnosci
zderzenia. Poduszki zderzeniowe dzieli sie na poduszki zderzeniowe nakierowujgce i poduszki zderze-
niowe nienakierowujgce. Poduszki nakierowujgce majg za zadanie powstrzymanie pojazdu przed zde-
rzeniem z przeszkodg i zmiane jego kierunku ruchu w przypadku zderzenia bocznego. Poduszki zde-
rzeniowe nienakierowujgce majg za zadanie zatrzymanie uderzajgcego pojazdu bez zmiany jego kie-
runku ruchu. Ze wzgledu na maksymalng predkos¢ uderzajgcego pojazdu wyrdznia sie cztery klasy
dziatania poduszek, tj.: 50, 80, 100 i 110, ktérych oznaczenie odpowiada predkosci zderzenia. Ze
wzgledu na poziom intensywnosci zderzenia wyréznia sie poduszki w klasie A i B.

Poduszki w klasie A to poduszki, dla ktérych parametr ASI (ang. Acceleration Severity Index) nie
przekracza wartosci 1, natomiast dla poduszek w klasie B parametr ASI nie przekracza wartosci 1,4.
Poduszki zderzeniowe klasyfikuje sie rowniez ze wzgledu na ich poprzeczne przemieszczenie podczas
zderzenia lub przemieszczenie oderwanego elementu poduszki o masie wiekszej lub réownej 2 kg. Opi-
sane powyzej przemieszczenie nie powinno przekracza¢ 0,5 m dla poduszek w klasie D1 i 3,0 m dla
poduszek w klasie D4.

Z amerykanskiego opisu patentowego US4290585 znane jest urzadzenie zatrzymujgce pojazd
przed przeszkodag stanowigce zespot pionowych stupkéw. Kazdy stupek sktada sie z czesci goérnej
i dolnej. Czes¢ dolng stanowi rura osadzona w podiozu, natomiast cze$¢ gérng stanowi zamknieta od
gory rura wypetniona materiatem spienionym. W piance wykonany jest nieprzelotowy otwor wzdtuz osi
rury. Obie czesci stupka sg potgczone za pomocg cylindrycznego tgcznika skladajgcego sie z dwoch
sekcji o réznych srednicach rozdzielonych kotnierzem. Dolna sekcja fgcznika o wiekszej srednicy jest
umieszczona w rurze dolnej, tak, ze kotnierz tgcznika opiera sie o podtoze. Na gdérng sekcje tgcznika
natozona jest rura gérna. W czasie uderzenia rura gérna wraz z piankg ulega sciskaniu, a fgcznik $cieciu
na wysokosci kotnierza. Stupki tworzgce urzgdzenie sg potgczone tancuchami, ktére zapobiegajg swo-
bodnemu przemieszczaniu sie czesci gérnej stupka po jego Scieciu.

Z amerykanskiego opisu patentowego US3693940 znany jest system barierowy do zatrzymania
pojazdu sktadajgcy sie z zespotu stupkdw pionowych, przy czym kazdy stupek skiada sie z czesci gornej
oraz czesci dolnej. Czes¢ gérna osadzona przegubowo na czesci dolnej jest potgczona ciegnem z thum-
kiem znajdujgcym sie w czesci dolnej. Odchylenie stupka od pionu powoduje pochfanianie energii ude-
rzajgcego pojazdu przez znajdujgcy sie we wnetrzu stupka ttumik. Stupki pochfaniajg energie tylko do
okreslonego kata odchylenia, ktérego preferowana warto$¢ wynosi 30°. Przekroczenie maksymalnego
kata odchylenia powoduje przewrdcenie stupka, co zapobiega niepozgdanemu unoszeniu pojazdu.

Z europejskiego opisu patentowego EP3686346 znana jest poduszka zderzeniowa stupkowa
skladajgca sie co najmniej jednego dwusekcyjnego stupka, ktdrego sekcja gorna jest pochylona do
przodu poduszki. W czasie uderzenia w poduszke zderzak przedni pojazdu pochyla sekcje dolng stupka
na skutek zginania. Jednoczes$nie pojazd wjezdza pod pochylong do przodu sekcje gorng uderzajgc
w nig maskg i/lub zderzakiem, co powoduje jego dobijanie do podtoza i brak unoszenia. Stupki sg za-
konczone stopa, ktdra jest mocowana do ptyty fundamentowej za pomocg kotew. Poduszka zderze-
niowa w alternatywnej wersji posiada dodatkowo panele boczne w postaci lin, tancuchoéw, paséw, pre-
téw lub tadm.

Celem wzoru uzytkowego jest przedstawienie poduszki zderzeniowej stupkowej o podwyzszonej
odpornosci na odrywanie absorberéw poprzez zastosowanie ciegna fgczacego sekcje gorng i dolng
pojedynczego stupka.

Poduszka zderzeniowa stupkowa nakierowujgca o podwyzszonej odporno$ci na odrywanie ele-
mentéw, wedtug wzoru uzytkowego, sktfada sie z co najmniej dwdch stupkéw ustawionych w rzedzie,
zbrojonej ptyty betonowej oraz co najmniej jednego panelu bocznego, przy czym stupki sg podzielone
na sekcje gorng, srodkowg i dolng, a kat pomiedzy sekcjg goérng i srodkowg wynosi od 5° do 175°,
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w plycie betonowej znajdujg sie tuleje kotwigce w ilosci rownej ilosci stupkdéw, sekcje dolne stupkéw sg
osadzone luzno w tulejach kotwigcych, w czesci srodkowej stupka po stronie przeciwnej do kierunku
pochylenia sekcji gérnej znajduje sie inicjator przegubu plastycznego, we wnetrzu czesci dolnej stupka
znajduje sie tuleja usztywniajgca, ktérej gorna krawedz jest potozona co najmniej na wysokosci gornej
krawedzi ptyty betonowej, panele boczne majg posta¢ potgczonych teleskopowo rur, kiére sg zamoco-
wane do pierwszego i ostatniego stupka poduszki zderzeniowej za pomoca przegubdéw ptaskich, do
pierwszego stupka prostopadle do podtuznej osi poduszki zamontowana jest ptyta czotowa, sekcja
gorna jest potgczona z sekcjg dolng ciegnem poprowadzonym wewnatrz stupka charakteryzuje sie tym,
ze ciegno w postaci nienapietej liny stalowej zakonczone jest uszami, przy czym przez ucho dolne prze-
chodzi kotek blokujgcy osadzony w tulei usztywniajgcej oraz sekcji dolnej stupka, a przez sekcje gérng
stupka oraz ucho gérne ciegna przechodzi $ruba.

Poduszka zderzeniowa pochtania energie kinetyczng uderzajacego pojazdu na skutek deformaciji
stupkow, ktére ulegajg zginaniu. W czasie uderzenia w poduszke zderzak przedni pojazdu pochyla sek-
cje dolng stupka na skutek zginania. Jednoczesnie pojazd wjezdza pod pochylong do przodu sekcje
go6rng uderzajgc w nig maskg i/lub zderzakiem, co powoduje jego dobijanie do podtoza i brak unoszenia.

Stupki poduszki posiadajg na tylnej $cianie przettoczenie petnigce funkcje inicjatora przegubu
plastycznego, ktérego obecnos¢ miedzy innymi obniza intensywnos$¢ rozciggania witdkien przednich za-
pobiegajgc ich przedwczesnemu zerwaniu. Ewentualne oderwanie czesci stupka nastepuje na skutek
utraty jego ciggtosci w czesci srodkowej na wysokosci przegubu plastycznego. Niekontrolowane prze-
mieszczanie fragmentéw absorbera stanowi zagrozenie dla uczestnikéw ruchu drogowego, a miejsce
ich upadku podczas badan certyfikujacych decyduje o klasie poduszki zderzeniowej. W przedstawionym
wzorze uzytkowym zastosowano we wnetrzu absorbera ciegno, ktére tagczgc sekcje gorng i dolng, sta-
nowi dodatkowe zabezpieczenie przed oderwaniem czesci absorbera podczas uderzenia pojazdu. Nie-
napiety stan ciegna oraz jego umieszczenie wewngtrz absorbera zapewnia brak wptywu zaréwno na
site hamujacg jak réwniez przebieg procesu zatrzymania pojazdu. Kotek blokujgcy oprécz potgczenia
ciegna ze stupkiem zapewnia jednoczesnie potgczenie tulei usztywniajgcej z sekcjg dolng stupka.

Rozwigzanie, wedtug wzoru uzytkowego, w ktérym we wnetrzu stupkdéw poprowadzono ciegno
tgczace sekcje gorng i dolng stupka uniemozliwia oderwanie i niekontrolowane przemieszczanie jego
czesci.

Przedmiot wzoru uzytkowego pokazano na rysunkach, gdzie fig. 1 przedstawia przekroj przez
absorber poduszki zderzeniowej stupkowej, fig. 2 przedstawia poduszke zderzeniowg stupkowg nakie-
rowujgcg zamontowang na ptycie betonowe;.

Poduszka zderzeniowa stupkowa skfada sie z pieciu absorberéow stupkowych 1 ustawionych
w rzedzie wykonanych ze stali S355. Pojedynczy stupek sktada sie z sekcji gérnej 1a, sekcji Srodkowej
1b oraz sekcji dolnej 1c. Sekcja gorna 1a jest pochylona w kierunku nadjezdzajgcych pojazdow, przy
czym kat pomiedzy sekcjg gérng 1a i sekcjg srodkowg 1b wynosi 130°. Odlegtosé pomiedzy kolejnymi
absorberami poduszki wynosi 1000 mm. Absorbery wykonane sg z rury o srednicy zewnetrznej 121 mm
i grubosci kolejnych stupkéw wynoszgcej od 5,6 do 8,8 mm. Czesci dolne stupkéw 1c sg osadzone
w tulejach kotwigcych 2a ptyty betonowej 2. Grubosé ptyty betonowej 2 wynosi 250 mm. Wysokos$é
absorberéw 1 powyzej plyty betonowej 2 jest réwna 900 mm. Stupki 1 sg osadzone w tulejach kotwia-
cych 2a z luzem 1 mm. Na tylnej Scianie czesci srodkowej stupka 1b na wysokosci 100 mm powyzej
ptyty betonowej 2 znajduje sie przettoczenie 1d o gtebokosci 10 mm. W czesci dolnej stupkéw 1c
umieszczona jest na wcisk tuleja usztywniajgca 6, ktérej gérna krawedz lezy na wysokosci gérnej kra-
wedzi ptyty betonowej 2. Po obu stronach poduszki sg zamocowane panele boczne 3 w postaci tele-
skopowo potgczonych rur 3a i 3b, przy czym rura 3b jest cze$ciowo umieszczona w rurze 3a. Srednica
zewnetrzna i grubosc¢ rury 3a wynosi odpowiednio 121 i 4 mm. Analogiczne charakterystyki geome-
tryczne rury 3b wynoszg 101,6 oraz 5 mm. Dtugos¢ rury 3a wynosi 3200 mm, a rury 3b 2800 mm. Panele
boczne 3 sg potgczone z przednim i tylnym absorberem za pomocg przegubdw ptaskich 4. Do przed-
niego absorbera zamontowana jest ptyta czotowa 5 o grubosci 5 mm. We wnetrzu stupka 1 poprowa-
dzono luzno ciegno 7 w postaci stalowej liny o $rednicy 10 mm zakohczonej uszami 7a i 7b. Ciegno
7 jest potgczone ze stupkiem 1 w czes$ci dolnej za pomocg kotka blokujgcego 8 przechodzgcego przez
sekcje dolng stupka 1c, tuleje usztywniajgcg 6 oraz ucho ciegna 7a. W czesci gornej ciegno 7 jest po-
taczone ze stupkiem 1 za pomocg $ruby 9 przechodzacej przez sekcje gorng stupka 1a oraz ucho
ciegnha 7b.
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Zastrzezenie ochronne

1. Poduszka zderzeniowa stupkowa nakierowujgca o podwyzszonej odpornosci na odrywanie
elementow sktadajgca sie z co najmniej dwdch stupkéw (1) ustawionych w rzedzie, zbrojone;j
ptyty betonowej (2) oraz co najmniej jednego panelu bocznego (3), przy czym stupki (1) sg
podzielone na sekcje gorng (1a), srodkowa (1b) i doing (1c), a kat pomiedzy sekcjg gérng (1a)
i srodkowa (1b) wynosi od 5° do 175°, w ptycie betonowej znajdujg sie tuleje kotwigce (2a)
w ilosci réwnej ilosci stupkow (1), sekcje dolne stupkéw (1c) sg osadzone luzno w tulejach
kotwigcych (2a), w czesci sSrodkowej stupka (1b) po stronie przeciwnej do kierunku pochylenia
sekcji gornej (1a) znajduje sie inicjator przegubu plastycznego (1d), we wnetrzu czesci dolnej
stupka (1c) znajduje sie tuleja usztywniajgca (6), ktoérej gérna krawedz jest potozona co naj-
mniej na wysokosci gérnej krawedzi ptyty betonowej (2), panele boczne majg posta¢ potaczo-
nych teleskopowo rur (3a, 3b), ktére sg zamocowane do pierwszego i ostatniego stupka po-
duszki zderzeniowej za pomoca przegubow ptaskich (4), do pierwszego stupka prostopadle
do podtuznej osi poduszki zamontowana jest ptyta czotowa (5), sekcja gorna (1a) jest potg-
czona z sekcjg dolng (1¢) ciegnem (7) poprowadzonym wewnatrz stupka (1), znamienna tym,
ze ciegno (7) w postaci nienapietej liny stalowej zakonczone jest uszami (7a, 7b), przy czym
przez ucho dolne (7a) przechodzi kotek blokujacy (8) osadzony w tulei usztywniajgcej (6) oraz
sekcji dolnej stupka (1c¢), a przez sekcje goérng stupka (1a) oraz ucho gérne ciegna (7b) prze-
chodzi $ruba (9).
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Rysunki
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