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(57) Abstract: The invention relates to a clothes-smooth-
ing and drying wardrobe comprising: a closed, static enclo-
sure (2) which defines an inner space (3) for housing clothes;
an airflow generator (4) for circulating air through the inner
space (3); heating means (5) for heating said airflow; and
control means for controlling the smoothing/drying process
using the airflow generator (4) and the heating means (41).
The inventive wardrobe also comprises a sensor (7) which
measures the temperature (T) and the humidity (H) of the
airflow after it has passed through the inner space (3), such
that the aforementioned control means perform the smooth-
ing/drying process as a function of the measured temperature
(T) and humidity (H).

(57) Resumen: Armario de desarrugado y secado de ropa
que comprende un recinto (2) cerrado y estatico que define
una zona interior (3) para albergar ropa, un generador de flujo
de aire (4) para hacer circular aire a través de dicha zona in-
terior (3) , medios de calentamiento (5) para calentar dicho
flujo de aire, y medios de control para controlar un proceso
de desarrugado y secado actuando sobre el generador de flujo
de aire (4) y los medios de calentamiento (41) . El armario
comprende un sensor (7) que mide la temperatura (T) y la hu-
medad (H) del flujo de aire tras atravesar dicho flujo de aire
la zona interior (3) , de tal manera que los medios de control
llevan a cabo el proceso de desarrugado y secado en funcién
de dicha temperatura (T) y de dicha humedad (H) .
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DESCRIPCTION

“Armario de desarrugado y secado de ropa”

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencidén se refiere a armarios de secado de
ropa y mas concretamente a armarios de desarrugado vy

secado de ropa.
ESTADO ANTERIOR DE LA TECNICA

Son conocidos armarios de secado de ropa que comprenden
un recinto cerrado y estdtico que define wuna zona
interior para albergar ropa, llevdndose a cabo el proceso
de secado mediante un flujo de aire caliente gque se hace

circular a través de dicha zona interior.

Hay dos tipos de armarios de secado de ropa: los armarios
de evacuacidén y los armarios de condensacién. En los
armarios de evacuacién, el flujo de aire que se hace
circular a través de la ropa dispuesta en la zona
interior es expulsado al exterior del armario. En los
armarios de condensacién en cambio, dicho flujo de aire,
una vez atravesada la =zona interior, se hace pasar a
través de medios de condensacidén y se recircula hacia la
zona interior, condensdndose el agua que contiene dicho

flujo de aire mediante dichos medios de condensacién.

ES 2178538 Bl divulga un armario para el secado Y
desarrugado de ropa de los denominados de evacuacién.
Dicho armario comprende un recinto principal que define

una zona interior para albergar ropa, medios para
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suministrar aire dentro de la zona interior, medios para
suministrar vapor dentro de la zona interior, medios de
control para controlar dichos medios y al menos un

conducto de aireacidn.

EP 0915199 Bl describe por su parte un armario de
desarrugado y secado de los denominados de condensacién,
aplicado principalmente a ropa. El armario descrito
comprende un condensador en el que se hace circular flujo
cruzado para enfriar el flujo de aire que ha atravesado

la zona interior en la que se dispone la ropa.

EXPOSICION DE LA INVENCION

El objeto de 1la invencién es el de proporcionar un
armario de desarrugado y secado de ropa en el gue se
pueda controlar un proceso de desarrugado y secado de una

manera sencilla y eficaz.

El armario de la invencidn comprende un recinto cerrado vy
estdtico que define una zona interior para albergar ropa,
un generador de flujo de aire para hacer circular aire a
través de dicha zona interior, medios de calentamiento
para calentar dicho flujo de aire, y medios de control
para controclar un proceso de desarrugado y secado
actuando sobre el generador de flujo de aire y los medios

de calentamiento.

El armario comprende también un sensor que mide la
temperatura y la humedad del flujo de aire tras atravesar
dicho flujo de aire la =zona interior. Los medios de
control llevan a cabo el proceso de desarrugado y secado

en funcidn de dicha temperatura y de dicha humedad.
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Si el armario de la invencidén comprende medios de
condensacién, los medios de control controlan el proceso
de desarrugado y secado a partir de la temperatura
medida, la temperatura de rocio (obtenida a partir de 1la
temperatura y la humedad) y el salto térmico maximo de
dichos medios de condensacidén. El1 salto térmico maximo de
los medios de condensacién es la diferencia de
temperatura del flujo de aire entre la entrada y la
salida de los medios de condensacién cuando no se produce

condensaciédn.

Si el armario de la invencién es de los denominados de
evacuacidén, los medios de control controlan el proceso de
desarrugado mediante la humedad especifica obtenida a
partir de la temperatura y la humedad medidas. En los
armarios de los denominados de condensacién también se
puede llevar a cabo el control utilizando 1la humedad
especifica, o incluso se puede complementar dicho control
con el llevado a cabo a partir de la temperatura medida,
la temperatura de rocio y el salto térmico maximo de los

medios de condensacidn.

En el armario de la invencidén, el control del proceso de
desarrugado vy secado de la ropa se 1lleva a cabo
utilizandose para ello sélo dos variables: la temperatura
del flujo de aire que atraviesa la zona interior del
armario y la humedad de dicho flujo. Esto hace que sea
suficiente el empleo de un unico sensor de temperatura y

humedad para controlar el proceso.

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la invencién
se haran evidentes a la vista de las figuras y de la

descripcidén detallada de la invenciédn.
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DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 muestra una vista de perfil en corte de una

realizacidn del armario de la invenciédn.

La FIG. 2 es una grafica que muestra el salto térmico
méximo en los medios de condensacidén del armario de la
FIG. 1, es decir, el salto térmico cuando no hay

condensaciédn.

La FIG. 3 es una grafica que muestra el salto térmico en
los medios de condensacidén del armario de la FIG. 1

cuando hay condensacién.

La FIG. 4 es una grafica en donde se muestra la variacidn
de la humedad especifica durante un  proceso de

desarrugado y secado.

EXPOSICION DETALLADA DE LA INVENCION

Segln se observa en la realizacidén de la invencidén de la
figura 1, un armario de desarrugado y secado de ropa
segin la invencidén comprende un recinto 2 cerrado Yy
estdtico que define una zona interior 3 para albergar
ropa, un generador de flujo de aire 4 para hacer circular
aire a través de dicha zona interior 3, medios de
calentamiento 5 para calentar dicho flujo de aire, vy
medios de control para controlar un proceso de
desarrugado y secado actuando sobre el generador de flujo

de aire 4 y los medios de calentamiento 41.
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El armario de la invencidn comprende también un sensor 7
gque mide la temperatura T y la humedad H del flujo de
alre tras atravesar dicho flujo de aire la zona interior
3. Los medios de control 1llevan a cabo el proceso de
desarrugado y secado en funcidén de dicha temperatura T y

de dicha humedad H.

En la realizacidén mostrada en la figura 1, el armario es
de los denominados de condensacidén. Asi, comprende medios
de condensacidén 6 para condensar el agua del aire que
circula a través de la zona interior 3. El flujo de aire
accede a la entrada 61 de los medios de condensacidén 6
tras atravesar dicho flujo de aire dicha zona interior 3.
En esta realizacidén, el sensor 7 estd dispuesto a la

entrada 61 de los medios de condensacidn 6.

Los medios de control controlan el proceso de secado y
desarrugado en funcidén de la diferencia existente entre
la temperatura T medida y la temperatura de rocio Tr
(obtenida a partir de dicha temperatura T y de la humedad
H medida), estableciendo una relacién entre dicha
diferencia y el salto térmico maximo AT de los medios de
condensacién 6. El salto térmico méximo AT es la
diferencia de temperatura del flujo de aire entre la
entrada 61 y la salida 62 de los medios de condensacién
cuando no se produce condensacidén. Esta situacidén es la
mostrada en la figura 2, en la gue se representa la
variacién de la temperatura del flujo de aire que
atraviesa el condensador en funcién del 4rea de
intercambic de calor A. La figura 3 muestra una situacién
en la que hay condensacién y por lo tanto se esté
extrayendo la humedad presente en la zona interior 3, en

cuyo caso hay un salto térmico AT menor que AT.
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Los medios de control comparan la diferencia entre 1la
temperatura T y la temperatura de rocio Tr con el salto
térmico maximo AT multiplicado por un coeficiente Kk,
continuando con el proceso de desarrugado y secado
mientras se cumpla la condicidén de que dicha diferencia
sea menor que el salto térmico maximo AT multiplicado por
el coeficiente k, es decir, el proceso de desarrugado y

secado finalizard cuando deje de cumplirse que:

T-Tr < k-AT (1)

En funcién del valor del coeficiente k que se elija, se
obtendrd un mayor o menor grado de secado. Un valor de
k=1 dmplicaria que el procesc de desarrugado y secado
concluiria cuando los medios de condensacidén 6 dejasen de
condensar. Con un valor de k>1, el proceso de desarrugado
y secado antes de que se diese dicha situacién,
obteniéndose un grado de secado menor. Un valor de k<1
implicaria sin embargo que el flujo de aire seguiria
circulando a través de la ropa incluso cuando no hubiese
condensacidén, obteniéndose un grado de secado mayor. E1
valor de los coeficientes k puede obtenerse y ajustarse

empiricamente.

La ecuacidén (1) no sélo se aplica para finalizar el
proceso de desarrugado y secado, sino también para
abortar dicho proceso si no hay ropa en la zona interior
3. Asi, si en el inicio del proceso de desarrugado y
secado se observa qgue los medios de condensacién 6 no
condensan, ello implica que el usuario no ha introducido
ropa humeda. En lugar de compararse directamente la
diferencia T-Tr con el salto térmico méaximo AT, en este
caso también se compara con dicho salto térmico maximo

multiplicado por un coeficiente K. De esta manera, se
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optimiza el proceso de deteccidén de la ausencia de ropa
en funcién de las caracteristicas de los medios de
condensacién 6 y de las circunstancias del entorno,
asignandosele al coeficiente k un valor igual a una

constante predeterminada obtenida empiricamente.

Por otra parte, los medios de control deducen la carga de
agua en la zona interior 3 en funcidén de la variacidén de
la temperatura T medida en una fase inicial del proceso
de desarrugado y secado. Cuanto mayor es la carga de agua
en la zona interior 3, més lento es el incremento de la
temperatura con el tiempo, es decir, menor es la
pendiente de la variacién de la temperatura a lo largo
del tiempo. Mediante pruebas rutinarias se puede
establecer una correlacidén entre la variacién de la

temperatura y la carga de agua en la zona interior 3.

El proceso de desarrugado y secado comprende basicamente
una primera fase de desarrugado y una segunda fase de
secado. Los medios de control determinan la temperatura
de desarrugado Td para dicha fase de desarrugado en
funcién de la carga de agua en la zona interior 3 en la
fase inicial del proceso de desarrugado y secado. A una
mayor carga de agua en la zona interior 3 le

corresponderd una mayor temperatura de desarrugado Td.

Una gran carga de agua no necesariamente significa que
hay una gran cantidad de ropa a desarrugar Yy secar,
depende también del tipo de ropa. Asi, en caso de que se
trate de ropa delicada, dado que la ropa delicada acumula
poca agua, la temperatura de desarrugado Td que se
empleara serd lo suficientemente baja como para no

danarla.
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El armario de la invencién puede ser un armario de los
denominados de evacuacioén en lugar de ser de
condensacién. En ese caso, los medios de control
obtienen, a partir de la temperatura T y la humedad H
medidas, la humedad especifica W y controlan el proceso
de desarrugado y secado en funcién de dicha humedad

especifica W.

En las realizaciones de la invencidén en las que se emplea
la humedad especifica W, los medios de control determinan
la humedad especifica en el periodo de intensidad
constante Wreic, y contintian con el proceso de desarrugado
y secado mientras se cumpla la condicidén de que la
humedad especifica W obtenida menos la humedad especifica
inicial Wo sea mayor que un porcentaje p determinado de
la humedad especifica en el periodo de intensidad
constante Weic menos la humedad especifica inicial Wo, es
decir, el proceso de desarrugado y secado finaliza cuando

deja de cumplirse que:

W-Wo > p - (Weic—Wo) (2)

La wvariacién de la humedad especifica W durante el
proceso de desarrugado y secado es como se muestra en la
figura 4. Hay una primera fase en la que dicha humedad
especifica va aumentando, pasédndose a continuacidén a una
segunda fase en la que la humedad especifica W tiene un
valor aproximadamente constante. Dicho valor de 1la
humedad especifica W es el que se denomina humedad
especifica en el periodo de intensidad constante Weic. A
continuacién, en una tercera fase, la humedad especifica

W empieza a disminuir.
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En funcidén del grado de secado gue se quiera obtener, se
elige un determinado porcentaje p, estableciéndose
empiricamente distintos porcentajes p. El proceso de
desarrugado y secado finalizard cuando se llegue a una

humedad especifica final Wr para la cual se cumplird que:

We-Wo = p - (Weic-Wo) (3)

Es decir:

We = p - (Werc=Wo) + Wo (4)

Los medios de control también deducen que hay ausencia de
ropa en la zona interior 3 en funcién de la humedad
especifica W. Efectivamente, si la humedad especifica W
medida no varia en el inicio del proceso de desarrugado y
secado, ello significa que no hay humedad en la zona
interior 3 y que por tanto no hay ropa que desarrugar y

secar en dicha zona interior 3.

Por otra parte, los medios de control deducen la carga de
agua en la zona interior 3 en funcidén de la variacidén de
la temperatura T medida en una fase inicial del proceso
de desarrugado y secado, al igual que se hacia en el

armario de condensaciédn.

El control a través de 1la humedad especifica puede
emplearse también en armarios de condensacién como
control complementario al llevado a cabo a través de la

temperatura de rocio Tr y el salto térmico maximo AT.
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REIVINDICACIONES

l.- Armario de desarrugado y secado de ropa que comprende

un recinto (2) cerrado y estatico que define una
zona interior (3) para albergar ropa,

un generador de flujo de aire (4) ©para hacer
circular aire a través de dicha zona interior (3),

medios de calentamiento (5) para calentar dicho
flujo de aire, y

medios de control para controlar un proceso de
desarrugado y secado actuando sobre el generador de flujo
de aire (4) y los medios de calentamiento (41),
caracterizado porque comprende un sensor (7) que mide la
temperatura (T) y la humedad (H) del flujo de aire tras
atravesar dicho flujo de aire la zona interior (3), de
tal manera que los medios de control llevan a cabo el
proceso de desarrugado y secado en funcién de dicha

temperatura (T) y de dicha humedad (H).

2.- Armario segun la reivindicacién anterior, que
comprende medios de condensacién (6) para condensar el
agua del aire que circula a través de la zona interior
(3), accediendo el flujo de aire a la entrada (61) de los
medios de condensacidén (6) tras atravesar dicho flujo de
aire dicha =zona interior (3), controlando los medios de
control el proceso de secado y desarrugado en funcién de
la diferencia existente entre la temperatura (T) medida y
la temperatura de rocio (Tr), obtenida a partir de dicha
temperatura (T) y de la humedad (H) medida, estableciendo
una relacidn entre dicha diferencia y el salto térmico

maximo (AT) de los medios de condensacién (6).
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3.- Armario seguUn la reivindicacién anterior, en donde el
sensor (7) estd dispuesto a la entrada (61) de los medios

de condensacidén (6).

4.- Armario segun las reivindicaciones 2 o 3, en donde
los medios de control comparan la diferencia entre la
temperatura (T) y la temperatura de rocio (Tr) con el
salto térmico maximo (AT) multiplicado por un coeficiente
(k) , continuando con el proceso de desarrugado y secado
mientras se cumpla la condicién de que dicha diferencia
sea menor que el salto térmico médximo (AT) multiplicado

por el coeficiente (k).

5.—- Armario segun la reivindicacién anterior, en donde
los medios de control eligen el valor del coeficiente (k)

en funcidén del grado de secado que se quiera obtener.

6.- Armario segln las reivindicaciones 4 o 5, en donde
los medios de control eligen, en el inicio del proceso de
desarrugado y secado, un coeficiente (k) igual a una
constante predeterminada, de tal manera que si la
diferencia entre la temperatura (T) y la temperatura de
rocio (Tr) es menor que el salto térmico maximo (AT)
multiplicado por dicha constante predeterminada, deducen
que hay ausencia de ropa en la zona interior (3) y paran

el proceso de desarrugado y secado.

7.- Armario segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a
6, en donde los medios de control deducen la carga de
agua en la zona interior (3) en funcidén de la variacidn
de la temperatura (T) medida en una fase inicial del

proceso de desarrugado y secado.
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8.- Armario segin la reivindicacidén anterior, en donde
los medios de control establecen una temperatura de
desarrugade (Td) en funcidén de la carga de agua en la
zona interior (3) en la fase inicial del proceso de

desarrugado y secado.

9.- Armario segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en donde los medios de control obtienen la
humedad especifica (W) en funcidén de la temperatura (T) y
la humedad (H) medidas, determinan la humedad especifica
en el periodo de intensidad constante (Weic), y contintdan
con el proceso de desarrugado y secado mientras se cumpla
la condicién de que la humedad especifica (W) obtenida
menos la humedad especifica inicial (Wo) sea mayor que un
porcentaje (p) determinado de la humedad especifica en el
periodo de intensidad constante (Weic) menos dicha humedad

especifica inicial (Wo).

10.- Armario segin la reivindicacidén anterior, en donde
los medios de control eligen dicho porcentaje (p) en

funcidén del grado de secado que se quiera obtener.

11.- Armario segun las reivindicaciones 9 o 10, en donde
los medios de control deducen gue hay ausencia de ropa en
la zona interior (3) y paran el proceso de desarrugado y
secado si, en el inicio de dicho proceso, no varia la

humedad especifica (W) medida.

12.- Armario segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a
11, en donde los medios de control deducen la carga de
agua en la zona interior (3) en funcidén de la variacién
de la temperatura (T) medida en una fase inicial del

proceso de desarrugado y secado.
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13.- Armario segun la reivindicacién anterior, en donde
los medios de control establecen una temperatura de
desarrugado (Td) en funcidén de la carga de agua en la
zona interior (3) en la fase 1inicial del proceso de

desarrugado y secado.
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