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W silnikach o swobodnych przeciwbiez-
nych ttokach mozna, jak wiadomo, dla u-
zyskania dokfadnej réwnoéci rytmu ruchu
polaczyé masy, poruszajace si¢ w przeciw-
nych kierunkach, dzwigniami, ktore czesto
stuza zarazem do napedu odbiornikéw pra-
cy, jak np. sprezarek, Wada tego przeno-
szenia pracy zapomocy dZwigni sa duze
straty na tarcie w przegubach,

W mys$l wynalazku wszystkie zasadni-
cze masy ruchome sa sztywno polaczone z
tlokami roboczemi, np. w sposob bezposred-
ni, a czesci sprzegajace poruszaja si¢ pro-
stolinijnie i réwnolegle do nich i zmruszaja
je do dokladnej przeciwbieznosci, To u-
mozliwia uniknigcie przegubéw i daje
szczegblnie lekki bieg bez tarcia, a wiec

podwyzsza znacznie mechaniczny skutek
silnika,

Szczegélnie lekkie sprzezenie uzyskuje
si¢ wtedy, gdy czeéci sprzegajace sa mara-
zene tylko na ciagnienie, wtedy bowiem
przekroje ich sa matle, a same czesci lekkie
i pewne,

Dla duzych jednostek mozna z korzy-
écia uzyé mechanizmu hydraulicznego z
dwoma tlokami, polaczonemi z ruchomemi
malsami, przyczem cilecz wytlaczana przez
tloki wykonywa ruch przeciwbieiny, u-
mozliwiajac cpanowanie nawet najwigk-
szych mas,

Korzystnem zwlaszcza jest wykonanie
wynalazku, w ktétrem ruchome masy, zaopa-
trzone sa w zebnice albo w zespoly zeb-



2 ‘r&w‘ny‘?« rylod iprzeciwbieznych mas, :

nic, ktére s3 ze soba sprzezone kinema-
tycznie zapomocy jednego = lub kilku két
zebatych, przyczem wykonanie ich moze
byé bardzo lekkie, tak,
wielkich sit do okresowego ich przyépie-
szania i op6Zniania, Wskutek tego zmniej-
sza si¢ do minimum tarcie, zuzycie i inne
przyczyny zaklécenia ruchu, Dalszay zale-
ta tego mechanizmu jest to, ze mozna go
fatwo ‘przystosowad do specjalnych kon-

strukeyj silnika o s‘wldbodhyicﬂ'l tlokiach, Je-

zeli, np., richome masy maja dawaé nie-
jednakowsa prace i pracowaé wskutek tego
z réznemi skpkami, to i tu mozna oslqgnqé
gdyz
kota zebate, zazebiajace sie z zebnicami
‘kazdej ruchomej masy, mogay mieé sprze-
zone ze sobg wiefice zebate o ré6znych sred-
nicach,

Urzadzenie takie umozliwia .
zastosowanie jednego tylko odbiornika
pracy, to znaczy mozna prace, dostarcza-
na przez jedna ruchoma mase, przenosié
na odbiornik pracy, polaczony z druga ru-
choma masa bez obawy, by mechanizm
sprzegtowy przenosil zbyt wihelkie sity.

Jezeli miedzy iobydwlle zebnice wiaczo-
na bedzie réwnolegle wieksza ilo§é két ze-
batych, to pomimo stosunkowo malej sze-
roko§ci zebéw i odpowiednio matej wagi
zebnic, przenoszona sita rozklada sie na
dostatecznie wielka powierzchnie zebéw
tak, ze zuzycie ich jest mate. Réwnomier-
ny rozklad sit na poszczegélne kola zeba-
te mozna przytem uzyskaé przez zastoso-
wanie podatnych tozysk dla tych két, opie-
rajacych sie na dZwigniach wagowych,

Mechanizm sprzegajacy mozna tez za-
opatrzyé w zabezpieczenie, ktére w razie
przecigzenia wistrzymuje silnik lub zmniej-
sza jego moc. Mozna to osiagnaé w ten
sposob, ze jaki§ staly punkt mechanizmu
sprzegajacego przesuwa sie w chwili prze-
zwyciezania okre§lecnego oporu, a przesu-
niecie to wprawia w ruch jaka$ cze§é re-
gulacyjna lub wytaczajaca.

Ze nie potrzeba.

ro‘wmez - wielkosci i z mechanizmem zebnicowym

Moina wreszcie unieszkodliwié martwy
ruch mechanizmu sprzeglowego, odbiera-
jac od jednej masy ruchomej mniej uzy-
tecznej pracy niz od drugiej, tak, ze w
drazkach panwje stale male ciénienie jed-

~ nostronne.

Na rysunkacﬁ przedstawiono schema-
tycznie kilka przykladéw wykonania wy-
nalazku, a mianowicie: fig. 1 przedstawia
silnik o swobodnych przeciwbieznych tlo-
kach z mechanizmem sprzegajacym w. po-
staci gietkich ciegiel; fig, 2. — silnik, po-
dobny, jak na fig. 1, z hydraulicznym me-

-chanizmem . Splrzega'iqcym, fig. 3 — silnik

z mechanizmem sprzegajacym z zebnicami;
fig. 415 — w_podluznym przekroju,
wzglednie w rzucie poziomym, podobny sil-
nik z zebnicami, lezacemi obok siebie;" fig.
6 — silnik z ruchomemi masami réznej

dla nieréwnych skokéw; fig. 7 — silnik z
wieloma kolami zebatemi miedzy kazda
para zebnic; fig. 8 — pare kol zebatych z
wyréwnywaczem sit; fig. 9 — szereg zfozo-
ny z trzech két zebatych z wy*rowhywacza-
mi sil,

W silniku na fig, 1 w nieruchomym cy-
lindrze roboczym 1 poruszaja sie¢ przeciw-
biezne tloki robocze 2, 3, ktére sa bezpo-
§rednio polaczone z tlokami 4, 5 porusza-
jacemi sie w nieruchomych - cylindrach
sprezarek 6, 7. Celem uzyskania dokladnie
tego samego rytmu ruchu obu ruchomych
mas 2, 4 i 3, 5 zastosowano mechanizm
sprzegajacy, poruszajacy sie prostolinijnie
razem ze swobodnemi masami i symetrycz-
ny wzgledem osi silnika, a ktérego czesci
sa zawsze narazone tylko na ciagnienie, W
tym celu przewidziano ciegno bez kofica,
orzechodzace przez dwa krazki 32, 33,
ktdre czeSciami 35 wzslednie 36 jest po-
taczone ze swobodnemi masami w  punk-
tarh 30 wzdlednie 31. Gietkie miusza, byé
tvlko czeéci ciegna, przechodzace przez
krazki, natomiast inne cze§ci moga byé
wprost pretami. o '



W wykonaniu wedtug fig. 2, ze swo-
bodnemi masami 2, 4 i 3, 5 sa sztywno po-
taczone pomochicze tloki 40 i 41, ktére
sa, tak umieszczone w nieruchomej skrzyn-
ce z ciecza, 42, ze w chwili przesuwania sie
jednej swcbodnej masy, druga przesuwa
si¢ w przeciwnym kierunku wskutek dzia-
tania ttoczonej cieczy. Dajac rézne prze-
kroje pomocniczym ttokom 40 i 41, mozna
i to urzadzenie tatwo zastosowaé do silni-
kéw o nieré6wnych skokach swobodnych
mas,

W wykonaniu wedlug fig. 3 swobodna
masa 2, 4 posiada na poprzecznicy 8, po-
dobnej do dzwigni wagowej, dwie ze¢bnice
9, druga masa 3, 5 posiada ma poprzeczni-
cy 10 dwie zebnice 11, ktére sa sprzezone
z zebnicami 9 zapomoca nieprzesuwalnych
kot zgbatych 712, Naciski mas sa wiec cal-
kowicie wyréwnane, a tak samo i naciski
robocze sprezarek, Réwniez tylko jedna ze
sprezarek moze odbieraé caly prace, gdyz
sita ttoka moze byé przencszona przez
drazki sprzegowe bez znaczniejszego wply-
w na nie, gdy juz znacznie wieksze naci-
ski mas sa wyréwnane,

Zebate kota 12 mozna umieécié po bo-
kach cylindra 7 lub w innem stosownem
polozeniu, tak aby uzyskaé konstrukecije,
zajmujgca malo miejsca,

Fig. 4 i 5 przedstawiaja silnik o swo-
bodnych tlokach z jednostronnie umie-
szczonym mechanizmem sprzegajacym, kto-
rego tuchome masy sa znacznie zmniejszo-

ne, tak ze mechanizm ten nadaje si¢ szcze-

golnie do mniejszych, szybkobieznych sil-
nikéw. Aby umiescié¢ zebnice mozliwie bli-
sko cylindra 7 i zmmniejszyé zginajace mo-
menty, zastosowano zebnice 9 wzglednie
11, z ktérych kazda posiada oddzielne ko-
o zebate 13 wzglednie 14 z tej samej stro-
ny, np. zgory, i obydwa kota 13, 14 zaze-
biaja sie z soba swemi brzegami, wystepu-
jacemi poza zebnice, przez co zapewniona
jest przeciwbiezno§é zebmic i tem samem
mas swobodnych 2, 3,

Na fig. 6 przedstawiono uklad, w kté-
rym przeciwlegle masy swobodne 2, 3 mo-
ga wykonywaé nieréwne prace. W tym ce-
lu masa swobodna 2 ma znacznie wigkszy
skok niz masa 3. Aby to wyraznie uwidocz-
nié przedstawiono masy swobodne w ich
zewnetrznych polozeniach martwych pel-
nemi linjami, a kreskowanemi linjami po-
tozenia w ich wewnetrznych tpolozeniach
martwych, Aby uzyskaé jednakowe naci-
ski mas mimo réznych skokéw, nadano im
tez rozna wielkcs$é, tak, ze masa 2, maja-
ca wigksza predkosé, jest lzejsza od masy
3. Celem uzyskania- dokladnej réwnosci
rytmu mimo ré6znych predkosci ruchu obu
mas, wstawiono miedzy zebnice 9 i 11 dwu-
wieficowe kcla 15, 16, tak, ze zebmice 9
masy 2, wykonywujacej wiekszy skok, za-
zebiajg si¢ z wielkiemi wieficami 15, nato-
miast zebnice 71 masy 3, wykonywujacej
mniejszy skok, z matemi wieficami 74, Ma-
sa 2 o wielkim skoku moze tez wykonywaé
cala prace zewnetrzna, a masa 3 o matym
skoku daje tylko prace poboczna, np. do-
starczanie powietrza do cylindréw silnika
lub podobna, prace.

Wedtug fig. 7 miedzy zebnice 9 i 11
wilaczono réwnolegle kilka kot zebatych
17, 18, 19, aby moc przenosié wicksze sity
przy zastosowaniu leldkich i waskich zeb-
nic, Jest to wazne, np. w tych wypadkach,
gdy mechanizm sprzegowy stuzy nietylko
do wyréwnywania rytmu, lecz takze do od-
prowadzania uzytecznej pracy.

Na fig. 8 i 9 przedstawiono, jak przy
réownolegtem whiaczeniu kitka kot zebatych
uzyskuje si¢ dla nich zawsze réwnomierne
obciaZenie przez ich podatne osadzenie i
wlaczenie wyréwnywaczy sil,

Wedtug fig. 8 kazde z dwoch kot 17,
18 jest polaczone drazkiem 20 wazglednie
21 z nieruchomo osadzong dfwignia wago-
wa, 22; natomiast na fig. 9 trzy kota zeba-
te 17, 18, 19, osadzone mna wychylnych
dzwigniach 23, 24, 25, sa polaczone mie-
dzy soba drazkami 26, 27 i dZwignia wa-



gowa 28, przez co uzyskuje si¢ réwnomier-
ne przenoszenie sil przez wszystkie kotla,

Zastrzezenia patentowe,

‘1., Srlnnk o svmobodnvyph prwcnwblez-
nyuh ttokach, znamienny tem, ze wszystkie
zasadnicze masy. ruchome sa wykonane ja-
ko czesci stale polaczone z tlokami i poru-
szajace si¢ z nimi w tych samych kierun-
kach, przyczem obydwa systemy mas sa
sprzezone dla dokltadnej przeciwbieznosci
zapomocy czesoi sprzegowych, poruszaja-
cych sig prostolinijnie i réwmnolegle do tto-
kow,

2. Silnik o swobodnych thykach we-
diug zastrz, 1, znamienny taka konstrukcja,
mechanizmu sprzegowego, ze jego czesci
sa narazone w czasie ruchu tylko na cia-
gnienie, np, maja postaé¢ tasmy bez korca,
przeprowadzonej przez krazki i potaczo-
nej po kazdej stronie krazkéw z jedng z
ruchomych mas.

3. Silnik o swobodnych tlokach we-
dlug zastrz, 1, znamienny tem, ze mecha-
nizm sprzegowy sklada si¢ z pomocniczych
tlokéw, stale polaczonych 2z ruchomemi
masami, i z hydraulicznego czynnika, fa-
czacego te tloki,

4. Silnik o swobodnych ttokach we-
dlug zastrz, 1, znamienny tem, ze kazda
z obu mas jest polaczona z zebnica, a obie
zebnice s3, ze soba sprzezone zapomoca za-
zgbiajacych si¢ z niemi kot zgbatych o nie-
ruchomych osiach,

5. Silnik o swobodnych tlokach we-
dlug zastrz, 1, znamienny tem, ze dla uzy-
skania nieréwnych skokéw obu mas wia-
czona jest przekladnia pomiedzy prostoli-
nijnie poruszajace si¢ czefci sprzegowe o-
bu systeméw mas,

6. Silnik o swobodnych ttokach we-
diug zastrz. 4, znamienny tem, Ze pomig-
dzy obie zgbnice wlacza sie réwmolegle
wigksza ilo§¢ kot zebatych.

7. Silnik o swobodnych tltokach we-
diug zastrz, 6, znamienny tem, ze réwno-
mierne obcigzenie réwnolegle wlaczonych
kol zebatych uzyskuje sie przez ich podat-
ne osadzenie i wlaczenie wyréwnywaczy.

8. Silnik o swobodnych ttokach we-
dlug zastrz, 4, znamienny tem, Ze przewi-
dziane sa dwa zazebiajace sie kola, a kaz-
da z dwéch z¢bnic chwyta jedno z zeba-
tych két z tej samej strony osi.

9, Silnik o swobodnych ttokach po-
diug zastrz. 1—8, zZnamienny tem, zZe cze§é
mechanicznie zmieniajgca kierunek, ktéra
zmusza polaczone z kazdy masa swobodna
czesch sprzeglowe do ruchu przeciwnego,
nie jest ulozyskowana mocno, lecz prze-
stawialnie, tak, ze przy powstawaniu sit
jednostronnych moze si¢ po przezwycieze-
niu pewnego oporu przesunaé i ze z ta
przestawiang cze$cig polaczone sy urza-

dzenia, mjp. wypust pomocniczy w przewo-

dzie paliwa, kitdne przy takiem przestawie-
niu zmniejsza dziatanie silnika lub je zu-
pelnie usuwa, '

10. Silnik o swobodnych tlokach, po-
diug zastrz. 1 — 9, znamienny tem, ze od-
dawane przez tlok w obu kierunkach pra-
ce sq nieznacznie niejednakowe, np, wsku-
tek nieréwnych érednic ttokéw lub wsku-
tek mnieréwnego odbioru pracy w dotaczo-
nych do nich sprezarkach lub podobnych
urzgdzeniach odbiorczych, a to w tym ce-
lu, aby w mechanizmie sprzeglta wystepo-
wal stale jednostronny nadmiar sily tak,
ze pracujace czedci tego mechanizmu przy-
legaja do siebie stale temi samemi pfta-
szczyznami, wskutek czego martwy bieg w
mechanizmie sprzeglowym zostaje unie-
szkodliwiony.

Hugo Junkers.
Zastepca: M. Kryzan,
rzecznik patentowy.
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