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(54) Spésob fixicie nizkomolekulovych litok na polyméry

Vynidlez sa tyka technolégie makromolekulo-
vych latok. Modifikdcia polypropylénovych. poly-
etylénovych a polyvinylchloridovych f6lif, vldkien
a pradku s obsahom 9,3 aZ 14,2 hm. % naviazaného
poly-[2,3-epoxypropylmetakryldtu] so zhienina-
mi obsahujicimi 1 aZ 4 reaktivne vodikové atémy
viazané na kysliku, primdrnom a sekundirnom
dusiku alebo sire, ktoré sa nachddzaji v alifatic-
kom alebo alicyklickom retazci, na alicyklickom
retazci, alebo na aromatickom jadre, s podtom
uhlikovych atémov v molekule 2 aZ 14, ako
napriklad kyseliny dichléroctovd, 3-brémpropid-
nova, adipova, 3-fenyltiopropiénova, 3-(4-hydro-
xy-3,5-ditercbutyl-)fenylpropiénova, p-cyklohe-
xylfenyl-octovd, o-chlérfenol, 7,15-diazodispiro
[5,1,5,3] hexadekdn, N-N-bis-(3-aminopropyl-)-
piperazin, 2,2,6,6-tetrametyl-4-aminopiperidin,
morfolin, dietanolamin a terc-dodecylmerkaptan
pri teplotach 25 az 120 °C priGom sa modifikuje
100 hmotnostnych dielov pomocou 12 aZ 55
hmotnostnych dielov z uvedenych zlidenin za
pritomnosti 70 aZ 2080 hm. d. organickych rozpas-
tadiel, ako napriklad n-heptinu, n-hexanu, tolué-
nu, o-xylénu, m-xylénu, dimetylformamidu, dime-
tylsulfoxidu a ich zmesi, pri¢om mé6Ze byt reakcia
uskutolnend bez katalyzitora alebo katalyzovana
0,4 aZz 6,4 hm. d. trietylaminu, tributylaminu,
trihexylaminu, benzyldimetylaminu alebo pyridinu
a po skondeni reakcie sa produkt izoluje odfiltro-
vanim,
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Vyndlez sa tyka sposobu fixdcie nizkomolekulo-

vych latok na polyméry polypropylénovych, poly-
etylénovych a polyvinylchloridovych félii, vldkien -

a prasku s naviazanym poly-[2,3-epoxypropylme-
takryldtom] tym spdsobom, Ze sa epoxidové skupi-
ny nechaji reagovat s lditkami vlastniacimi pohybli-
vy vodik. _

Pri doterajSom vyuZiti epoxidickych zlicenin na
reakciu s kyselinami, aminmi, anhydridmi kyselin
" a pod., reakcia prebiehala v homogénnej fize
s Cistymi latkami alebo v roztoku organického
rozpustadla. Reakcia bola katalyzovana tercidrny-
mi aminmi, kvartérnymi amoéniovymi solami, ko-
vovymi a organokovovymi zlic¢eninami, komple-
xami i ionomeniémi. Epoxidmi a epichlérhydrinom
boli esterifikované i karboxylové skupiny viazané
_ na izotakticky polypropylén, polyetylén a polyvi-
nylchlorid. Niektoré uvedené postupy maji nevy-
) hody v tom, Ze pracuji v homogénnej faze vplyvom
Zoho je nutné produkt zviésa zdihavo a ndkladne
separovat a distit. K dobre definovanému modifi-
kovanému polyméru sa mozZno obycajne dopraco-
vat len za velkych strat vo vytazku. Reak<ny systém
je zvac8a na dalSie vyuZitie nepouZitelny. Esterifi-
. kdcia karboxylovych skupin polykyselin viazanych
na rézne polyméry epoxidmi ma zas urcité obme-
dzenie pre nedostatok vhodnych latok s epoxido-
vymi skupinami, ktoré treba $pecidlne syntetizo-
vat. Vyhodnd modifikacia tuhého organického
nosi¢a s fixovanymi epoxidovymi skupinami, ldtka-

mi s pohyblivim vodikom v heterogénnej faze,

nebola popisana.
Nevyhody doterajsieho stavu techniky st odstra-
nené podla vynalezu popisujiceho sposob fixacie

nizkomolekulovych litok na polyméry polypropy- -
énovych, polyetylénovych a polyvinylchlorido- -
vych folii, vldkien a prasku s obsahom 9,3 az

14,2 hm % naviazaného poly-2,3-epoxypropylme-

takrylatu pomocou zlicenin obsahujicich 1 az -

4 reaktivne vodikové atomy viazané na kysliku,

primarnom a sekundarnom dusiku alebo sire, ktoré
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sa nachddzaji v alifatickom alebo alicyklickom '
retazci alebo na aromatickom jadre s podétom
uhlikovych atémov v molekule 2 aZ 14, ktorého
podstatou modifikdcia 100 hmotnostnych dielov
polypropylénu, polyetylénu alebo polyvinylchlori-
du s obsahom 9,3 aZ 14,2 hmotnostnych % navia-
zaného poly-[2,3-epoxypropylmetakrylatu] pomo-

cou 12 .az 55 hmotnostnych dielov zliceniny

s reaktivnym vodikom zo skupiny zahriiujicej
kyseliny dichléroctovi, 3-brémpropionovi, adipo-
vi, 3-fenyltiopropionovi, 3-(4-hydroxy-3,5-di-
tercbutyl-)fenyl-propionovi, p-cyklohexyl-fenyl-
octovii, dalej o-chlérfenol, 7,15-diazadispiro
{5.1,5.3] hexadekdn, N-N-bis-(3-aminopropyl-)
piperazin, 2,2,6,6-tetrametyl-4-aminopiperidin,
morfolin, dietanolamin a terc. dodecylmerkaptan
za pritomnosti 70 az 2080 hmotnostnych dielov
organickych rozpuastadiel ako si heptan, hexan,
toluén, o-xylén, m-xylén, p-xylén, dimetylforma-
mid, dimetylsulfoxid alebo ich zmesi, pri¢om reak-
cia mbZe byt uskutofnenda bez katalyzatora alebo
s 0,4 aZz 6,4 hmotnostnych dielov katalyzatora,
ktorym moéze byt trietylamin, tributylamin, trihe-
xylamin, benzyldimetylamin alebo pyridin, dalej sa
produkt izoluje odfiltrovanim. )
Polypropylén, polyetylén a polyvinylchlorid vo
forme prasku, folie alebo vldkna s naviazanym
poly-[2,3-epoxypropylmetakryldtom] sa pripravu-
je ofkovanim nizkooxidovanych polymérov 2,3-
epoxypropylmetakryldtom pri 30 °C vo vodnej
emulzii za pritomnosti aktivatora inicidtora, chela-
tu zlozeného z FeSO, a dvojsodnej soli kyseliny

. etyléndiamintetraoctovej. Nizka teplota reakcie

i samotny polymeriza¢ny systém zaruc¢ujd neporu-
Senost viazanych epoxidovych skupin na polyméri
pocas polymerizécie. Tieto skupiny sa daja vyuzif
ako reaktivne centra pre dalSie, polyméranalogic-
ké premeny na polyméroch. VyuZiva sa ich schop-
nost viazat latky s pohyblivim vodikom podla
schémy:

~~CH—CH, + H—R _____ ~~CH—CH,—R
N |

@)

Reakcia sa katalyzuje najmé tercidrnymi amin-
mi, ktoré sprostredkovdvaju transport vodika, ale
i kyselinami. Ak R — H je primarny, alebo
sekunddarny amin reakcia prebieha dostato¢nou
rychlostou i bez podpory aktivdtoru. Latky vlast-
niace dve a viac skupin s reaktivnym vodikom
modZu spdsobovat zosiefovanie produktu. Reakcia

prebieha za pouZitia organickych kvapalin, ktoré
jednak zmadacaja tuhi fazu, jednak rozpustaji .

fixované latky a tak sprostredkuji ich kontakt
s epoxidmi na povrchu polyméru. Organické roz-
pustadla pritom nerozpistaji ako povodny ocko-
vany polymér, tak produkt reakcie, kedZe charak-
' teristickou ¢rtou tohoto spdsobu modifikacie poly-
mérov je priebeh reakcie v heterogénnych pod-

|
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mienkach. PouZitie rozpistadiel umoZiiuje sii¢asne

fixované latky davkovat v minimalne potrebnom
mnoZstve. S ich pritomnostou v systéme stvisi aj
priblizne o jeden aZ dva poriadky vysSia potreba
obsahu katalyzitora v porovnani s reakciami v ho-
mogénnych podmienkach. Je to zapriCinené tym, .
7e sa katalyzator nachiddza prevaZne rozptyleny
v roztoku mimo povrch polyméru a tym i mimo
reakénych centier. Reakciu je vihodné robit viner-
tnej atmosfére, ako s ohladom na polymérny
charakter materidlu, tak i pre moZnost naoxidova-
nia zloZiek systému. PouZité litky je potrebné
zbavit primesi, najméa vody, ¢im sa daji obmedzit
vedlajsie reakcie vedice k neproduktivnemu zrea-
govaniu c&asti epoxidu, pripadne k vytvoreniu



neZiadiceho produktu. Vhodnou volbou podmie-
nok reakcie, moZno zamedzit neZelateInym reak-
cidm, ktoré spdsobuji narusenie pdvodného tvaru
polymérneho materidlu, jeho tmavnutie ¢i odSte-
penie nizkomolekulového podielu, alebo naruse-
nie Struktiry fixovanej litky. Zna¢ny v¥znam tu
maju pre niektoré latky existujice moZnosti znize-
nia teploty pri reakcii i na ikor jej trvania, prip. tieZ
moZnosti skriatenia ¢asu posobenia vysiich teplot.
Prica v heterogénnych podmienkach ma hlavni
vyhodu v tom, Ze umozZiuje rychle, jednozna¢né
a kvantitativne oddelenie produktu od ostatnych
zloZiek systému filtraciou a jeho vy¢istenie jedno-
duchym vymyvanim. :

Zavedenim reaktivnych skupin do polymérov sa
jednak menia ich vlastnosti, jednak sa tym vytvara-
ji podmienky pre nasledné polyméranalogické
premeny. Tieto moZnosti viesf k fixdcii ldtok
s roznym u¢inkom na polymér. Tento postup ma
oproti polymerizaénym spdsobom modifikécie po-
lymérov vyhodu v nenaro¢nom prevedeni, kedze
ticto reakcie prebiehaji zvicSa neradikdlovym
mechanizmom. Vyhodné je pritom mat na polymé-
ri viazani takd skupinu, ktord ma schopnost
reagovat s ¢o najvié$im poctom latok rozdielnej
$truktiry. Takouto sa javi epoxidova skupina,
ktor4 relativne lahko reaguje s ldtkami vlastniacimi
skupiny s pohyblivym vodikom, medzi ktoré patria
najméd karboxylové kyseliny a aminy, pripadne
latky z heterocyklicky 'viazanym sekundarnym
dusikom. Vyhodou tychto reakcii je, Ze zvicSa sa
daju viest do vysokych vytazkov a Ze sa netvori
vedlaj§i produkt. Z toho dbévodu si niektoré
primarne aminy a silné karboxylové kyseliny vhod-
né i pre stanovenie epoxidov. KedZe polymérana-
logickd premena odkovaného polyméru je opera-
ciou navysSe, jej cielom by mali byt vyznamné
zmeny v kvalite polyméru. Za takéto mozZno
povazovat polyméry, obsahujiice fixované stabili-
zatory, litky biologicky aktivne alebo zniZujtce
horlavost, latky pdsobiace antistaticky, adhézne,
katalyticky, vyfarbovaéne a s inym S$pecifickym
t¢inkom. Latky moZno piutat relativne stalymi
vazbami (aminy, alkoholy), alebo s moZnostou ich
rozitiepenia a vzapiti uvolnenia fixovanej litky
i v nie prili§ agresivnom precstredi (karboxylové
kyseliny), pricom sd tu eSte moZnosti sietovania
polyméru dvojfunkénymi latkami (nielen sucasne,
ale i dodatoéne cez skupiny vytvorené reakciou
alebo vnesené fixovanou litkou).

Predpokladd sa, Ze takto modifikované praskové
materidly by sa priddvali ako koncentrat aktivnej
zlozky do polyméru pred spracovanim. Nepred-
poklada sa pri tom, Ze by vytvorené vizby medzi
epoxidom a fixovanou latkou boli spracovatel'sky-
mi teplotami uvadzanych polymérov narusiteIné.
KIiéovym vyznamom takejto modifikacie polymé-
ru je skutolnost, Ze latky fixované na polymér
z neho pri spracovani ani pri pouziti neprchaja,
nemigruji na povrch a nedaji sa beZne extrahovat.
Porovnanie s nizkomolekulovymi ingredientmi sa
tu neobmedzuje len na ich mozZné straty anasledky
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z toho plyntice pre kvalitu polyméru, ale vyznam
fixdcie niektorych latok mozno vidiet i z hladiska
hygieny a bezpecnosti pri praci a Sir§icho uplatne-
nia polymérov v takych odboroch, ako je zdravot-
nictvo alebo potravinarsky priemysel. Pre ekono-
miku syntézy takychto modifikovanych polymérov
je zdvaZny fakt, Ze po oddeleni filtrdciou tuhej fdzy
ako jediného produktu sa kvapalna zlozka systému
po doplneni vyerpanej zloZky méZe pouiZit na
dalgiu reakciu. Pritom so zavedenim vynélezu nie
s spojené vo vyrobnom sektore ndkladné investi-
cie a nevyZaduje sa ani podstatnej§ia zmena
v oblasti vyrobnych reZimov, pouZivanych pri
vyrobe komerénych polymérov.

- Spbdsob chemickej modifikdcie polypropyléno-
vych, polyetylénovych a polyvinylchloridovych f6-
lif, vldkien a prasku s naviazanym poly-[2,3-epo-
xypropylmetakryldtom] je podfa vynilezu blizgie
uvedeny v nasledujicich prikladoch, pri¢om sa iba
na tieto priklady necbmedzuje.

Priklad 1

Do reakénej nadoby sa v inertnej atmosfére
ddvkuja komponenty v poradi: 100 hm. d. pras-
kového polypropylénu s obsahom 14,2 hm. % na-
viazaného  poly-[2,3-epoxypropylmetakryldtu],
33 hm. d. 7,15-diazadispiro [5,1,5,3] hexadekanu,
4,1 hm. d. benzyldimetylaminu a 350 hm. d. tolué-
nu. Po uzavreti sa reakénd nddoba otd¢a v termo-
state.

Modifik4cia polyméru prebieha pri 110 °C. Po
jej skondeni sa reak¢énd zmes ochladi, preleje do
metylalkoholu a na sklenom filtri sa zachyti tuh4
faza, obsahujica modifikovany polymér, premyje
sa a vysusi. Vysledok modifikacie, stanoveny véz-
kove z prirastku hmotnosti polyméru po reakcii sa
vyjadri ako % zreagovanych epoxidovych skupin
z jeho pévodného mnoZstva v polyméri, ktoré sa
vyuzilo na fixdciu nizkomolekulovej litky. Po
6-hodinovej reakcii sa izoluje tuhd faza, v ktorej
87,3 % po6vodnych epoxidovych skupin polyméru
sa vyuzilo na viazanie 7,15-diazodispiro [5,1,5,3]
hexadekan.

Priklad 2 .
Do reakénej nadoby sa v inertnej atmosfére
ddvkuji komponenty v poradi: 100 hm. d. poly-

" propylénovej félie (hribka 0,17 mm) s obsahom

12,2 % naviazaného poly-[2,3-epoxypropylme-
takrylatu], 17 hm. d. kyseliny p-cyklohexylfeny-
loctovej, 3,8 hm. d. tributylaminu, 515 hm. d.

'p-xylénu a 590 hm. d. dimetylformamidu. Po

uzavreti je reakénd nddoba staticky umiestnend
v termostate,

Modifikicia polyméru prebicha pri 110 °C.
Spracovanie reakénej zmesi sa robi tym istym
spdsobom, ako v priklade 1. Po 7-hodinovej
reakcii sa izoluje tuhd fiza, v ktorej 95,2 %
povodnych epoxidovych skupin polyméru sa vyuzi-
lo na viazanie p-cyklohexylfenyloctovej kyse-
liny. ’ '



Priklad 3

Do reakénej nadoby sa v inertnej atmosfére
dévkuja komponenty v poradi: 100 hm. d. poly-
propylénového vildkna (2,5 den/38 mm) s obsa-
hom 9,3 % naviazaného poly-[2,3-epoxypropyl-
metakryldtu], 14 hm. d. dietanolaminu a 2080 hm.
d. dimetylsulfoxidu. Po uzavreti je reakénd nddoba
staticky umiestnend v termostate.
'+ Modifikdcia polyméru prebieha pri 110 °C,
Spracovanie reak&nej zmesi sa robi tym istym
spésobom ako v priklade 1. Po 8-hodinovej reakcii
sa izoluje tuhd faza, v ktorej 83,7 % pdvodnych
epoxidovych skupin polyméru sa vyuzilo na viaza-
nie dietanolaminu.

Priklad 4

Do reakdnej nddoby sa v inertnej atmosfére
davkuja komponenty v poradi: 100 hm. d. prasko-
vého pelypropylénu s obsahom 14,2 % naviazané-
ho poly-[2,3-epoxypropylmetakryldtu], 30 hm. d.
kyseliny 3-bréompropiénovej a 330 hm. d. hexanu.
Po uzavreti sa reakéna nddoba otd¢a v termo-
state.

Modifikdcia polyméru prebieha pri 100 °C.
Spracovanie reak&nej zmesi sa robi tym istym
postupom, ako v priklade 1. Po 6-hodinovej reakcii
sa izoluje tuha faza, v ktorej 89,7 % podvodnych
epoxidovych skupin polyméru sa vyuzilo na viaza-
nie kyseliny 3-brémpropiénovej.

~ Priklad 5§

Do reakénej nadoby sa v inertnej atmosfére
davkuji komponenty v poradi: 100 hm. d. prasko-
vého polypropylénu s obsahom 14,2 % naviazané-
ho poly-[2,3-epoxypropylmetakryldtu], 55 hm. d.
kyseliny 3-(4-hydroxy-3,5-ditercbutyl)-fenylpro-
pi6novej, 6,4 hm. d. trihexalaminu, 85 hm. d.
m-xylénu a 195 hm. d. dimetylformamidu. Po
uzavreti sa reak¢na nddoba otdda v termostate.

Modifikdcia polyméru prebieha pri 110 °C.
Spracovanie reakénej zmesi sa robi tym istym
postupom, ako v priklade 1. Po 6-hodinove;j reakeii
sa izoluje tuhd faza, v ktorej 91,1 % pdvodnych
epoxidovych skupin polyméru sa vyuzilo na viaza-
nie kyseliny 3-(4-hydroxy-3,5-ditercbutyl)-fe-
nylpropiénovej.

Priklad 6

Do reakénej nddoby sa v inertnej atmosfére
davkuji komponenty v poradi: 100 hm.d. prasko-
vého polypropylénu s obsahom 14,2 % naviazané-
ho poly-{2,3-epoxypropylmetakrylatu], 20 hm. d.
N-N-bis-(3-aminopropylpiperazinu a 300 hm. d.
dimetylformamidu. Po uzavreti sa reakéna nadoba
otaca v termostate.

Modifikdcia prebieha pri teplotidch v rozmedzi
25 a% 90 °C. Spracovanie reak¢nej zmesi sa robi
tym istym postupom, ako v priklade 1. Nasledovna
tabulka uddva zavislost % vyuZitych povodnych
epoxidickych skupin na viazanie N-N-bis-(3-ami-
nopropyl-)piperazinu od teploty reakcie a jej
trvania:
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Cas reakcie Teplota Zreag. epoxid
hodiny °C %
1 90 100,0
10 40 79,9
24 25 76,9

Prikiad 7

Do reakénej nddoby sa v inertnej atmosfére
dévkuji komponenty v poradi: 100 hm. d. prasko-
vého polypropylénu s obsahom 14,2 % naviazané-
ho poly-[2,3-epoxypropylmetakrylatu], 40 hm. d.
tercdodecylmerkaptidnu, 3 hm. d. trietylaminu
a 295 hm.d. dimetylformamidu. Po uzavreti sa
reakénd nadoba otdca v termostate.

Modifikacia polyméru prebieha pri 110 °C.
Spracovanie reakénej zmesi sa robi tym istym
postupom, ako v priklade 1. Po 6-hodinovej reakcii
sa izoluje tuhd fiza, v ktorej 83,4 % pdvodnych
epoxidovych skupin sa vyuZilo na viazanie tercdo-
decylmerkaptanu.

Priklad 8

Do reakénej nddoby sa v inertnej atmosfére
dévkuja komponenty v poradi: 100 hm. d. préasko-
vého polypropylénu s obsahom 14,2 % naviazané-
ho poly-[2,3-epoxypropylmetakrylatu], 26 hm. d.
o-chlérfenolu, 3 hm. d. trietylaminu a 350'hm. d.
oxylénu. Po uzavreti sa reakénd nidoba otdca
v termostate. _

Modifikacia polyméru prebicha pri 110 °C.
Spracovanie reakénej zmesi sa robi tym istym
postupom, ako v priklade 1. Po 6-hodinovej reakcii

_ sa izoluje tuha fdza, v ktorej 91,0 % p6vodnych

epoxidovych skupin polyméru sa vyuzilo na viaza-
nie ochlérfenolu.

Priklad 9

Do reakénej nddoby sa v inertnej atmosfére
davkuji komponenty v poradi: 100 hm. d. prasko-
vého polypropylénu s obsahom 14,2 % naviazané-
ho poly-[2,3-epoxypropylmetakrylatu], 23 hm. d.
2.,2,6,6-tetrametyl-4-aminopiperidinu a 450 hm.
d. dimetylsulfoxidu. Po uzavreti sa reakénd niddoba
otaca v termostate.

Modifikacia polyméru prebicha pri 120 °C.
Spracovanie reakénej zmesi sa robi tym istym
postupom, ako v priklade 1. Po 6-hodinovej reakcii
sa izoluje tuha fdza, v ktorej 83,2 % poOvodnych
epoxidovych skupin polyméru sa vyuZilo na viaza-
nie 2,2,6,6-tetrametyl-4-aminopiperidinu:

Priklad 10 .

Do polymeriza¢nej nadoby sa v inertnej atmo-
sfére davkuji komponenty v poradi: 100 hm. d.
polyetylénového prasku s obsahom 12,8 % navia-
zaného poly-[2,3-epoxypropylmetakrylatu],
13 hm. d. kyseliny adipovej, 0,4 hm. d. pyridinu
a 440 hm. d. dimetylformamidu. Po uzavreti sa
reak¢nd nddoba otafa v termostate.

Modifikacia polyméru prebieha pri 90 °C. Spra-
covanie reakénej zmesi sa robi tym istym postu-
pom, ako v priklade 1. Po 6-hodinovej reakcii sa



izoluje tuhd fdaza, v ktorej 98,3 % pdvodnych
epoxidovych skupin polyméru sa vyuZilo na viaza-
nie kyseliny adipove;.

+ Priklad 11
Do polymeriza¢nej niddoby sa v inertnej atmo-
sfére davkuju komponenty v poradi: 100 hm. d.

polyetylénovej félie (hriibka 0,05 mm) s obsahom |

10,6 % naviazaného poly-[2,3-epoxypropylme-
takrylatu], 20 hm. d. kyseliny 3-fenyltiopropiéno-
vej, 2,3 hm. d. trietylaminu a 540 hm. d. dimetyl-
formamidu. Po uzavreti je reakéna nddoba staticky
umiestnena v termostate.

Modifikdcia prebieha pri 110 °C. Spracovanie
reakénej zmesi sa robi tym istym postupom, ako
v priklade 1. Po 8-hodinovej reakcii sa izoluje tuha
fdza, v ktorej 85,7 % poOvodnych epoxidovych
skupin polyméru sa vyuzilo na viazanie kyseliny
3-fenyltiopropioénove;j.

Priklad 12

Do polymeriza¢nej nadoby sa v inertnej atmo-
sfére davkuji komponenty v poradi: 100 hm. d.
polyvinylchloridového prasku s obsahom 13,5 %
naviazaného poly-[2,3-epoxypropylmetakrylatu],

PREDMET

Sposob fixacie nizkomolekulovych l4tok na po-
lyméry polypropylénovych, polyetylénovych a po-
lyvinylchloridovych folii, vldkien a prasku s obsa-
hom 9,3 aZ 14,2 hmotnostnych % naviazaného
poly-[2,3-epoxypropylmetakrylatu] pomocou zli-
denin obsahujiicich 1 aZz 4 reaktivne vodikové
atémy viazané na kysliku, primarnom a sekundar-
nom dusiku alebo sire, ktoré sa nachadzaju v alifa-
tickom alebo alicyklickom retazci alebo na aroma-
tickom jadre s poétom uhlikovych atdmov v mole-
kule 2 aZ 14 vyzna&eny tym, Ze 100 hmotnostnych
dielov polypropylénu, polyetylénu alebo polyvi-
- nylchloridu s obsahom 9,3 az 14,2 hmotnostnych
% naviazaného poly-[2,3-epoxypropylmetakryla-
tu] sa modifikuje pomocou 12 az 55 hmotnostnych
dielov zli€eniny s reaktivnym vodikom zo skupiny
zahriiujicej kyseliny dichléroctova, 3-brémpro-
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15 hm. d. morfolinu, 380 hm. d. hexdnu a 70 hm. °
d. dimetylformamidu. Po uzavreti sa reakénd
nadoba otica v termostate.

Modifikédcia polyméru prebieha pri 60 °C. Spra-
covanie reakc¢nej zmesi sa robi tym istym postu-
pom, ako v priklade 1. Po 6-hodinovej reakcii sa
izoluje tuhd faza, v ktorej 96,3 % povodnych
epoxidovych skupin polyméru sa vyuZilo na viaza-
nie morfolinu.

Priklad 13
» Do polymeriza¢nej naddoby sa v inertnej atmo-
sfére davkuji komponenty v poradi: 100 hm. d.
polyvinylchloridovej félie (hribka 0,04 mm) s ob-
sahom 10,9 % naviazaného poly-[2,3-epoxypro-
pylmetakryldtu], 12 hm. d. kyseliny dichléroctovej
a 570 hm. d. heptinu. Po uzavreti je reakénd
nddoba staticky umiestnend v termostate.
Modifikacia prebieha pri 60 °C. Spracovanie
reakénej zmesi sa robi tym istym postupom, ako
v priklade 1. Po 7-hodinovej reakcii sa izoluje tuhd
faza, v ktorej 87,0 % povodnych epoxidovych
skupin polyméru sa vyuZilo na viazanie kyseliny
dichléroctovej.

VYNALEZU

pi6énovi, adipovi, 3-fenyltiopropiénovi, 3-(4-
hydroxy-3,5-ditercbutyl-)fenyl-propioénovi, p-
-cyklohexylfenyloctovd, dalej o-chlérfenol, 7,5-
-diazadispiro [5,1,5,3] hexadekdn, N-N-bis-(3-

_aminopropyl-) piperazin, 2,2,6,6-tetrametyl-4-

aminopiperazin, morfolin, dietanolamin a terc.
dodecylmerkaptdn za pritomnosti 70 az 2080 .
hmotnostnych dielov organickych rozpistadiel ako
st heptdn, hexan, toluén, o-xylén, m-xylén, dime-
tylformamid, dimetylsulfoxid alebo ich zmesi, pri-
¢om reakcia méze byt uskutodnend bez katalyzato-
ra alebo s 0,4 aZ 6,4 hmotnostnych dielov katalyza-
tora, ktorym méZe byt trietylamin, tributylamin,
trihexylamin, benzyldimetylamin alebo pyridin
a vzniknuty ‘produkt sa dalej izoluje odfiltro-
vanim. ’ :
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