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(54) Stromkontaktdiise firr das Schutzgas-Lichtbogen-Schweiflen, insbesondere mit Schweilrobotern

{57) Um beim Schutzgas-Lichtbogen-Schweien,

insbesondere mit Schweirobotern, eine exakte Fihrung ~N
des Zusatzdrahtes und eine ortlich definierte

Energieilibertragung zu gewahrleisten, soll zwischen der

Kontaktdiise und dem Zusatzdraht ein-grofflachiger )

Kontakt erméglicht werden. Dazu ist in der Kontaktdise

mindestens ein radialer Durchbruch angeordnet. In diesem_

Durchbruch ist ein eine dem zu verarbeitenden Zusatzdraht

angepalte Drahtfiihrungs6ffnung aufweisender, axial i
festgelegter und radial verschiebbar, bezliglich der \
Langsbohrung der Stromkontaktdise einseitig unter einer A /\ i ©
thermisch stabilen Vorspannung stehend und/oder N \ l
einstellbar gelagerter Kulissenstein auswechselbar |
angeordnet. Fig. 1 !
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Erfindungsanspruch:

1. Stromkontaktdise fur das Schutzgas-Lichtbogen-SchweilRen, insbesondere mit Schweilrobotern, gekennzeichnet
dadurch, daR in der eine dem zu verarbeitenden oder eine dem stédrksten zu verarbeitenden Zusatzdraht (2) angepalite
Langsbohrung aufweisenden Stromkontaktdiise (1) mindestens ein radialer Durchbruch angeordnet ist und in diesem
Durchbruch ein eine dem verarbeitenden Zusatzdraht (2) angepafite Drahtflihrungs6ffnung aufweisender, axial festgelegter
und radial verschiebbar, bezliglich der Langsbohrung der Stromkontaktdiise (1) einseitig unter einer thermisch stabilen
Vorspannung (4) stehend und/oder einstelibar gelagerter Kulissenstein (3) auswechselbar angeordnet ist.

2. Stromkontaktdiise nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal der Kulissenstein (3) einerseits mit einer radialen, thermisch
stabilen Vorspannung (4) beaufschlagt ist und andererseits an einer mit einem in dem radialen Durchbruch angeordneten
Gewinde im Eingriff stehenden Einstellschraube (5) anliegt.

3. Stromkontaktdiise nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch daR der Kulissenstein (3) in Hohe der
Drahtfiihrungsdffnung geteilt ist.

4. Stromkontaktdlise nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daf die Drahtfuhrungsoﬁnung des
Kulissensteins (3) als Bohrung ausgefiihrt ist und zumindest an ihrem dem Drahtvorschub entgegengesetzten Ende eine
trichterfdrmige Erweiterung (6) aufweist.

5. Stromkontaktdtse nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB die Drahtflihrungs6ffnung des
Kulissensteins (3) eine konvex ausgebildete Wandung (7) aufweist.

6. Stromkontaktdiise nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnetdadurch, dal die Drahtflihrungséffnung des
Kulissensteins (3) durch zwei mittig umlaufende Drahtfiihrungsnut (10) aufweisende, in einem dem zu verarbeitenden
Zusatzdraht (2) angepaften Abstand voneinander im Kulissenstein (3) drehbar gelagerte Zylinderstifte (9) gebildet ist.

7. Stromkontaktdlse nach einem der Punkte 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, dal’ die Drahtfihrungséffnung des
Kulissensteins (3) einerseits durch eine Haltbohrung und andererselts durch die umlaufende Drahtfithrungsnut (10) eines
Zylinderstiftes (9) gebildet ist.

8. Stromkontaktdiise nach einem der Punkte 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daB die Kullssensteme (3) und/oder die
Zylinderstifte (9) aus einem verschleiRfesten Material hergestellt sind.

9. Stromkontaktdiise nach einem der Punkte 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch, daf in der Stromkontaktdise (1) mindestens
zwei radiale Durchbriiche mit den zugehérigen Kulissensteinen (3) angeordnet sind.

10. Stromkontaktdiise nach Punkt 9, gekennzeichnet dadurch dald die beiden radialen Durchbruche nahe den Enden der
Stromkontaktdlse (1) angeordnet sind.
11. Stromkontaktdiise nach einem der Punkte 1 bis 10, gekennzeichnet dadurch, daft in der Stromkontaktdiise (1) unmittelbar

" vorund/oder nach dem radialen Durchbruch fiir den Kulissenstein (3) anndhernd radiale Abnebsabfuhrungsbohrungen (8)

- angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Eine Stromkontaktdiise wird zur Flihrung des Schweidrahtes und zur Zufiihrung der elektrischen Energie beim Schutzgas-
Lichtbogen-SchweilRen verwendet. Besonders hohe Anforderungen an die Eigenschaften der Stromkontaktdise sind beim
Schutzgas-Lichtbogen-Schweillen mit Robotern gegeben.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Aus der DE-OS 3304996 ist eine Stromkontaktd(ise bekannt, deren Bohrung mehrere unterschiedlich gekrimmte
Bohrunsabschnitte aufweist. Nachteilig an dieser Lésung ist die aufwendige Fertigung. AuRerdem kann die Diise durch Abrieb
und Abbrand verstopfen, der Zusatzdraht eingeklemmt werden.

Aus der DD-PS 126435 ist eine Einrichtung an Kontaktdiisen fiir LichtbogenschweiBen mit abschmelzender Elektrode bekannt,
die aus einem zylindrischen Gehduse besteht, an welches stirnseitig eine Kontaktdiise angebracht istund welches im Innern (iber
eine Buchse einen Stift quer zur Drahtvorschubrichtung schrag aufnimmt. Die Buchse ist in einem Kugellager drehbar
eingeordnet. Der Stift sitzt auBermittig im Abstand zwischen Kontaktdlise und dem Abschlu der Drahtflihrung. Durch den
Vorschub des Schweil3drahtes (iber den Stift in die Kontaktduse soll durch die unterschiedliche Spannung im SchweiRdraht ein
Drehimpuls erzeugt werden, durch welchen der Schwei3draht um den Kontaktdiisenmittelpunkt taumeind schrég in die
Kontaktd(se einlaufen soll, wobei ein gleichmaRiger Kontaktdruck an definierter Stelle entstehen und der gesamte Umfang der
Disenbohrung zur Stromibertragung genutzt werden soll.

Nachteilig an dieser Einrichtung ist, daR sie relativ aufwendig und grof3 ist. AuBerdem wird der Richteffekt aufgehoben, der
Verschlei innerhalb der Bohrung, besonders an Ein- und Auslauf erheblich verstarkt.

Ausdem DVS-Bericht 65, S. 125-131, F.Eichhorn, J. Platz ,Automatisierung des SchweiBprozesses — Automatisches Fithren des
SchweilRkopfes beim MIG-/MAG-Schweillen mit pendelnder Drahtelektrode” ist u.a. bekannt, das mit einem AufRenkonus
versehene Ende der Kontaktdlise in zwei symmetrische Halften zu teilen, von denen die eine Halfte mit der Stromkontaktdiise fest
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verbunden bleibt und die andere Halfte angelenkt wird. Mittels einer iber den AuBenkonus gezogenen Ringfeder soll ein guter
Stromiibergang gewahrleistet werden.

Nachteilig an dieser Lésung ist, daR das sténdige Zusammendriicken der beiden Halften am Ende der Kontaktdlse unter den
beim Schweilen herrschenden Temperaturen erhebliche Probleme bereitet.

Aus der DD-PS 213151 ist eine mehrteilige Stromkontaktdiise fiir das Lichtbogenschwei3en mit abschmelzendem Zusatzdraht
bekannt, wobei die Stromibertragung unter Zuhilfenahme eines als Thermo-Bimetall-Element ausgebildeten Druckelementes
verschiedener Formgestaltung erfolgen soll. Das Thermo-Bimetall-Druckelement und der Fiihrungskanal sind von einer
Schutzhiille abdichtend umschlossen. Bei thermischer Belastung der Stromkontaktdiise steht das Druckelement in inniger
Anpressung mit der Schutzhtille und dem Umfang des Zusatzdrahtes.

Nachteilig an dieser Losung ist, daB kein ruckfreier Vorschub des Drahtes inder Fuhrungsbohrung gewshrleistet ist und viel
Abrieb entsteht.

Aus der DD-PS 213154 ist eine Stromkontaktdiise bekannt, die aus einem Kontaktrohr zur Drahtfiihrung und aus einem auf
einem beweglichen Zusatzdraht abrollenden AnpreRstiick, vorzugsweise einer Kugel, besteht. Das Anprefstiick steht dabei mit
der Schutzgasversorgung derartin Verbindung, daf bei Offnen eines mit einem Druckregler gekoppelten Ventils der Zusatzdraht
mit einer variablen oder konstanten, auf minimalen DisenverschleiR und giinstigen Stromiibergang abgestimmten Kontaktkraft
iiber das AnpreRstiick mit der stromfiihrenden Kontaktflache des Kontaktrohres in Wirkverbindung steht. Nachteilig an dieser
Loésung ist er hohe Aufwand zur Erlangung des Anprer&druckes und der Einsatz einer Kugel als Anprefstiick wegen der hohen
Stoéranfalligkeit.

Ziel der Erfindung

Gewahrleistung einer exakten Flihrung des Zusatzdrahtes und einer 6rtlich definierten Energielibertragung.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technisché Aufgabe, die durch die Erfindung gelést wird. Um eine exakte Fiihrung des Zusatzdrahtes und eine ortlich
definierte Energieiibertragung gewdéhrleisten zu kdnnen, soll der Zusatzdraht sicher, relativ verschleiBunabhingig gegen die
Diisenbohrungswandung gedriickt werden.

Merkmale der Erfindung

In der eine dem jeweils zu verarbeitenden oder eine dem stérksten zu verarbeitenden Zusatzdraht angepaften Langsbohrung
aufweisenden Stromkontaktdiise ist mindestens ein radialer Durchbruch angeordnet. In diesem Durchbruch ist ein eine dem
jeweils zu verarbeitenden Zusatzdraht angepafte Drahtfiihrungséffnung aufweisender, axial festgelegter und radial innerhalb
des radialen Durchbruches verschiebbar, beziiglich der Léngsbohrung der Stromkontaktdise einseitig unter einer thermisch
stabilen Vorspannung stehend und/oder einstellbar gelagerten Kulissenstein auswechselbar angeordnet.

Zur sicheren Anlage des Zusatzdrahtes an der Bohrungswandung der Kontaktdise ist es vorteilhaft, den zwischen Anschlagen
innerhalb des radialen Durchbruches verschiebbar gelagerten Kulissenstein einseitig mit einer thermisch stabilen Vorspannung
zu beaufschiagen.

In Abhingigkeit von der Ausbildung des Kulissensteins und/oder vom Anwendungsfall kann es zweckmaBiger sem, den
Kulissenstein einerseits mit einer thermisch stabilen Vorspannung zu beaufschlagen und andererseits an eine mit einem in dem
radialen Durchbruch angeordneten Gewinde in Eingriff stehenden Einstellschraube zu legen.

Je nach Einsatzfall kann es sinnvoll sein, den Kulissenstein in Héhe der Drahtfithrungsoffnung geteilt auszufihren,

Die Drahtfiihrungséffnung des Kulissensteins ist vorteilhaft als Bohrung ausgefiihrt und zumindest an ihrem dem Drahtvorschub
entgegengesetzten Ende mit einer trichterformigen Erweiterung versehen.

ZweckmaRig ist die Drahtfiihrungsdffnung des Kulissensteins mit einer konvexen Wandung versehen.

Je nach Einsatzfall kann es sinnvoll sein, die Drahtfithrungséffnung durch zwei eine mittig umlaufende Drahtfihrungsnut
aufweisende, in einem dem zu verarbeitenden Zusatzdraht angepaften Abstand voneinander im Kulissenstein drehbar
gelagerte Zylinderstifte oder eine Halbbohrung einerseits und andererseits durch die umlaufende Drahtflihrungsnut eines
Zylinderstiftes zu bilden.

Die Kulissensteine und/oder die Zylmderstn‘te sind vorteilhaft aus einem verschleiRfesten Material hergestellt, z. B. aus einer
Cu-Cr-Legierung.

Die Anlage des Zusatzdrahtes an der Bohrungswandung [&Rt sich optimieren, wenn mindestens zwei radiale Durchbriiche mit
den zugehorigen Kulissensteinen, mdglichst an den beiden Enden der Kontaktdlise, angeordnet werden.

Zur Abfithrung des Abriebes ist es sinnvoll, in der Stromkontaktdiise unmittelbar vor und/oder nach dem radialen Durchbruch
fiir den Kulissenstein annahernd radiale Abriebsabflihrungsbohrungen anzuordnen.

Durch die Erfindung ist es mdglich, den Zusatzdraht sicher, weitgehend verschleiRunabhéngig gegen die Bohrungswandung zu
driicken, insbesondere bei Verwendung von mindestens zwei in einer Kontaktdiise angeordneten Kulissensteinen einen
groBflachigen Kontakt zwischen Zusatzdraht und Kontaktbohrungswandung und eine exakte Fithrung des Drahtes zu
gewihrleisten. Einem Verschlei an der Ber{ihrungsfldche Zusatzdraht/Kontaktbohrung wird durch Nachstellen der
Kulissensteine begegnet. ’
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Ausfiithrungsheispiel
In der zur Erlduterung herangezogenen Zeichnung zeigen:

Fig.1: eine Ausfihrungsvariante der Erfindung,

Fig.2: einen Schnitt A—A nach Fig.1,

Fig.3: eine andere AusflUhrungsvariante der Erfindung,
Fig.4: einen Schnitt B~B nach Fig.3.

In der eine dem stérksten zu verarbeitenden Zusatzdraht 2 angepaflte Langsbohrung aufweisenden Stromkontaktdiise 1 ist
mindestens ein radialer Durchbruch angeordnet. In diesem Durchbruch ist auswechselbar ein axial festgelegter, radial verschieb-
oder verstellbar gelagerter, eine dem zu verarbeitenden Zusatzdraht 2 angepaf3te Drahtfiihrungséffnung aufweisender
Kulissenstein 3 angeordnet. Die Kulissensteine 3 sind vorteilhaft aus einem Material groRerer VerschleiRféhigkeit als die meist
aus Kupfer hergestellte Stromkontaktdise 1, z. B. aus einer Cu-Cr-Legierung hergestellt. Es ist sinnvoll, dem Kulissenstein 3
einstellbar beziiglich der gemeinsamen Mittellinie zu lagern, z. B. mittels einer Einstellschraube 5 und einer thermisch stabilen
Vorspannung 4 in Gegenrichtung. Zwecks leichteren Einschiebens des Zusatzdrahtes 2 in die Drahtflihrungséffnung eines
Kulissensteins 3 weist zumindest das entgegen der Vorschubrichtung des Zusatzdrahtes 2 liegende Ende der als Bohrung
ausgeflihrten Drahtfiihrungséffnung eine trichterférmige Erweiterung 6 auf. Zur Verringerung der Reibung ist es sinnvoll, der
Wandung 7 der Drahtfiihrungséffnung des Kulissensteins 3 eine konvexe Ausbildung zu geben. Zur Abflihrung anfallenden
Abriebes ist es besonders bei Aneinanderreihung mehrerer Kulissensteine 3 vorteilhaft, in der Stromkontaktdise 1 annéhernd
radiale Abriebsabfiihrungsbohrungen 8 unmittelbar vor und/oder nach dem radialen Durchbruch fiir die Kulissensteine 3
anzuordnen. ’

Die Drahtfiihrungséffnung der Kulissensteine 3 kann ein- oder beidseitig durch jeweils einen im Kulissenstein 3 drehbar
gelagerten Zylinderstift 9 mit einer mittig arigeordneten, umlaufenden Drahtfiihrungsnut 10 gebildet werden.
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