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(57) Rezumat: Inventia se refera la o metoda si un
dispozitiv pentru evaluarea stratului de ozon prin
determinarea cresterii intensitatii radiatiei UV la
sol, utilizand un tub detector (T) de ultraviolete,
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Inventia se refera la o metoda si un dispozitiv pentru masurarea fluxului si dozei ra-
diatiilor ultraviolete (UV) la sol, in scopul evaluarii stratului de ozon. O aplicatie posibila a me-
todei si dispozitivului este supravegherea dozei de UV pe plaja.

Este cunoscuta metoda de masurare a intensitatii UV la sol, cu ajutorul unui senzor
al carui semnal este amplificat analogic. Dezavantajele acestei metode sunt:

- instabilitatea schemei analogice;

- dificultatea corectiilor de liniaritate;

- calibrarea dificil3;

- pretul de cost relativ ridicat.

Un aparat pentru reglarea timpului de expunere la UV este prezentat in brevetul
UK 2.261.504. Aparatul cuprinde mijloace pentru a genera un semnal reprezentand
intensitatea radiatiei UV, un procesor si mijloace de avertizare optice si acustice.

Dispozitivul poate, de asemenea, recomanda factorul de protectie care trebuie folosit,
pe baza radiatiei primite intr-o scurta perioada de test si tindnd seama de gradul de pigmen-
tare a pielii.

Senzorul (o fotodioda) si afisajul (de tip LCD) pot fi unitati separate, conectate prin
cablu sau semnal radio.

Metoda de masurare a fluxului si dozei radiatiei, conform inventiei, inlatura dezavan-
tajele de mai sus, prin aceea ca utilizeaza ca detector de radiatie UV un tub cu gaz a carui
tensiune de aprindere scade puternic la aparitia unei radiatii incidente i, fiind plasat intr-un
montaj autooscilant, va scadea drastic si perioada oscilatiilor acestuia, deci se obtine o con-
versie flux de radiatii - perioada.

Dispozitivul pentru aplicarea metodei conform inventiei este alcatuit dintr-un tub de-
tector cu gaz, montat intr-un oscilator tip RC a carui perioada de oscilatie este dependenta
de intensitatea radiatiei incidente si este citita de catre un microcontroller, care, printr-un al-
goritm matematic adecvat, converteste perioada direct in unitati de flux UV, sau, dupa nece-
sitati, in unitati relative privind grosimea stratului de ozon, informatia fiind transmisa spre
un afisor.

Metoda si dispozitivul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- simplitatea montajului;

- corectii de liniaritate foarte comode din soft;

- cost scazut;

- posibilitatea de autocalibrare.

Se prezinta, mai jos, un exemplu de aplicare a metodei si dispozitivului conform
inventiei, in legatura cu figura.

Potrivit inventiei, un tub detector cu gaz T este montat intre nodul dintre o rezistenta
R1 si un condensator C1 si anodul unei diode Zenner Dz, legata in paralel cu o rezistenta
R2 si avand catodul la masa, rezistenta R1 si condensatorul C1 fiind inseriate intre borna
pozitiva a unei surse de nalta tensiune si masa. Un microcontroller pC are o intrare pe ano-
dul diodei Dz.

Oscilatiile circuitului T, R1, C1 apar pe rezistenta R2 sub forma unor pulsuri limitate
in amplitudine de dioda Dz la 5 v si citibile direct de pC, care opereaza prin soft conversia
perioada-intensitate UV. Pentru afisare s-a ales varianta cu semnalizare pe LED-uri, utilizadnd
in acest scop cele trei LED-uri L, L,, L, conectate pe iesirile uC. Prin aprindere continua sau
intermitenta se pot separa astfel cinci domenii de intensitate (foarte mica, mica, medie, mare
si foarte mare). O solutie alternativa de afisare este utilizarea unui LCD numeric.
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Alte doua intrari ale uC sunt legate la doua butoane tip "PUSH" B1, B2, care permit
selectarea uneia dintre functiile: masurare flux, masurare doz3, setare prag alarma la flux
si doza. O sursa de inalta tensiune SIT, comandata de o iesire a uC alimenteaza oscilatorul
T, R1, C1. Pe o alta iesire a uC mai este legat un difuzor DIF pentru semnalizarea acustica
in momentul ajungerii la zona "foarte mare".

Domeniul de sensibilitate al tubului utilizat este cuprins, din motive tehnologice, intre
210 si 240 nm, zona care se suprapune aproape perfect pe domeniul radiatiei UV pericu-
loase pentru piele. Din acest motiv, dispozitivul se poate utiliza ca aparat individual pentru
dozarea timpului de plaja.

Revendicari

1. Metoda pentru masurarea fluxului si dozei radiatiilor UV la sol, caracterizata prin
aceea c4, intr-o prima etapa, are loc conversia fluxului UV in perioada de oscilatie, folosind
un oscilator RC care include un tub detector (T) cu gaz, a carui tensiune de aprindere scade
la aparitia unei radiatii incidente, ducand la cresterea frecventei de oscilatie, urmati de o a
doua etapa in care, cu ajutorul unui microcontroller (uC), se proceseazd matematic frec-
venta, obtinandu-se direct unitati de flux si doza si o ultima etapa de afisare a rezultatelor
in cinci domenii de intensitate.

2. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, intr-o alta varianta
constructiva, se evalueaza grosimea stratului de ozon.

3. Dispozitiv pentru aplicarea metodei de la revendicarea 1, caracterizat prin aceea
ca are in componenta un oscilator RC, compus dintr-un tub detector (T), o rezistenta (R,)
s$i un condensator (C,), un microcontroller (UC), care primeste semnalul de la oscilator, il
prelucreaza si afiseaza rezultatul cu ajutorul unor LED-uri (L,, L,, L;) si permite pe una din

iesiri instalarea unui sistem de avertizare acustica, cu un difuzor (DIF), pentru doze foarte
mari.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Popescu Livia
Examinator: ing. Dumitru Daniela
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