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Galvanicka lazeii pro chromovani k do-
saZeni chromovych povlakd svétlejsi bar-
vy s vy38i.odolnosti proti korozi, v niZ zdro-
jem c¢hromu je vodny roztok komplexu troj-
vazného chromu a thiokyanatu, obsahujici
0,001 aZ 0,03 M chromu. Lazeii s vyhodou
obsahuje jako pufr aminokyselinu, ktera se
tvorby komplexu ucastni alespoil jednou
vazbou.
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Vynédlez se tyka galvanické lazn& pro
chromovéani, zejména takové 14zn&, v niZ
je zdrojem chromu vodny roztok komplex-
niho thiokyanatu chromitého.

Chromovédni galvanickym zplisobem se
b&Zn& provéddi z vodnych roztok kyseliny
chromové, které se pfipravuji z kysliéniku
chromového a kyseliny sirové. Tyto 14zng,
v nichZ se chrom nachdzi v $estivazné for-
mé jsou vyznafeny velmi nizkou proudo-
vou WuCinnosti. Mimoto nese sebou pouZi-
vani téchto latek riziko, proto¥e v dfisled-
ku vyvoje vodiku dochéazi i k uvoliiovani
par Kkyseliny chromové. Navic je koncen-
trace chromu v téchto laznich velmi vyso-
kd, coZ zplisobuje problémy s odpadem ne-
"bo se zp&tnym ziskdvanim chromu, proto-
Ze dochdzi k unikdni chromovych sloude-
nin do tanki, v nichZ se provadi oplacho-
vani, a které jsou zalazeny za pokovovaci
lazni. Vzhled takto ziskaného chromového
povlaku je modrobily.

Aby_bylo moZno odstranit Fadu nevyhod,
které -jsou-spojeny s pouZitim $estivazného
chromu, bylo navrhovdno uZit chrom v troj-
vazné formeé. Jeden ze zpiisobi chromové-
ni z vodného roztoku p¥i pouZiti komplexu
trojvazného chromu a thiokyanatu je po-
psdn v britském patentu &. 1431 639. Dalsi
z t&chto zplisobli je popsdn v britské pii-
hlaSce &. 24734/77, kde se popisuje chro-
movaci lazeil a zplsob, pifi némZ se rovnéz
pouZivd komplexu trojvazného chromu a
thiokyanatu, avSak mimoto se uZivd jedtd
pufru, ktery se pfimo G¢astni tvorby kom-
plexu s obsahem chromu. Tento pufr se
voli z aminokyselin, napf¥iklad glycinu ne-
bo kyseliny asparagové, ddle muZe jit o
peptidy, soli kyseliny mravenéi, octany a
fosfornany.

P pouZiti ldzni s trojvaznym chromem
nedochazi k unikdn{ par kyseliny chromo-
vé. Lazné maji dobrou udinnost v pomér-
né Sirokém rozmezi a kovovy povrch je
dokonaly. V l4zni je tifeba udrZovat daleko
nizs8i koncentraci chromu, neZ v p¥ipads
pouZiti 3Sestivazného chromu, tak¥e nedo-
chazi tak snadno k jeho unikdni do promfy-
vacich tank@l. Koncentrace chromu se v
tomto piipadé pohybuji v rozmezi 0,03 aZ
0,5 M.

PiestoZe zplisoby, uZivajici trojvazného
chromu popsané v britském patentu ¢&.
1431639 a v britské patentové prihlasce
€. 24734/77 (DOS 2818780) odstraiiuji
v8echny hlavni nevyhody chromovéni s po-
uZitim 3Zestivazného chromu, je takto zis-
kany povlak chromu obvykle pongkud
tmavsi. Pro né&které adely je toto zbarveni
prijatelné nebo i vyhodné, presto vdak pro
nékteré tudely by bylo v§hodné dosdhnout
povlakidl svétlejsi barvy i pFi pouZiti troj-
vazného chromu.

Podkladem vynédlezu je neodekdvané zjis-
téni, Ze 14zn& s obsahem trojvazného chro-
mu a thiokyandtu, v nichZ koncentrace chro-
mu je daleko niz8l, neZ se obvykle pokl4-
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dd za nutné pro uéinnost a stdlost 14zn&
poskytuji podstatné& svétlej§i zbarveni vy-
sledného kovového povlaku.

Predmétem vynélezu je tedy galvanick&
lazei pro chromovéni, v ni# zdrojem chro-
mu je vodny roztok komplexu trojvazného
chromu a thiokyanétu, jejiZ podstata spo-
¢ivd v tom, Ze obsahuje 0,001 M a¥ 0,03 M
chromu.

Ve vyhodném provedeni obsahuje l4zeil
podle vyndlezu jako pufr aminokyselinu.

V provddénych pokusech byl chrom uklé-
déan z roztok@i komplexu chromu, thiokya-
natu a aminokyselin, v nichZ koncentrace
komplexu byla velmi nizka. Z aminokyselin
byly uZity kyselina asparagovd a glycin. Z
roztokdi, jejichZ koncentrace chromu byla
nejvy§ 0,015 M byly ziskdny lesklé, bilé,
souvislé povlaky chromu. Tyto povlaky mé&-
ly podstatné. svétlejsi barvu neZ povlaky z
roztoku .téhoZ sloZeni o koncentraci chro-
mu 0,1 M. Barva povlaku tak, jak se jevi
pouhym okem je tak sv&tld, jako v pFipa-
ld8, Ze se uZivd zpiisobu, spojeného s od-
pafovdnim. Tento subjektivni dojem je moZ-
no podloZit m&fenim odrazu svétla.

K pokovovdni z 14zn& s nizkym obsahem
chromu bylo uZito i vzork z mosazi a
niklu, jinak v8ak $lo prevdZn& o vzorky, u
nichZ bylo nutno prekryt tmavsi chromovy
povlak, uloZeny v lazni, kterd obsahovala
optimalni mnoZstvi trojvazného chromu. V
téchto pripadech mé&la prvni lazeii optimél-
ni proudovou tginnost a byla stdld po vel-
mi dlouhou dobu. V piipad&, Ze by povlak
0 stejné sile mé&l byt uloZen v lazni s niZ-
8§im obsahem chromu, byl by cely postup
velmi ‘ned€inny a pomaly a bylo by nutno
velmi peclivé dopliiovat koncentraci chro-
mu. Mimoto bylo zjiSté€no, Ze kromé& svét-
lejstho zbarveni maji vyrobky, opatt¥ené
dvojim povlakem je§tE tu vyhodu, Ze jsou
daleko odolné&jsi proti korozi.

Vynédlez bude osvétlen nésledujicimi p¥i-
klady.

Priklad 1

V tomto piikladé se uvadi lazeii s obsa-
hem trojvazného chromu, kterd je opti-
méalni pokud jde o dGéelnost a Zivotnost, ni-
koliv v8ak pro zbarveni. Nejde o 14zeii podle
vynélezu, tuto lazeii je v8ak mo¥no uZit k
uloZeni zdkladniho povlaku na vyrobek, kte-
ry pak ma byt opatfen druhym svétlej¥im
povlakem.

Lézeil pro galvanické chromovédni byla
plipravena ndsledujicim zplsobem: ‘

a) 60 g kyseliny borité se pridd k 750 ml
‘deionizované vody a vznikl4 smds se za-
hiiva a soucasné michd, aby bylo moZno
dosdhnout rozpudténi kyseliny = borité.

b) K roztoku se pfidd 33,12 g siranu
chromitého [Cry(SO;);.15H,0] a 3243 g
thiokyandtu sodného, nateZ se roztok za-
hrivd na teplotu 70 °C po dobu 30 minut.

¢) K roztoku se p¥idd 13,3 g kyseliny DL-
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-asparagové [NH,CHyCH(COOH)y] a pak se
roztok za stdlého michani zahfivd na tep-
lotu 75 °C po dobu 3 hodin. V pritbéhu té-
to doby se pH pomalu upravuje z hodno-
ty 1,5 na hodnotu 2,8 pridavanim roztoku
hydroxidu sodného o koncentraci 10 hmot-
nostnich %. Jakmile se doséhne pH 2,8,
udrZuje se tato hodnota v prabdhu celého
dal8iho postupu.

d) Pak se k roztoku plida takové mnoz-
stvi chloridu sodného, aby vyslednd kon-
centrace byla 1M a mimoto 0,1 g sméiced-

la. Pak se roztok zah¥ivda a micha jeste

dalgich 30 minut.

e) pH roztoku se znovu upravi na hod-
notu 2,8 pfiddnim svrchu uvedeného roz-
toku hydroxidu sodného.

f) Roztok se doplni na objem 1 litru de-
ionizovanou vodou po piedchozi tpravé na
pH 3,0 postupnym pridavanim kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 10 objemo-
vych %. :

Vysledny roztok mé nasledujici sloZeni:

0,1 M siranu chromitého — Cry(S04)3 -
.15 Hy0

0,4 M thiokyanatu sodného — NaNCS

0,1 M kyseliny asparagoveé —
— NH,CH,CH(COOH )5

60 g/1 kyseliny borité — H3BO;

60 g/1 chloridu sodného — NaCl

0,1 g/l smacedla

Vyslednd galvanickd lazei méla pH 2,1
a pokovovédni p¥i jejim pouZiti bylo prové-
ddno p¥i teploté 25 °C, chrom byl ukladan

na mosaznou desti¢ku, opatfenou niklovym.

povlakem, kterd hyla zatazena jako Kkato-
da v Hullové komote. Hustota proudu by-
la 50 mA cm-2 postup byl provadén 2 mi-
nuty. Byl ziskdn pomérng tmavy povlak
chromu o tlou8tce 0,6 um.

Pi¥iklad 2

V tomto piikladu se uZije pokovovaci laz-
né podle vyndlezu, kterou je moZno pfipra-
vit nasledujicim zplisobem:

Roztok se pripravuje naprosto stejné ja-
ko roztok v pfikladu 1 s tim rozdilem, Ze
se uZije jen polovitni mnoZstvi thiokyanéatu
sodného a v dfisledku toho je koncentra-
ce thiokyanétu sodného 0,2 M. Pak se 30 ml
tohoto roztoku doplni na objem 1 litru roz-
tokem, ktery obsahuje v 1 litru 60 g ky-
seliny borité a 60 g chloridu sodného.

Vyslednd pokovovaci lazeil ma nésledu-
jici sloZeni:

0,003 M siranu chromitého
0,006 M thiokyandtu sodného
0,003 M kyseliny asparagové
60 g/l kyseliny borité

60 g/1 chloridu sodného

Destitka, ktera byla piedem pokovena
chromem zpisobem podle piikladu 1 byla
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prenesena bez oplachnuti do druhé Hullo-
vy komory, ktera obsahovala galvanickou
lazett svrchu uvedeného sloZeni. Vzestup
koncentrace chromu, k némuZ do$lo vzhle-
dem k preneseni malého mnoZstvi chro-
mu z prvniho roztoku nebyl pfesné sta-
noven, aviak vzestup koncentrace timto
zplisobem by byl pravdépodobné nejvyse
0,001 M. Proud prochéazel stejné jako v
predchozim piikladé 2 minuty. Vzhledem
k usporadani destiCky byla hustota prou-
du v rozmezi 20 a¥ 150 mA cm~2 Teplota
lazng byla 25 °C. Timto zpfisobem byl zis-
kén jasnd bily souvisly povlak, ktery pre-
kryl plvodni tmavy povlak, ziskany pou-
¥itim l4znd z prikladu 1. TlouStka tohoto
druhého povlaku byla Fadu 1078 cm.

P¥iklad 3

Byla pFipravena cela Fada lazni pro gal-
vanické pokovovani zplhsobem podle pri-
kladu 2, podatecni koncentrace chromu V
téchto laznich se pohybovala v - rozmezi
0,0002 aZ 0,025 M.

Koncentrace thiokyandfu byla rovndZ v
jednotlivych ldznich ménéna, aby bylo moZ-
no zjistit viiv rdznych pomérlt chromu ke
thiokyanétu. Byly sledovany poméry 1 : 2,

1:3a1: 4 V nekterych pripadech bylo

pouZito svrchu uvedeného smacedla. Pri
pouZiti t&chto galvanickych lazni byla chro-
movéna celd rada destitek za podminek,
popsanych v pfikladu 2. V nékterych pii-
padech v3ak bylo uZito teploty lazné 40 °C.
V nskterych pripadech byla také po uloZe-
ni prvniho chromového povlaku destiCka
oplachnuta pred ponofenim do druhé po-
kovovaci lazné. V pripadé nékterych laz-
ni s nizkou koncentraci chromu bylo moz-
no pri opakovaném pouZiti téchto lazni bez
oplachnuti pokovovaného vzorku predpo-
kladat, ze chrom, ktery byl spotfebovan pri
pokovovani byl vice neZ dokonaly tim, Ze
destitka nebyla pii pfenosu z 14zn& z prl-
kladu 1 opldchnuta, v Zadném z téchto
piipadf v8ak nebylo provedeno piesné me-
reni. :

PFi pouZiti koncentraci chromu nejvys
0,015 M bylo dosaZeno tvorby jasnéjsiho
povlaku, ktery uplné& prekryl pivodni tma-
vy povlak chromu. P¥i pouZiti koncentrace
vy3si neZ 0,015 M se tento efekt postupné
sniZoval a druhy povlak se pak nejevil stej-
nomé&rné svétlejsi.

Pfiklad 4

Desti¢ka byla pokovena zplisobem, popsa-
nych v prikladu 1. Pak byla destiCka bez
oplachnuti pPFenesena do druhého roztoku,
jeho# sloZeni je uvedeno v piikladu 2 a do
tohoto roztoku byla ¢&stetn& ponofena. Po-
nofend d¢ast destiCky byla pokovena ten-
kou vrstvou chromu zplsobem popsanym
v prikladu 2. Na této poloving desticky do-
§lo k dplnému prekryti piivodniho povlaku
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a tato polovina byla tedy podstatné svét-
lejsi barvy neZ druha polovina destiéky, kte-
ra nebyla opétované pokovovana.

Na této desti€ce bylo provadéno piimé
meéfeni intenzity svétla, odraZeného z po-
vrchu svétlejSi €asti, vyrobené dvojim po-
kovovdnim a z tmav3i Gasti, kterd byla o-
patfena pouze zdkladnim tmaviim povla-
kem. Byl mé&ien jednak odraz denniho svét-

la, jednak bylo k méfeni odrazu pouZito
reflektord s chromovym povlakem a mimo-
to jesté reflektor, poskytujicich difuzni
bilé svétlo. Reflektory, poskytujici bilé di-
fuzni svétlo byly uZity jako standard. PFi
srovnani intenzity svétla, odraZené z tma-
vé a svétlé oblasti destidky bylo moZno
prokdzat, Ze pomér odraZeného svétla ze
Svétlé a tmavé desticky byl 2,25 : 1.

PREDMET VYNALEZU

1. Galvanicka ldzeil pro chromovéni, v
niZz zdrojem chromu je vodny roztok kom-
plexu trojvazného chromu a thiokyanétu,
vyznalujici se tim, Ye obsahuje 0,001 M a¥
0,03 M chromu.

Severogralia, n. p., zdvod 7 Most

2. Galvanicka lazeii podle bodu 1, vy--
znaCujicl se tim, Ze obsahuje jako pufr ami-
nokyselinu, ktera se tudastni tvorby kom-
plexu alespoil jednou vazbou.

Cena 2,40 Kés
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