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(54) Title: VIBRATION DAMPER FOR A MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung: SCHWINGUNGSDAMPFER FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

S (57) Abstract: The invention relates to a vibration damper (1) for a motor ve-
A hicle, comprising a damping valve assembly (2), which has at least one throttle
check valve (3), which is arranged immovably in the damping valve assembly and
S—— 7 is fixedly connected to the damping valve assembly (2), and comprising a cylin-
H};‘; - LF:/ der assembly (4), which is movable relative to the throttle check valve (3) axially
) with respect to a longitudinal axis A of the vibration damper (1) and which delim-
its a first working chamber (5a) filled with a damping fluid and a second working
" chamber (5b) filled with a damping fluid, the throttle check valve (3) of the damp-

ing valve assembly (2) separating the working chambers (5a, 5b) from each other

and comprising at least one channel (3a) for the damping fluid, which channel is

formed in the throttle check valve (3) and is covered by means of a blocking device
T (6a; 6b) and connects the working chambers (5a, 5b) to each other. The invention
is characterized in that the cylinder assembly (4) comprises a first cylinder com-
ponent (4a) and a second cylinder component (4b) connected to the first cylinder
component (4a), said cylinder components being axially movable relative to the
damping valve assembly (2) in such a way that, in the event of axial movement of
the cylinder components (4a, 4b), the internal volume of the one working chamber
(5a, 5b) increases and at the same time the internal volume of the other working
chamber (5b, 5a) decreases.

g _19,19a

[

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Schwingungsddmpter (1) fiir ein Kraftfahr-
zeug angegeben, umfassend eine Damptventilanordnung (2) mit zumindest einem
darin unbeweglich angeordnetem und mit der Dampfventilanordnung (2) fest ver-
bundenem Drosselriickschlagventil (3), sowie eine relativ zu dem Drosselriick-
schlagventil (3), bezogen auf eine Léngsachse A des Schwingungsddmpfers (1)
axial beweglich ausgefiihrte Zylinderanordnung (4), welche einen ersten mit einem
Dampfungsfluid gefiillten Arbeitsraum (5a) und einen zweiten mit einem Damp-
fungsfluid gefiillten Arbeitsraum (5b) begrenzt und wobei das Drosselriickschlag-
ventil (3) der Dampfventilanordnung (2) die Arbeitsrdume (5a, Sb) voneinander
trennt und

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

mindestens einen in dem Drosselriickschlagventil (3) ausgefiihrten, mit einer Sperrvorrichtung (6a; 6b) abgedeckten Kanal (3a) fiir
das Damptungsfluid umfasst, welcher die Arbeitsrdume (5a, 5b) miteinander verbindet. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus,
dass die Zylinderanordnung (4) ein erstes Zylinderbauteil (4a) und ein mit dem ersten Zylinderbauteil (4a) verbundenes zweites
Zylinderbauteil (4b) umfasst, wobei diese relativ zu der Damptventilanordnung (2) derart axial beweglich ausgefiihrt sind, dass bei einer
axialen Bewegung der Zylinderbauteile (4a, 4b) sich ein Innenvolumen des einen Arbeitsraums (5a, 5b) vergrofert und gleichzeitig ein
Innenvolumen des anderen Arbeitsraums (5b, 5a) verkleinert
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Schwingungsdampfer fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Schwingungsdéampfer gemaB dem Patentanspruch 1.

Es sind Schwingungsdampfer fiir ein Kraftfahrzeug bekannt, welche eine innerhalb
eines Zylinderrohres axial bewegliche Dampfventilanordnung mit zumindest einem
Drosselriickschlagventil umfassen. Die Dampfungsanordnung ist in der Regel als ein
Dampferkolben ausgefiihrt, welcher mit einer Kolbenstange verbunden ist, wobei die
Kolbenstange abgedichtet aus dem Zylinderrohr des Schwingungsdampfers hinaus-
gefiuihrt ist. Diese sind in der Regel als ein Einrohrdéampfer oder als ein Zwei-
rohrdampfer ausgefihrt.

Einrohrdampfer umfassen einen mit einem Gas gefiillten Ausgleichsraum, welcher
durch einen Trennkolben von den mit einem Dampfungsfluid geflllten Arbeitsraumen
trennt. Als Dampfungsfluid wird meist ein spezielles inkompressibles Olgemisch ver-
wendet. Der Ausgleichsraum hat die Aufgabe das Volumen der in das Zylinderrohr
bei einem Einfederungsvorgang eingefahrenen Kolbenstange auszugleichen. Auf-
grund des hohen Drucks in dem Ausgleichsraum ist die Kolbenstange stets bestrebt
aus dem Zylinderrohr hinauszufahren, wodurch der Einrohrddmpfer standig unter
einer Spannung steht, was dessen Montage erschweren kann.

Ein Zweirohrdampfer umfasst ein Innenrohr und ein dieses in Umfangsrichtung um-
gebendes AuBenrohr, zwischen welchen ein Ausgleichsraum angeordnet ist. Der
Ausgleichsraum ist teilweise mit dem Dampfungsfluid und teilweise mit einem Gas
beflllt. Aus diesem Grund kann ein Zweirohrdampfer nur in einer Lage verbaut wer-
den, in der die Kolbenstange oben und der Zylinder unten angeordnet ist. Eine
manchmal erforderliche horizontale Montage oder eine Montage in einer Lage, in der
die Kolbenstange unter dem Zylinderrohr angeordnet ist, ist nur mit einem hohen zu-
satzlichem technischem Aufwand moglich wie beispielsweise durch einen Einsatz
eines einseitig ansaugenden Bodenventils oder auf héherem geodatischen Niveau
befindlichen zusétzlichen Gasraums.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher einen alternativen Schwin-
gungsdampfer anzugeben, welcher spannungsfrei in beliebiger Lage montiert wer-
den kann.

Diese Aufgabe wird durch den Schwingungsdampfer mit Merkmalen des Patentan-

spruchs 1 geldst. Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsvarianten sind in den abhangigen
Ansprichen, sowie in den Figuren mit der dazugehdorigen Figurenbeschreibung an-

gegeben.

In einer einfachsten Ausflihrungsvariante umfasst die Dampfventilanordnung einen
zylinderférmigen Grundkdrper wobei das Drosselriickschlagventil innerhalb des
Grundkérpers angeordnet und fest mit diesem verbunden ist.

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsvariante ist vorgesehen, dass das
erste Zylinderbauteil den zylinderformigen Grundkérper der Dampfventilanordnung in
Umfangsrichtung umgreift und an dem Grundkérper gleitend gelagert ist, sodass die
axiale Lange einer aus dem Grundkérper und dem ersten Zylinderbauteil bestehen-
den Baueinheit teleskopisch veranderbar ist. Genau so kann vorteilhafter Weise vor-
gesehen sein, dass auch das zweite Zylinderbauteil den zylinderférmigen Grundkér-
per der Dampfventilanordnung in Umfangsrichtung umgreift und an diesem gleitend
gelagert ist. Auch in diesem Fall ist es vorteilhafterweise vorgesehen, eine aus dem
Grundkérper und dem zweiten Zylinderbauteil bestehende Baueinheit derart auszu-
bilden, dass deren axiale Lénge teleskopisch veranderbar ist.

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
die beiden Zylinderbauteile durch eine Verbindungsstange miteinander verbunden
sind. Die Verbindungsstange durchragt die Dampfventilanordnung und mindestens
ein in der Dampfventilanordnung angeordnetes Drosselriickschlagventil und ist an
diesem abgedichtet gleitend gelagert.

Flr besondere Anforderungen kann es vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass der
Schwingungsdampfer zusétzliche an mindestens einem Ende des zylinderférmigen
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Grundkérpers der Dampfventilanordnung fest angebrachte Verbindungsstangenfiih-
rung umfasst.

Dariiber hinaus kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass das Drosselriick-
schlagventil in die Verbindungsstangenfiihrung integriert ist, was die beiden Funktio-
nalitdten die der Verbindungsstangenfiihrung und die des Drosselrliickschlagventils
auf eine einfache Weise miteinander verbindet.

Wahrend des Betriebes eines Schwingungsdampfers steigt in der Regel die Tempe-
ratur des Dampfungsfluids. Das verursacht die VergrdoBerung des Volumens des
Dampfungsfluids innerhalb des Schwingungsdampfers. GemaB einer weiteren vor-
teilhaften Ausflhrungsvariante ist vorgesehen, dass der Schwingungsdampfer min-
destens eine Volumenausgleichsanordnung umfasst, um die Veranderung des Vo-
lumens des Dampfungsfluids auf eine einfache Weise auszugleichen.

Die Volumenausgleichsanordnung kann dabei Federelemente umfassen, deren Fe-
derkraft héher ist als die Dampfkraft der Drosselriickschlagventile des Schwingungs-
dampfers.

Es kann auch vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass der Schwingungsdampfer
mindestens einen Druckanschlag umfasst der vorteilhafterweise innerhalb zumindest
eines Arbeitsraums angebracht ist, welcher eine unvorhergesehene axiale Kraftein-
wirkung des einen Zylinderbauteils gegentiber dem Grundkérper der Dampfventilan-
ordnung und damit verbundene eventuelle Beschadigung eines der beiden vorste-
hend benannten Bauteile verhindert.
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Die Erfindung soll in folgenden Figuren naher erldutert werden.

Es zeigen:

Fig. 1: eine Schnittdarstellung einer ersten beispielsweisen Ausflihrungsvari-
ante eines Schwingungsdampfers geman Patentanspruch 1;

Fig. 2: eine Schnittdarstellung einer zweiten beispielsweisen Ausflhrungsvari-
ante eines Schwingungsdampfers geman Patentanspruch 1;

Fig. 3: eine Schnittdarstellung einer weiteren beispielsweisen Ausfiihrungsva-
riante eines Schwingungsdémpfers gemaB Patentanspruch 1;

Fig. 4: eine perspektivische Darstellung einer beispielsweisen Ausfiihrungsva-

riante eines Schwingungsdémpfers gemaB Patentanspruch 1.

Die Figur 1 zeigt in einer Schnittdarstellung zunachst eine erste beispielsweise Aus-
fliihrungsvariante eines Schwingungsdampfers 1 flr ein Kraftfahrzeug. Dieser um-
fasst eine Dampfventilanordnung 2 sowie eine Zylinderanordnung 4. Die Dampfven-
tilanordnung in dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel besteht aus einem
ersten Zylinderbauteil 4a welcher mit Hilfe einer Verbindungsstange 7 mit einem
zweiten Zylinderbauteil 4b verbunden ist. Die Dampfventilanordnung 2 umfasst einen
Grundkorper 2a und ein Drosselrickschlagventil 3, wobei das Drosselriickschlagven-
til 3 innerhalb des Grundkérperinnenraums 19 des Grundkérpers 2a der Dampfven-
tilanordnung 2 angeordnet und mit dem Grundkérper 2a fest verbunden ist. Das
Drosselriickschlagventil 3 unterteilt den Grundkérperinnenraum 19 in einen ersten
Abschnitt 19a und einen zweiten Abschnitt 19b des Grundkérperinnenraums 19.

Darlber hinaus ist in der Figur 1 dargestellt, dass der Schwingungsdampfer einen
ersten Arbeitsraum 5a und einen zweiten Arbeitsraum 5b umfasst. Die Arbeitsraume
5a, 5b erstrecken sich jeweils von einer Seite bis zu dem Drosselriickschlagventil 3
und sind teilweise von dem Grundkérper 2a und teilweise von dem jeweiligen Zylin-
derbauteil 4a, 4b begrenzt. Erfindungsgeman ist es vorgesehen, dass die Arbeits-
raume 5a, 5b mit einem Dampfungsfluid vollstédndig gefillt sind. Die beiden Arbeits-
raume 5a, 5b werden durch einen in dem Drosselriickschlagventil 3 ausgefiihrten
Kanal 3a miteinander verbunden. Der Kanal 3a wird von mindestens einer Seite von
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einer Sperrvorrichtung 6a, 6b abgedeckt, welche ein Durchstrémen des Dampfungs-
fluids durch den Kanal 3a begrenzt bzw. drosselt und dadurch eine Dampfwirkung
des Schwingungsdampfers erzeugt. In den in Figuren 1 — 4 abgebildeten Ausfih-
rungsvarianten ist die Sperrvorrichtung als jeweils mindestens eine Ventilscheibe 6a,
6b ausgefiihrt, die an mindestens einer Seite des Drosselriickschlagventils 3 montiert
ist.

Die Zylinderbauteile 4a und 5b umgreifen die Dampfventilanordnung 2 und sind an
dieser jeweils abgedichtet gleitend gelagert. Der Schwingungsdampfer ist derart aus-
gefiihrt, dass die beiden Zylinderbauteile 4a, 4b an der Dampfventilanordnung 2 tele-
skopisch axial beweglich sind. An dem zum ersten Arbeitsraum 5a zugewandten En-
de des Grundkdrpers 2a ist ein erstes Fiihrungsbauteil 13a, ein erstes Dichtungsbau-
teil 14a sowie ein erster Schmutzabstreifer 15a angeordnet. Innerhalb des ersten
Arbeitsraums 5a ist ein erster Druckanschlag 10a angebracht, welcher in der in Figur
1 dargestellten Ausfiihrungsvariante als ein Gummiring ausgefihrt ist.

Die Verbindungsstange 7 umfasst einen ersten Endabschnitt 7a sowie einen zweiten
Endabschnitt 7b. An dem ersten Endabschnitt 7a der Verbindungsstange 7 ist ein
erstes Befestigungsbauteil 11a angebracht, mit der Verbindungsstange 7 fest ver-
bunden. Die Verbindung der Verbindungsstange 7 mit dem ersten Befestigungsbau-
teil 11a kann auf unterschiedliche Weise erfolgen. Beispielsweise kann der erste
Endabschnitt der Verbindungsstange 7a ein AuBengewinde aufweisen, welches in
ein in dem ersten Befestigungsbauteil 11a ausgefiihries Innengewinde eingreift.
Selbstverstandlich kann die Verbindung der zwei Bauteile 7 und 11a auch durch
Verpressen, SchweiBen, Kleben, Léten oder auf eine andere dem zustandigen
Fachmann bekannte Art und Weise realisiert sein.

Die Verbindungsstange 7 durchragt in dessen ersten Endabschnitt 7a das erste Zy-
linderbauteil 4a und ist mit Hilfe einer ersten, als ein Dichtungsring ausgefiihrten Ver-
bindungsstangendichtung 16a abgedichtet.

Die Figur 1 zeigt dass der Schwingungsdampfer 1 ein zweites Befestigungsbauteil
11b aufweist, welches einer Befestigung des Schwingungsdampfers an einem weite-
ren Bauteil eines Kraftfahrzeuges dient. Das zweite Befestigungsbauteil 11b ist an
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dem Grundkérper 2a der Dampfventilanordnung 2 angebracht und fest mit diesem
verbunden. Die in der Figur 1 ausgeflihrte Verbindung ist mit Hilfe eines Sprengrin-
ges 20 realisiert. Selbstverstandlich kann an dieser Stelle auch eine andere dem zu-
standigen Fachmann bekannte Verbindungsart angewendet werden, wie beispiels-
weise eine formschliissige, eine kraftschlissige oder auch eine stoffschliissige Ver-
bindung.

An dem zu dem zweiten Arbeitsraum 5b zugewandten Ende des Grundkérpers 2a
der Dampfventilanordnung 2 ist ein zweites Fuihrungsbauteil 13b, ein zweites Dich-
tungsbauteil 14b sowie ein zweiter Schmutzabstreifer 15b angebracht. Dariber hin-
aus ist innerhalb des zweiten Arbeitsraums 5b ein zweiter Druckanschlag 10b ange-
ordnet, welcher mit dem zweiten Zylinderbauteil 4b fest verbunden ist. Die Verbin-
dungsstange 7 durchragt das zweite Zylinderbauteil 4b und ist gegenliber dem zwei-
ten Zylinderbauteil 4b durch eine zweite Verbindungsstangendichtung 16b abgedich-
tet.

An dem zweiten Endabschnitt 7b der Verbindungsstange 7 ist in der gemaB Figur 1
dargestellten Ausflihrungsvariante eine Volumenausgleichsanordnung 9 angebracht,
und mit Hilfe der Gewindemutter 12 verspannt. Zwischen der Volumenausgleichsan-
ordnung 9 und dem zweiten Zylinderbauteil 4b ist eine Unterlegscheibe 17 angeord-
net. Die Volumenausgleichsanordnung 9 besteht in der in Figur 1 dargestellten Aus-
fihrungsvariante aus zwei Federelementen, hier als sogenannte Tellerfeder darge-
stellt, wobei diese derart ausgefiihrt sind dass deren Federkraft hdher ist als die
Dampfkraft des Drosselrlickschlagventils 3.

Der in allen Figuren 1 bis 4 dargestellte Schwingungsdampfer 1 ist derart ausgefiihrt,
dass die Zylinderanordnung 4 ein erstes Zylinderbauteil 4a und ein mit dem ersten
Zylinderbauteil 4a verbundenes zweites Zylinderbauteil 4b umfasst, wobei diese rela-
tiv zu der Dampfventilanordnung 2 derart axial beweglich ausgefthrt sind, dass bei
einer axialen Bewegung der Zylinderbauteile 4a, 4b sich ein Innenvolumen des einen
Arbeitsraums 5a, 5b vergrdBert und gleichzeitig ein Innenvolumen des anderen Ar-
beitsraums 5b, 5a verkleinert.
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Die Figur 2 zeigt eine weitere Ausflihrungsvariante eines erfindungsgemaBen
Schwingungsdampfers, welche zusatzlich zwei an jedem Ende des Grundkérpers 2a
angeordnete Verbindungsstangenfihrungen 8a, 8b umfasst. Die Verbindungsstan-
genfiihrung 8a weist einen ersten Verbindungskanal 18a auf, welcher den Arbeits-
raum 5a mit dem ersten Abschnitt 19a des Grundkdrperinnenraums 19 verbindet.
Analog dazu weist die zweite Verbindungsstangenfiihrung 8b einen zweiten Verbin-
dungskanal 18b welcher den zweiten Arbeitsraum 5b mit dem zweiten Abschnitt 19b
des Grundkérperinnenraums 19 verbindet. Die beiden Verbindungskanéle 8a und 8b
sind in diesem Fall offen und garantieren einen ungehinderten Durchfluss des Damp-
fungsfluids zwischen dem ersten Arbeitsraum 5a und dem ersten Abschnitt 19a des
Grundkérperinnenraums 19, sowie zwischen dem zweiten Arbeitsraum 5b und dem
zweiten Abschnitt 19b des Grundkdrperinnenraums 19. Die Verbindungsstange 7
durchragt die Verbindungsstangenfiihrungen 8a, 8b und das Drosselrlickschlagventil
3, ist abgedichtet und gleitend an diesem gelagert. Aus diesem Grund kann auf die
zusétzliche in der Figur 2 dennoch dargestellte Flilhrungsbauteile 13a und 13b ver-
zichtet werden.

Die Figur 3 zeigt eine weitere beispielhafte Ausfliihrungsvariante des erfindungsge-
maBen Schwingungsdampfers 1. Diese unterscheidet sich von den Ausfiihrungsvari-
anten gemaB Figuren 1 und 2 in erster Linie dadurch, dass das Drosselriickschlag-
ventil 3 jeweils in die Verbindungsstangenfiihrungen 8a, 8b integriert wurde. Der in
dem jeweiligen Drosselriickschlagventil 3 ausgefiihrte Kanal 3a verbindet die beiden
Arbeitsrdume 5a und 5b jeweils Uber den Grundkérperinnenraum 19 miteinander.

In der Figur 4 ist der gemaB dem Patentanspruch 1 ausgefihrte Schwingungsdamp-
fer 1 perspektivisch dargestellt. Dieser umfasst ein erstes Befestigungsbauteil 11a
sowie ein zweites Befestigungsbauteil 11b, zur Befestigung des Schwingungsdamp-
fers an einem Fahrzeug. Die Zylinderbauteile 4a und 4b der Zylinderanordnung 4
umgreifen den Grundkdrper 2a der Dampfventilanordnung 2 in Umfangsrichtung. Die
gesamten Bauteile des Schwingungsdampfers 1 sind an einer Verbindungsstange 7
aufgefadelt und sind an dem zweiten Endabschnitt der Verbindungsstange 7b mit
Hilfe einer Gewindemutter 12 gegeneinander verspannt. Zwischen der Gewindemut-
ter 12 und dem zweiten Zylinderbauteil 4b ist die Volumenausgleichsanordnung 9
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angeordnet, welche eine Volumenanderung des Dampffluids innerhalb des Schwin-
gungsdampfers 1 ausgleicht.
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Patentanspriiche

1. Schwingungsdampfer (1) fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend:

- eine Dampfventilanordnung (2) mit zumindest einem darin unbeweglich ange-
ordnetem und mit der Dampfventilanordnung (2) fest verbundenem Drosselriick-
schlagventil (3),

- eine relativ zu dem Drosselriickschlagventil (3), bezogen auf eine Langsachse
(A) des Schwingungsdampfers (1) axial beweglich ausgefiinrte Zylinderanordnung
(4), welche einen ersten mit einem Dampfungsfluid gefiillten Arbeitsraum (5a) und
einen zweiten mit einem Dampfungsfluid gefiillten Arbeitsraum (5b) begrenzt und
wobei das Drosselriickschlagventil (3) der Dampfventilanordnung (2) die Arbeitsréu-
me (5a, 5b) voneinander trennt und mindestens einen in dem Drosselriickschlagven-
til (3) ausgefiihrten, mit einer Sperrvorrichtung (6a; 6b) abgedeckten Kanal (3a) fr
das Dampfungsfluid umfasst, welcher die Arbeitsrdume (5a, 5b) miteinander verbin-
det, dadurch gekennzeichnet, dass die Zylinderanordnung (4) ein erstes Zylinderbau-
teil (4a) und ein mit dem ersten Zylinderbauteil (4a) verbundenes zweites Zylinder-
bauteil (4b) umfasst, wobei diese relativ zu der Dampfventilanordnung (2) derart axial
beweglich ausgeflihrt sind, dass bei einer axialen Bewegung der Zylinderbauteile
(4a, 4b) sich ein Innenvolumen des einen Arbeitsraums (5a, 5b) vergréBert und
gleichzeitig ein Innenvolumen des anderen Arbeitsraums (5b, 5a) verkleinert.

2. Schwingungsdampfer (1) gemaB Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dampfventilanordnung (2) einen zylinderférmigen Grundkérper (2a) umfasst
und dass das Drosselriickschlagventil (3) innerhalb des Grundkérpers (2a), angeord-
net und fest mit dem Grundkdrper (2) verbunden ist.

3. Schwingungsdampfer (1) gemaB Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Zylinderbauteil (4a) den zylinderférmigen Grundkorper (2a) der
Dampfventilanordnung (2) in Umfangsrichtung umgreift und an dem Grundkéorper
(2a) gleitend gelagert ist, so dass die axiale Lange einer aus dem Grundkérper (2a)
und dem ersten Zylinderbauteil (4a) bestehenden Baueinheit teleskopisch verander-
bar ist.
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4. Schwingungsdampfer (1) gemaB Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das zweite Zylinderbauteil (4b) den zylinderférmigen Grundkérper (2a) der
Dampfventilanordnung (2) in Umfangsrichtung umgreift und an dem Grundkérper
(2a) gleitend gelagert ist sodass die axiale Lange einer aus dem Grundkdrper (2a)
und dem zweiten Zylinderbauteil (4b) bestehenden Baueinheit teleskopisch veran-
derbar ist.

5. Schwingungsdampfer (1) gemaB zumindest einem der vorhergehenden Patentan-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwingungsdampfer (1) eine innerhalb
des Schwingungsdampfers (1) angeordnete, die Dampfventilanordnung durchragen-
de, axial bewegliche Verbindungsstange (7) umfasst, welche das erste Zylinderbau-
teil (4a) und das zweite Zylinderbauteil (4b) miteinander verbindet.

6. Schwingungsdampfer (1) gemaB zumindest einem der vorhergehenden Patentan-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsstange (7) das Drosselrlick-
schlagventil (3) durchragt und an diesem abgedichtet gleitend gelagert ist.

7. Schwingungsdampfer (1) gemaB zumindest einem der vorhergehenden Patentan-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwingungsdampfer (1) mindestens
eine an einem Ende des zylinderférmigen Grundkérpers (2a) der Dampfventilanord-
nung (2) fest angebrachte Verbindungsstangenfiihrung (8a, 8b) umfasst.

8. Schwingungsdampfer (1) gemaB zumindest einem der vorhergehenden Patentan-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Drosselriickschlagventil (3) in die Ver-
bindungsstangenfiihrung (8a, 8b) integriert ist.

9. Schwingungsdampfer (1) gemaB zumindest einem der vorhergehenden Patentan-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwingungsdampfer (1) mindestens

eine Volumenausgleichsanordnung (9) umfasst.

10. Schwingungsdampfer (1) gemaB zumindest einem der vorhergehenden Pa-
tentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwingungsdampfer (1) mindes-
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tens einen innerhalb zumindest eines Arbeitsraums (5a, 5b) angebrachte Druckan-
schlag (10a; 10b) umfasst.
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