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(%4) Zapojen{ omezovade budiciho proudu & vyhodnocenim minimdln{ hodnoty

Vynélez se tfké zapojeni omezovale budicfho proudu s vyhodnocenim jeho miniméln{
hodnoty.

U nékteryeh regulovanych ste jnosmérnych pohond se ¥F1af otddky i odbuzovénim motori.
PFi Ffzeni odbuzovéni se mi¥e mdnit budic{ proud motoru pouze v urfitych mezfch, které
jsou ddny katalogovymi hodnotami motord nebo parametry ${zeni, které motor pohéni. Proto
je nutné ¥fdit budici proud motoru tak, aby proud nep¥ekro¥il maximélni hodnotu s ohle-
dem na pFehfsati budictfho vinuti a aby neklesl pod miniméln{ hodnotu, aby nedo3lo k me-
chanickému podkozeni motoru. V pFfipadé poklesu proudu pod niniméln{ hodnotu je nutno
tento pfipad signelizovat jako poruchu pohonu. PouZivané omezovafe budicfho proudu maji

rizné zapojen{ a jsou bud slofité a nebo nemaj{ obvod pro vyhodnoceni minimélnftho proudu.

Uvedené nedostatky odstranuje zapojeni omezovale budicfho proudu s vyhodnocenim mi-
niméln{ hodnoty, sestévajfcf z regulétoru budicthe proudu, zesilovadl, klopného zesilo-~
vale, odpord, potenciometri, diod, relé, budicfho obvodu motoru a &idla budicfiho proudu,
podle vynélezu, jeho? podstata spofivé v tom, %e vstupni svorka je spojena s jednim vy-
vodem prvnfho vstupnfho odporu, jeho% druhy vyvod je spojen jednak p¥es sériovou kombi-
naci nastavovacfho odporu & druhé diody s vystupem t¥etfho zesilova¥e, Jjednak pfes ome=-

zovaci odpor s katodou prvni diody, jeji% anoda je spojena s v¥stupem 3tvrtého zesilova-
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Déle je Aruhy vy¥vod prvnfho vstupnfho odportu spojen p¥es tiet{ zp&tnovazebni odpor s vy-

stupem prvniho zesilovale, s vy¥stupni svorkou a s jednim vyvodem Aruhého vstupniho odpo-~
ru. Druhy vyvod druhého vstupnfho odporu je spojen s jednfm vyvodem prvniho zp¥tnovazeb-
ntho odporu a s invertujfeim vstupem druhého zesilova¥e. Vystup druhého zesilovale Je
spojen jednak s druhym vyvedem prvnfho zp&tnovazebnfho odporu, jednak s prvnim vstupem
regulétoru budicfho proudu, jednak pfes ¥tvrty vstupni odpor s invertujicim vstupem
Stvrtého zesilovade a & jednim vyvodem Zestého vstupniho odporu, jednak pfes tiretf vstup-
n{ odpor s invertujicim vestupem t¥etfho zesilovale a kone¥n& s jednim vyvodem pétého
vstupnfho odporu. Druhy¥ vyvod pétého vstupniho odporu je spojen s b¥Zcem druhého poten-
ciometru. Jeden krajn{ vyvod druhého potenciometru je spojen se zépornym polem stejno-
sm&rného pomocného napsti. Druhy krajn{ vyvod druhého potenciometru je spojen se zemni
svorkou, se kterou je spojen té% jeden krajni vyvod prvniho potenciometru. Druhy krajni
vyvod prvniho potenciometru je spojen se zdépornym pdlem pomocného ste jnosm&rného napdti.
Bifec prﬁniho potenciometru je spojen s druhym v¥vodem Zestého vstupniho odporu a s jed-
nin vyvodem posouvaciho odporu. Druhy vyvoed posouvaciho odporu je spojen jednak p¥es zem-
nfc{ odpor se zemni svorkou, jednak s neinvertujicim vstupem klopného zesilovale a jednak
pfes druhy zp&tnovazebni odpor s vy¥stupem klopného zesilovale a s anodou omezovaci diody.
Katoda omezovacf diody je spojene pfes vinutf relé se zemn{ svorkou. Se zemni svorkou je
spojen té% zemnfci vstup reguldtoru budictho proudu. Druhy vstup reguldtoru budietho
proudu je spojen jednak p¥es nastavovaci odpor e invertujicim vstupem klopného zesilova¥e
a jednak s %idlem budicfho proudu umisténym mezi vystupem regulétoru brzdicfho proudu

a budfcim obvodem motoru. Se zemni svorkou je déle spojen neinvertujfci vstup prvniho ze-
silovade, neinvertujfcf vstup druhého zesilovale, neinvertujfc{ vstup t¥etfho zesilovale,

neinvertujfc{ vetup &tvrtého zesilova¥e a druhy vyvod zemniciho odporu.

Vyhodou tohoto zapojeni je, %e je jednoduché a signalizuje pokles minimélni hodnoty
v zévisloeti na nastavené minimélnf hodnot& budicfho proudu motoru. Zapojeni je univer-

z8lni a je mo%né je sestavit z b&Zn& dostupnych souldstek.

P¥{iklad zapojeni podle vynélezu je znézorn&n v blokovém schématu nea p¥ilo¥eném vy-

kresu.

Jednotlivé bloky je moZfno charskterizovat takto:
V&echny zesilovale 3, 5, 8, 9 jeou stejné stejnosm&rné opera¥ni zesilova&e se éymetrickym
vstupem a symetrickym vystupem. Jako zesilova¥® miZe byt pouZit napifklad integrovany ope-
ra¥n{ zesilova¥. Klopny zesilova¥ 28 miZe byt jakykoliv druh klopného obvodu.
Regulétor 7 budictiho proudu je reguldtor ¥idief budici proud. Regulétor se sklédd z vyko-
nového ¥lenu, jen% napdjf buzenf motoru, co% je nap¥{iklad tyristorovy m&ni¥, a z regulal-
n{ smy¥ky budicfho proudu, cof je zesilova¥ s proporciondlné integra¥nim pfenosem.
{idlo 22 budictho proudu je zatfzeni ur¥ené k mE¥en{ velikosti budicfho proudu a ns svém
vystupu ddvé analogovy signél, galvanicky oddsleny, um&Erny velikosti budicfmu proudu mo-

toru. Jako &idlo miZe byt pouZit magneticky zesilova¥, proudovy transformétor anebo
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prevodnik nap&tf.,
Klopny zesiloval 28 se zemnicim odporem 26 & s druhym zp&tnovazebnim odporem 27 miZe byt
jakykoliv znémy klopny obvod.
Relé 30 je b¥’né relé & jeho kontakt 31 mi%e byt bud mechsnicky kontakt nebo jiny bezkon-

taktn{ prvek.

Zapojen{ je provedeno takto:
Vstupn{ svorka 1 je spojena jednim vyvodem prvniho vstupniho odporu 2. Druhy vyvod prv-
nino vstupnfho odporu 2 je spojen & invertujfeim vstupem 3, prvnfho zesilova&e 3 a s jed-
nim vyvodem nastavovaciho odporu 18, asle s jednim vyvode;_emezovaciho odporu 19 & & Jjed-
nim vyvodem t¥etfho zp¥tnovazebniho odporu 21. Druhy vy§vod tiettho zpdtnovazebnino odporu
21 je spojen s vystupni svorkou 20, s vystupem 3 33 prvnfho zesilovaée 3 a s Jjednim v¥vodem
druhého vstupnfho odporu 4. Druhy vyvod druhého vstupnfho odporu 4 Jje spojen s invertuji-
cim vstupem 51 druhého zesilovade 5 a s jednim vyvodem prvniho zpdtnovazebniho odpora §,
jeho¥ druh§ vyvod je spojen s vystupem 21 druhého zesilovade 5, s prvnim vatupes 71 regu-
létoru 7 budiciho proudu, s jednim vyvodem ¥tvrtého vstupniho odporu 1li &a s jednim v¥vo-
dem t¥etfho vstupniho odporu 10. Druhy vyvod t¥etfho vstupniho odporu 10 je spojem & im-
vertujicim vstupenm 81 tretiho zesilovade 8 a s jednim vyvodem pétého vstupniho odporu L2.
Druhy vyvod pétého vstupniho odporu 12 je spojen s bi%cem druhého potenciometru 15. Jeden
krajni vyvod druhého potenciometru 15 je pfipojen na zéporny pol pomocného stejnosmérndho
nap&t{. Druhy vyvod druhého potenciometru 15 je spojen se zemni svorkou. Se zemni asverkou
je déle spojen neinvertujici vstup 22 prvniho zesilovaZe 3, neinvertujici vstup E& Aruhd-
ho zesilova¥e 5, neinvertujfei vstup 8, tret{ho zesilove¥e 8, neinvertujfci vatup 9
stvrtého zesilovade 9, zemnici vstup z; reguldtoru 7 budictho proudu, jeden vyvod ;;QQiho
potenciometru 14, druhy vyvod zemniciho odporu 26 a druhy vyvod relé 30. Vy¥stup Ei tietie
ho zesilovafe 8 je spojen s katodou drvhé diedy 17, Jjejf{% anoda je spojena s druhye vyvo-
dem nastavovaciho odporu 18. Druhy vivod &tvriého vstupnfho odporu 11 je spojen s inver-
tujicim vstupem 91 gtvrtého zesilova&e 9. V¥stup 21 dtvrtého zesilovade 9 Jje spojeﬁ
s anodou prvni diody 16. Katoda prvni diocdy 16 je spojena s druhym vjvodem omezovactho
odporu 19. Druhy krajni vyvod prvnfho potenciometru 14 je spojen se zépornym polem pomoc-
ného ste jnosmérného nap¥ti. BiZec prvnfho potenciometru 14 je spojen s druhym vyvodem
Zestého vstupnfho odporu 13 a déle je bdZec spojen p¥es posouvaci odpor 23 8 neinvertuji-
cim vstupem 282 klopného zesilovale 28, na ktery Jje zapojen nezemndny vyvod zemniciho od-
poru 26 a druhy zp¥tnovazebni odpor 27. Druhy vyvod druhého zp&tnovazebniho odporu 27 je
spojen s vystupem 351 kXlopného zesilova¥e 28 a s anodou omezovacl diody 29, jejif katoda
je spojena s jednim vyvodem relé 30. Druhy vstup 7, reguldtoru 7 budicfho proudu je spo-
jen s &idlem 22 proudu 22 a ples nastavovaci odpo;rég s invertujfcim vstupem 28, klopného
zesilova¥e 28. V¥stup Zi regulétoru 7 budictho proudu je potom pres &idle 22 ;;;iciho

proudu spojen s budicim obvodem 23 motoru.
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Zapojen{ pracuje nésledovné:

Reguldtor 7 budictho proudu reguluje velikost proudu protékagic!m budfcim obvodem _1
stejnosmérného motoru porovnénim po!adované hodnoty budicfho proudu, pFivedeno na prvni
vetup 71 reguldtoru se skute¥nou hodnotou budictho proudu pFivedenou na druhy vstup 72,
ziskenou z v¥stupu #idla 22 budicfho proudu, které mE¥{ velikost budictho proudu. PoZado-
vané velikost budictho proudu se zaddvéd nap@tim privedenym na vetupni svorku } takovym
zplsobem, %e p¥i nulovém nap¥t{ na vstupni svorce 1 se zadévé minimdln{ hodnota budicihd
proudu, jehoZ velikost jebnastavitelné napé&tim b&%ce prvanfho potenciometru l4. Timto né-
pétim se pfes Sesty vstupni odpor 13 protlaZuje na invertujicf vstup 9 gtvrtého zesilo-
vade 9 proud. (tvrty zesilovad 9 se otevie na takové napéti, aby napé:; na vystupu 21
druhého zesilovade 5 protla¥ilo na invertujfcf vstup 9, ¥tvrtého zesilovale 9 pYes Ztvrty
vetupni odpor 1l proud atejpé velikosti s opa&nou polz;itou jako proud z bé&%ce prvniho
potenciometru 14. 8tvrty zesilova® 9 je tedy zapojen jako kladné vazba do série zapojené-
ho prvniho zesilova¥e 3 a druhého zeailovaée‘z. P¥i nulovém a zéporném signélu na vstupni
svorce ) udriuje Stvrty zesilova& 9 na vy¥stupu 21 druhého -zesilovade 3 konstantn{ nap&ti
Umérné poloze prvnfho potenciometru 14. Tim se zadévé po%adovand hodnota minimélnfho bu-
dictho proudu, které se nezmen3{ pii jakékoliv zmén& aignélu na vstupn{ svorce 1. PoZado-
vené hodnota minimélnfho budicfho proudu, zadédvanéd prvnim potenciometrem 14, se porovnévé
gse skute&nou hodnotou budictho proddu z vystupu &idla 22 proudu v klopném zesilovaZi 28.
Je-1i skuteZné hodnota proudu stejné nebo vEt3( ngz nastavend hodnota minimélntho proudu
na b&¥ci prvntho potenciometru 14, je na vystupu Egl klopného zesilovaZe 28 kladné napdt{
plné; relé 30 je sepnuto a pracovnim kontaktem signalizuje, %e budic{ proud neklesl pod
minimdlnt hodnofu. Je=1i skuteZny budic{ proud men3{ ne% minimélnf budici proud nastaveny
prvnim potenciometrem 14, je na vystupu Egl klopného zesilovale 28 plné zéporné nap2ti;
relé 30 je odepnuto a signalizuje poruchu minimélntho budicfho proudu, Citlivost klopného
zesilovade 29 je mo¥no nastavovat velikosti pryniho vstupniho odporu 2, nastavovacfho od-
poru 24 a druhého zp¥tnovazebnfho odporu 27. Zédé-ii ée, aby se budici proud zvétdoval

2z minimdlnf hodnoty budicfho proudu poZadovanou hodnotou budictho proudu, pfivéd{ se na
vstupni svorku ) kladny signél a velikost tohoto signélu urtuje velikost zvdt#en{ budici-
ho proudu. Budicf proud se miZe zvétBovat tak dlouho, a% je nap&tfi na v¥stupu 21 druhého
zesilovade 5 rovné nebo v¥t&{ nei napti na b&%ci druhého potenciometru 15. Potom vystup

tfetfho zesilova&e 8 zmén{ svoji polaritu, a to z kladného napdti, zadaného pFevaZuji-

&

cim signélem z druhého potenciometru 15, ne zéporné napdti p¥i prevaiujicim signélu z vy-
s@upu 21 druhého zesilovale 2; Protofe je t¥etf zesiloval 8 v zéporné zp&tné vazb& prvni-
ho zesilova¥e 3 a druhého zesilovade 5, omezuje vystupni napéti druhého zesilovale 3

g tfm i maximélnd hodhotu budictho proudu motoru. Na vstupnf svorce 20 je signél inverzni
k signélu na vystupu 23 druhého zesilovaée 5. Signalizaci pfekro&eni maximéln{ hodnoty

budicfho proudu je moZno zapojit jeko pfi signalizaci minimélntho proudu.

Vyndlezu se vyuZije p¥i regulaci budicfho preudu stejnosmérnych motord, zejména tem,

kde je nutné motory odbuzovat a% k minimdlni st{tkové hodnot& budicfho proudu.
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PREDMET VYNALEZU

v Zapojeni omezova¥e budictho proudu s vyhodnocenim minimélni hodnoty, sestdvajici
2z reguldtoru budictho proudu, zesilova&d, klopného zesilovade, odpord, potenciometry,
diod, relé, budicfho obvodu motoru & %idla budiciho proudu, vyznaéujici se tim, %e vstup-
n{ svorka (1) je spojena s jednim vyvodem prvniho vstupnihé odporu (2), jeho% druhy vyvod
je épojeﬁ jednak ptes sériovou kombinaci nastavovaciho odporu (18) a druhé diody (17)
s vystupem (83) t¥etiho zesilovade (8), jednak‘preé omezovaci odpor (19) s katodou prvni
diody (16), jeji% anoda je spojena s vystupem (93) 6§vrtého zeailoyaée (9}, ;aﬁnak e in-
vertujfcim vstupen (31) prvniho zesilova¥e (3) a jednak pfes t¥etf zpdincvazetni odpor
(21) s vystupem (33) prvntho zesilova&e (3), s v¥stupn{ svorkou (20} & & jednim vyvodem
- druhého vstupniho odporu (4), jeho% druhy vyvod je spojen & jednim vivodem prvufhe zpdt-
novazebnfho odporu (6) a s invertujfcim vstupem (5,) druhého zesilovae (3}, jehoZ vfstup
(53) je spojen jednek s druhym v¥vodem prvniho zpé&tnovazebniho qdporu (6}, Jjednak s prve
nim vstupem (71) reguldtoru (7) budictho proudu, jednak pPes &tvrty vstupnf{ odpor (11)
s invertujfcim vstupem (91) &tvrtého zesilovaZe (9) a s jednim vyvodem éeatéha vgtupnfho
odporu (13) a kone¥né je vystup (53) druhého zesilova®e (5) spojen p¥es t¥eti vstupni od-
por (10) s invertujfcim vstupem (81) tfet{ho zesilovade (8) a s jednim vyvodem péidho
vstupnfho odporu (12), jehoZ druhy vyvod je spojen s b&icem druhého potenciometru (15),
jehoZ jeden krajni vyvod je spojen se zébornjm polem pomocného stejnosmErného napdtf
a druhy krajn{ vyvod druhého potenciometru (15) je spojen se zemni svorkou, se kterou je
spojen té% jeden vyvod krajni prvniho potenciometru (14), Jjeho¥ druhy vyvod'je epojen ae
zépornym pdlem pomocného stejnosm&rného napdtf, a b8%ec prvnfho potencicmetru (14} je
spojen s druhym vyvodem Sestého vstupnfho odporu (13) a s jednim vivodem posouvectiho oﬁw.
poru (25), jehoZ druhy vyvod je épojen jednak p¥es zemnici odpor (26) se zemni svorkou,
_jednak s neinvertujicim vstupem (282) klopngho zesilovade (28) a jednak pies druhy zpdt-
novazebni odpor (27) s v¥stupenm (283) klopného zesilova¥e (28) a s anodou omezovac{ diody
(29), jeji% katoda je spojena p¥es vinutf relé {30) se zemn{ svorkou, se kterou je spojen
té% zemnici vstup (73) reguldtoru (7) budiciko proudu, jeho% druhy vstup (72) Je spojen
jednak pres nastavovaci odpor (24) s invertujfcim vstupem (281) klopného zesilova¥e (28)
a jednak‘s gidlem (22) budicfho proudu, umisténym mezi vfstupem (7,) regulétoru (7) budi-~
cfho proudu a budicim obvodem (23) motoru, prilem# se zemhi svorkou je dédle spojen nein-
vertujic{ vstup (32) prwniho zesilovade (3), neinvertujiéi vstup (52) druhého zesilovade
(5), neinvertujici vstup (82) t¥ettho zesilovade (8),‘neinvertujici vetup (92) &tvrtého
zesilovade (9) a druhy vyvod zemnicfho odporu (26). ’

1 vykres
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