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SA
toidaan ne kuva-alueet, jotka synnyttdvadt |
<
ristivirid. Kytkennassd kdytetd&n hyvaksi ////Jg
tunnettua Roe-kampasuodatinta (21), jolta @ % é
I

saatava valoisuussignaali Y vieddan kaistan-

paastdsuodattimelle (22), jonka keskitaajuus

25
opd-
Inessrisuus- 1= keski-
slementti

on likimain sama kuin variapukantoaallon

kynnysarvo

taajuus. N&in suodattimen (22) ldpédisevdt
vain ne taajuudet, jotka synnyttdisivat ris-
tikrominanssia. Suodatettu signaali viedadn

sitten sekoittimeen (23}, jossa se sekoite-

8N Weg 1

taan viriapukantoaaltotaajuussignaalin. Se-
koittimen lahtésignaalista suodatetaan ali-
paastdsuodattimella (24) nollataajuutta suu-
remmat taajuudet. Suodattimelta saatu sig-

naali kynnystetddn komparaattorissa 15y, % "//,g
suoritetaan sitten spatiaalinen keskiarvotus 5§

esim. 3*3-ikkunassa (26), jolloin saadaan _33
lihtdsignaali (CC), joka on matalataajuinen ok
kuvapisteen ristikrominanssin madrddn ver- ﬁT

rannollinen signaali.



Uppfinningen avser ett kopplingsarrangemang,
med vilket i en mottagen samplad PAL-video-
signal i kompositform detekteras de bildom-
rdden, som genererar korsfiarg. Vid kopplin-
gen utnyttjas ett kant Roe-kamfilter (21),
frdn vilket den erhdllna luminanssignalen Y
fors till passbandfiltret (22), vars medel-
frekvens ar ndstan densamma som fargunder-
barvdgens frekvens. S3lunda passerar endast
de frekvenser genom filtret (22) som skulle
generera korskrominans. Den filtrerade sig-
nalen fors sedan till en blandare (23), dar
den blandas med fdrgunderbirvigsfrekvenssig-
nalen. Frdn blandarens utgdngssignal filtre-
ras med ett lagpassfilter (24) frekvenser
6ver nollfrekvens. Signalen som erhdlls fran
filtret jamférs med trdskelvardet i kompara-
torn (25), sedan utfdrs berdkning av det
spatiala medelvirdet t.ex. i 3*3-fdnstret
(26), varvid utsignalen (CC) erhdlls, som &r
en ldgfrekvenssignal proportionerlig mot
mingden korskrominans i bildpunkten.
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Kytkentdjdrjestely ristivdrin detektoimiseen - Kopplings-

arrangemang for detektering av luminans-krominanséverhdrning

Keksint® koskee kytkentdjdrjestelyd, jolla vastaanotetusta
komposiittimuodossa olevasta ndytteistetystd PAL-videosig-
naalista detektoidaan ne kuva-alueet, jotka synnyttdvdt ris-

tivaria.

PAL- ja NTSC-televisiojdrjestelmissa kuvainformaatio ldhete-
tiidn ns. komposiittisignaalina, joka koostuu valotiheyssig-
naalista Y, moduloiduista vdrierosignaaleista U, V seka tah-
distussignaaleista. Variero- ja valotiheyssignaalit l&ahete-
td4n osittain samalla taajuuskaistalla ja ne koostuvat taa-
juustasossa tarkasteltuna lomittaisista U-Y-V-ryhmistd, Jjot-
ka ovat juovataajuuden f etdisyydelld toisistaan. Ryhmédssa
signaalien etdisyys toisistaan on 1/4*fy. Vadrisignaalit on
moduloitu vdriapukantoaaltoon. Variero- ja valotiheyssignaa-
lit on televisio- ja videovastaanottimessa erotettava toi-

sistaan, jotta ndmd voidaan demoduloida.

viari- ja valoisuussignaalien epdtdydellinen erottaminen toi-
sistaan aiheuttaa ns. ristiluminanssia (vdrisignaalin vir-
heellinen tulkinta valoisuussignaaliksi) ja ristikrominans-
sia (valoisuussignaalin virheellinen tulkinta vdrisignaalik-
si). Melko hyvdan erotteluun pddstaan kdyttédmdlla kampasuo-
datinta, jonka taajuusvaste on kyseiseen erotteluun juuri
sopiva. Koska krominanssisignaalin apukantoaallon vaihe
muuttuu 180 astetta joka juovan jdlkeen (NTSC-jdrjestelma)
tai joka toisen juovan jdlkeen (PAL-jarjestelmd), voidaan
aina juovan (NTSC) tai kahden juovan (PAL) pddssd toisistaan
olevat komposiittisignaalista otetut ndytteet laskea yhteen,
jolloin krominanssisignaalit kumoavat ideaalitapauksessa
kdytdnndllisesti katsoen tdydelleen toisensa ja jaljelle jaa
luminanssisignaali. Suodatin, johon johdetaan ndytteistetty
videosignaali, kdsittdad yksinkertaisimmillaan vain muutaman
vakiopituisen (juovan keston) viiveen sekd summain- ja va-

hennyslaskupiireja sekd ennen koko kampasuodatinta olevan
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tai sen krominanssihaarassa olevan kaistanpddstdsuodattimen,
jolla rajoitetaan kampasuodatus vdriapukantoaallon ympdris-
t56n taajuusalueelle, jolla vari-informaatio todennakOisem-
min esiintyy. Kdytdnndssd kampasuodattimeen lisdtddn myOs
perinteinen kaistanpddstdsuodatus, jolloin tietyssd tilan-
teessa kdytetddn kampasuodatusta ja toisessa tilanteessa

alipaastdsuodatusta.

Tunnettu kampasuodattimen peruskytkentd on ns. Roe-kampasuo-
datin, joka on esitetty kuvassa 1. Suodatin kdsittad kaksi
vhden juovan pituista viivettd 1 ja 2. Ndytteet viiveiden
pdissd ja keskelld oleva ndyte muodostavat 1l*3-ikkunan, jon-’
ka keskimmdisen (viiveiden vdlissd@ olevan) komposiittisig-
naalista on erotettava luminanssisignaali Y ja krominanssi-
signaali C, joka voidaan edelleen jakaa komponenteikseen U
ja V. Viivelinjan 1 alussa ja viivelinjan 2 lopussa olevat
signaalit, joiden vaihe-ero PAL-jarjestelmdan mukaisesti on
180 astetta, vidhennetddn toisistaan vdhentimessda 3. Vdhennin
eliminoi signaalien vaihe-eron ja tuloksena on elimessd 5
tapahtuvan keskiarvoistamisen jédlkeen signaali, joka on suu-
rimmalta osaltaan krominanssia, mutta jolla on 90 asteen
vaihe-ero viivelinjojen vdlissa olevaan tutkittavaan signaa-
liin nidhden. Tédmd vaihe-ero poistetaan ja vadra PAL-kytkimen
suunta (vdrierosignaalin V etumerkki) invertoidaan kdayttden
PAL-muunninta M. Muunnin kdsittda suodattimen 6 signaalin
suodattamiseksi ellei sitd ole suodatettu jo aiemmin seka
sekoittimen 7, jonka tuloina on suodatettu krominanssisig-
naali ja sinisignaali, jonka taajuus on kaksi kertaa vari-
apukantoaallon taajuus. Sanotun sinitaajuuden vaihe suhtees-
sa krominanssisignaalin vaiheeseen maardd saatavan signaalin
vaiheen. Sekoittimen sekoitustuloksista suodatetaan kromi-
nanssisuodattimessa pois taajuudet, jotka ovat apukantoaal-
totaajuuden monikertoja. Tuloksena on krominanssisignaali,
jonka V-komponentin kytkimen suunta on invertoitu ja jonka
U- ja V-komponenttien vaiheeseen on tullut 90 asteen lisdys.
Kaistanpddstdsuodattimesta 8 saatu signaali on haluttu kro-
minanssisignaali ja luminanssisignaali Y saadaan vdhentdm&dl-

14 komposiittisignaalista krominanssisignaali C vdhentimessd
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4. Kaikki edelld sanottu on tunnettua ja oletetaan tunnetuk-

si timan keksinnon selostuksessa.

Kuitenkin myds kampasuodatus aiheuttaa ristikrominanssia ja
ristiluminanssia. Ristiluminanssi ndkyy esimerkiksi tele-
visiokuvan testikuvassa vdripalkkien pystyreunojen ldheisyy-
dessid esiintyvdnd luminanssipisteiden "juoksuna", ristikro-
minanssi taas ndkyy ylimddrdisind vareina sellaisen kuvan
osien padlla, jotka sisdltdvit suuria horisontaalisia lu-
minanssitaajuuksia, esim. jadkiekkoerotuomarin mustavalko-
raitaisessa paidassa. Ei-adaptiivisissa kampasuodattimissa
aiheuttaa virheitd suodattimeen tulevien viivdstettyjen sig-
naalien vahdinen korrelaatio, mikdli kampaus ylittad hori-
sontaalisen varireunan. Taman vuoksi kampaus ei-adaptiivi-
silla suodattimilla ei saisi ylittdd tdllaista reunaa ja
onkin kehitetty erityyppisié adaptiivisia kampasuodattimia,
joille on yhteista se, ettd yritetddn vdlttaa kampausta ho-
risontaalisen vadrireunan yli. Tdmdn vuoksi suodattimissa
tarvitaan reunan tunnistin. Kampasuodattamalla saatua kro-
minanssisignaalia suodatetaan tavallisesti kapeakaistaisella
suodattimella ristikrominanssin edelleen pienentamiseksi.
Mikili ristikrominanssia aiheuttavaa tekijaa ei ole, menete-
tddn kuitenkin kapeakaistaisessa suodattimessa tarpeettomas-

ti krominanssi-informaatiota.

TAmin keksinndn tavoitteena on aikaansaada kytkentajdrjeste-
ly, jota kdyttden voidaan detektoida ne kuva-alueet, joilla
luminanssi-krominanssierotusta tehtdessd syntyisi risti-
krominanssia. Kytkentdjdrjestelyn tulisi tuottaa sellainen
ristikrominanssin madrdan verrannollinen signaali, jota voi-
daan kadyttdi esim. kampasuodattimen ohjaamiseen niin, etta
nidytettdvdssd televisiokuvassa on ristikrominanssi lahes
kokonaan viltetty. Signaalia olisi voitava kdyttad mySs pe-
rinteisen a1ipéastﬁ/kaistanpéésté—menetelmén yhteydessa

esim. ohjaamaan krominanssikaistanpddston leveytta.

Asetettu tavoite saavutetaan patenttivaatimuksen 1 mukaises-

ti siten, ettd Roe-kampasuodattimelta saatava valoisuussig-
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naali Y viedddn kaistanpddstOsuodattimelle, jonka keskitaa-
juus on likimain sama kuin vdriapukantoaallon taajuus, jol-
loin suodattimen ldpdisevadt vain ne taajuudet, jotka synnyt-
tdisivat ristikrominanssia. Suodatettu signaali vieddan
sitten sekoittimeen, jossa se sekoitetaan variapukantoaalto-
taajuussignaaliin. Lopuksi sekoittimen lahtdsignaalista suo-
datetaan alipddstdsuodattimella nollataajuutta suuremmat
taajuudet, jolloin saadaan lahtdsignaali, joka on matalataa-
juinen kuvapisteen ristikrominanssin madradn verrannollinen

signaali.

Keksinnon mukaisesti kdytetddn sindnsd@ tunnettua Roe-juova-
kampasuodatinta, joka erottaa luminanssi- ja krominanssisig-
naalit toisistaan niin, ettd kaikki spatiaaliset luminans-
sitaajuudet myds variapukantoaaltotaajuuden ymparistSssa
sdilyvdt. Tamd suodatin aiheuttaa tietyille luminanssitaa-
juuksille laskostumista (aliasing), joka ndkyy naytettdvassa
kuvassa hdiritsevdnd valkkymisend. Keksinndn detektorin kan-
nalta silld ei ole kuitenkaan suurta merkitystd@. Roe-juova-
kampasuodattimelta saatu krominanssisignaali suodatetaan
kaistanpddstdsuodattimessa, joka padstdaa lavitseen vain ne
krominanssisignaalitaajuudet, jotka synnyttdisivadt ristikro-
minanssia. Suodatettu krominanssisignaalitaajuus siirretdan
alas nollataajuuden ympdristddén, jolloin tuloksena on mata-
lataajuinen, ristikrominanssin mddrddn verrannollinen sig-
naali. Tdtd signaalia voidaan sitten kdyttdd minka tahansa
kampasuodattimen tai perinteisella tavalla toteutetun suo-

dattimen eri ohjaustarkoituksiin.

Saatu matalataajuinen signaali on tarkoituksenmukaista suo-
dattaa spatiaalisesti, koska vain suuremmat ristikrominans-
sialueet ndkyvdt hdiritsevind. Pienten alueiden ristikro-
minanssia edustava signaali voidaan siten suodattaa pois.
Tamda parantaa kytkenndn kohinasietoisuutta. Spatiaalinen
suodatus voi perustua komparointiin ja halutun tyyppiseen

konsistenssitarkastukseen.
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Keksinndn kytkentdd selostetaan tarkemmin oheisten kaaviol-
listen kuvien avulla, joissa

kuva 1 kuvaa Roe-kampasuodatinta,

kuva 2 esittdd keksinndn mukaista detektoria, ja

kuva 3 esittdd detektoria kaksimoodisen kampasuodattimen

yhteydessa.

Kuvan 1 Roe-kampasuodattimen periaate on selostettu jo edel-
ld4. Roe-suodatin erottaa luminanssi- ja krominanssisignaalit
toisistaan niin, ettd kaikki spatiaaliset luminanssitaajuu-
det my8s vdriapukantoaallon ympdristdssa sdilyvdt. Kuitenkin
tietyt diagonaalireunat aiheuttavat madrdatyilld luminanssi-
taajuuksilla laskostumista, joka ndkyisi kuvassa valkkymise-
nd. Laskostumisen vuoksi tdtd Roe-suodattimen luminanssi-
signaalia ei voida siis sellaisenaan ndyttda kuvaruudulla,
mutta koska kaikki luminanssitaajuudet sailyvdt, voidaankin
luminanssisignaalia kdyttdd ristikrominanssia aiheuttavien

luminanssitaajuuksien detektoimiseen.

Kuvassa 2 on esitetty keksinndn periaatekaavio. PAL-kompo-
siittisignaali tuodaan Roe-suodattimen 21 tuloon, joka
erottaa kuvaan 1 liitetyn selostuksen tavalla krominanssi-
ja luminanssisignaalit toisistaan. Sen ldhd&std saadaan si-
ten luminanssisignaali, jossa kaikki taajuudet ovat sdily-
neet. Suodatin 2 on siis kuvan 1 mukainen tunnettu suodatin.
Roe-suodattimelta saatu luminanssisignaali Y suodatetaan
kaistanpddstosuodattimessa 22. Mikdli krominanssi/luminans-
si-signaalien erctuksessa kdytetddn kampasuodatinta, voi
suodatin 22 olla identtinen varsinaisen krominanssikaistan-
paddstdsuodattimen kanssa, Jjota kdytetddn siind kampasuodat-
timessa, jota esitetty detektori ohjaa. Suodattimen 22 tar-
koituksena on suodattaa ne luminanssitaajuudet, jotka eivdt
aiheuta ristikrominanssia, jolloin suodattimen ldhddsta tie-
tenkin saadaan mahdollinen ristikrominanssia aiheuttava lu-

minanssisignaali.

Suodattimelta saatu signaali vied&&n tamdn jalkeen sekoitti-

melle 23, jossa signaali sekoitetaan alas nollataajuuden
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ymparistddn sekoittamalla se variapukantoaaltotaajuuteen f;,
minkd jdlkeen sekoitustuloksista suodatetaan alipadstdsuo-
dattimella 24 ylimddrdiset suuritaajuiset tulokset, niin
ettd jdljelle jd& matalataajuinen, ristikrominanssin mddrdan
verrannollinen signaali. Signaalin arvo on nolla, mik&li
ristikrominanssia aiheuttavaa ndytettd ei ole ja vastaavasti
arvo on nollaa suurempi, jos ndyte aiheuttaa ristivirhettd.
T4td signaalia voitaisiin kdyttdd jo sellaisenaan suodatti-

men, esim. kampasuodattimen, yhtend ohjaussignaalina.

Keksinndén edullisen suoritusmuodon mukaan on kuitenkin edul-
lista kynnystdd saatu signaalindyte epdlineaarisuuselemen-
tissa 25, jossa ndytettd verrataan asetettuun kynnysarvoon.
Asettamalla kynnysarvo sopivasti voidaan vain halutun suu-
ruiset signaalit ohjata kytkenndn ulostuloon, jolloin vain
ne signaalit, joiden aiheuttama ristikrominanssi on hairit-
sevdid, otetaan mukaan. Epdlineaarisuuselementti voidaan
konstruoida niin, ettd ulostulo on nolla, mikdli sisdanmeno
on kynnysarvoa pienempi, mutta sisddnmenon ollessa kynnysar-

voa suurempi on ulostulo sama kuin sisddnmeno.

Vaihtoehtoisesti epdlineaarisuuselementti voidaan konstruoi-
da niin, ettd sen ulostulo on "1", kun sisddnmeno on kyn-
nysarvoa suurempi, mutta "0", kun sisddnmeno on kynnysarvoa
pienempi. T&118in sitd seuraavassa spatiaalisessa suodatuk-
sessa voidaan minimoida tarvittavan muistin mddrd. Jédlkim-
midinen vaihtoehto voidaan toteuttaa kdyttden komparaattoria.
Epdlineaarisuuselementin jdlkeen suoritetaan vield saadun
nidytteen konsistenssitarkistus, joka voi olla spatiaalinen
keskiarvotus. Tamd voidaan toteuttaa esim. 3*3-ikkunassa
toimivassa elimessd 26, jonka keskimmdinen pikseli on tut-
kittava pikseli. Keskiarvotuselin 26 sisdltaa ainakin kaksi
juovamuistia, jolloin pikselin edella esitetylla tavalla
detektoitua ristikrominanssiin verrannollista signaalia voi-
daan verrata naapuripikseleiden vastaavaan signaaliin ja
lopulliseksi ristikrominanssiin verrannolliseksi ulostulo-
signaaliksi CC otetaan ikkunan ndytearvojen keskiarvo. Té&dlla

konsistenssitarkastuksella voidaan tasoittaa yksittdisen

9
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pikselin vaikutusta ristikrominanssialueella. Koska vain
suuremmat ristikrominanssialueet ndkyvat hdiritsevina, voi-
daan keskiarvoistamalla tasoittaa vaikutusta myds silloin,
kun ristikrominanssialue kdsittaa vain yhden tai muutaman

pikselin.

Keksinndn mukaisella kytkenndlla saadaan siis ristikro-
minanssin voimakkuuteen verrannollinen signaali CC. Té&ta
signaalia voidaan kdayttdd halutulla tavalla yhtena kampa-
suodattimen ohjaussignaalina tai kuten edella on jo sanottu,
sitd voidaan kdyttdd esim. ohjaamaan krominanssikaistanpaas-
toén leveyttd kdytettdessa erotukseen perinteista alipadsto
(luminanssi)/kaistanpéésté(krominanssi)—suodatinjérjestelyé.
Eris mahdollinen tapa on esitetty kuvassa 3. Se kuvaa erdstd
tunnettua kaksimoodista kampasuodatinta. Suodatin kdsittaa
reunantunnistuspiirin 31, kaksi perakkdin kytkettya yhden
juovan mittaista viivettd 32 ja 33, kaistanpadstosuodattimet
35, 36, alipéésté—imusuodatinyhdistelmén 34, kolme summainta
37, 38, 39, védhentimen 310, vakiokertoimet 315 ja 316 seka
reunantunnistuspiirin ohjaamat kertojat 311-314. Reunantun-
nistuspiiri 31 mddréaa suodattimen moodin. Ensimmdisessd moo-
dissa kertojien 313 ja 314 kertoimet 1-k saavat sellaiset
arvot, etteivdt ne vaikuta summaukseen summaimissa 38 ja 39,
jolloin summaimen 38 14hddn krominanssisignaaliksi tulee
signaali C, ja summaimen 39 14hdén luminanssisignaaliksi Y
tulee signaali Y,. Krominanssisignaali C saadaan kampasuodat-
tamalla kolmesta vertikaalisesti perakkdisesta, viivelinjo-
jen 32 ja 33 avulla saadusta, komposiittisignaalista. Lumi-
nanssisignaali saadaan yksinkertaisesti vahentdmdlla viive-
linjojen valistd saadusta keskimmidisen ndytteen arvosta kro-

minanssisignaali vahennyspiirissa 310.

Mikili reunantunnistuspiiri tulkitsee reunan olemassaolon
ts. mikdli kampaukseen mukaan otetut vertikaalisuunnan pe-
rikkdiset pikselit eivat korreloi riittavasti, kdytetaan
toista moodia eli annetaan kertojien 311-314 kertoimille
sellaiset arvot, ettd summaimen 38 14hdSksi tulee krominans-

sisignaali C; ja 1&hddksi Y tulee luminanssisignaali Y,. Tama
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merkitsee sitd, ettd kaytetddn perinteistd suodatusta, jol-

loin suodatin 34 suodattaa signaalin Y, ja suodatin 35 suo-
dattaa signaalin C,. Suodattimen ulostuloja voidaan liu’uttaa

ndiden kahden moodin v&dlilld liu’uttamalla kertojien kertoi-
mien k ja k-1 arvoja reunantunnistuspiiriltd 31 tulevan oh-

jaussignaalin mukaan.

Tdssd tunnetussa kampasuodattimessa voidaan keksintda kayt-
tdd esim. siten, ettd summaimen 38 jdlkeen lisdtddn suhteel-
lisen kapeakaistainen kaistanpddstdsuodatin 316, vadhennin
317, kertoja 318 ja summain 319. Vdhentimen 317 ulostulona
ovat ne krominanssitaajuudet, jotka suodattuvat suodattimes-
sa 316. Ristikrominanssin detektorilta 315 saatavan ohjaus-
signaalin mukaan voidaan kertojan 318 vaimennusta/vahvistus-
ta saatad ja siten vaikuttaa siihen, miten paljon taajuus-
aluetta lisatddn suodattimen 316 18dhtddn, ts. tdlla kytken-
ndlla on aikaansaatu suodatin, jonka kaistanleveyttd voidaan
muuttaa. Mik&li detektori ei ilmaise ristikrominanssia, saa-
tyy vaimennin/vahvistimen 318 vahvistus maksimiin, jolloin
lopullinen krominanssisignaali C on saatu kdyttdmdllda koko
kaistan leveyttd (laht6signaali C on itse asiassa sama kuin
summaimen 38 l&htdsignaali). Jos detektori ilmaisee voima-
kasta ristikrominanssisignaalia, sddtyy elimen 317 vaimennus
maksimimiin, jolloin siitd ei etene signaalia summaimeen 319
ja ulostulosignaali C on saatu kapeakaistaisesta suodatti-
mesta 316. Laht6d C voidaan siten sdatdd ndiden kahden &ddri-

tapauksen vdlilld riippuen detektoriohjauksesta.

Keksinntn detektoria kdyttden voidaan ristikrominanssin ai-
heuttamat kuvavirheet ldhes tdysin poistaa. Detektori sopii
kdytettavaksi mihin tahansa tunnetun krominanssi/luminans-
sierotuksen tekevdn kampasuodattimen yhteyteen samoin kuin
perinteistd alipddstd(krominanssi)/kaistanpdadstd(luminans-
si)-suodatusta kdyttdvdn piirin yhteyteen, jossa ilmaisimen
signaalia voidaan kdyttdd esim. ohjaamaan krominanssikais-
tanpdastdn leveyttd. Detektori voidaan toteuttaa eri tavoil-

la pysyen silti patenttivaatimusten suojapiirissa.
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Patenttivaatimukset

1. Kytkentdjarjestely ristikrominanssia synnyttdvien kuva-
pisteiden detektoimiseksi vastaanotetusta ndytteistetysta
PAL-komposiittivideosignaalista, johon kytkentdjérjestelyyn
kuuluu varierosignaalien ja valoisuussignaalin erottamiseksi
kampasuodatin (21), joka sisdltaa:

- perdkkdin kytkettyna ensimmidisen juovaviiveen (1), johon
johdetaan tuleva PAL-komposiittisignaali, ja toisen (2) juo-
vaviiveen ja viiveiden vdlissa on keskiulosotto,

- ensimmidisen vahentimen (3), jonka tuloina ovat tuleva kom-
posiittisignaali ja toisen juovaviiveen (2) lahtdsignaali,

- PAL-muuntoelimen (6, 7), joka muuntaa ensimmdisen vahenti-
men lihtdsignaalin polaarisuuden samaksi kuin keskiulos-
otosta saatavan komposiittisignaalin polaarisuus,

- toisen vahentimen (4), jonka tuloina ovat keskiulosotosta
saatu komposiittisignaali ja muuntoelimestd (6, 7) saatu
suodatettu signaali ja jonka 1&htd on valoisuusignaali (Y),
jossa ldhes kaikki alkuperdiset spatiaaliset taajuudet ovat
tallella, tunnet tu siitd, ettd siind on lisdksi:

- kaistanpaastdsuodatin (22), jonka tuloon johdetaan valoi-
suussignaali (Y) ja jonka keskitaajuus on likimain sama kuin
viariapukantoaallon taajuus, jolloin suodattimen lapdisevadt
vain ne taajuudet, jotka synnyttdisivat ristikrominanssia,

- sekoitin (23), jonka tulona on suodattimen lahtSsignaali
ja variapukantoaaltotaajuussignaali,

- alipaastdsuodatin (24), johon johdetaan sekoittimen lah-
tosignaali ja joka suodattaa sekoitustuloksista nollataa-
juutta suuremmat taajuudet muodostaen siten lahtdsignaalin,
joka on matalataajuinen kuvapisteen ristikrominanssin maa-

riain verrannollinen signaali.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkentdjdrjestely,
tunnettu siitd, ettd siind on epalineaarisuuselin
(25), joka vertaa sanottua matalataajuista ristikrominanssin
miAradn verrannollista signaalia ennalta mddrdttyyn kynnys-
arvoon ja pitda ulostulonsa arvossa "nolla", jos mainittu

signaali on pienempi kuin kynnysarvo.
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3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kytkentdjdrjestely,
tunnettu siitd, ettd epdlineaarisuuselin on kompa-
raattori, jolloin ulostulo on arvossa "yksi", jos mainittu

signaali on suurempi kuin kynnysarvo.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kytkentajadrjestely,
tunnettu siitd, ettd siind on konsistenssitarkastuk-
sen suorittava elin (26), joka vertaa komparaattorin 1laht&-
signaalia naapurikuvapisteiden vastaaviin ristikrominanssin
madrdan verrannollisiin signaaleihin ja jonka lahtdsignaali
(CC) on lopullinen ristikrominanssin mddrdan verrannollinen

signaali.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kytkentdjarjestely,
tunnettu siitda, ettd konsistenssitarkastuksen suo-
rittava elin on spatiaalisen keskiarvotuksen suorittava

elin.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kytkentdjdrjestely,
tunnettu siitd, ettd spatiaalisen keskiarvotuksen
suorittava elin on 3*3-ikkunassa toimiva elin, joka laskee

ikkunan naytteiden keskiarvon.

7. Minkda tahansa edeltdvdan patenttivaatimuksen mukainen
kytkentd jdrjestely, t un n e t t u siitd, ettd ristikro-
minanssin madardan verrannollista signaalia (CC) kaytetaan
esim. krominanssisignaalin suodattimen kaistaleveyden sadata-
miseen erotettaessa luminanssi- ja krominanssisignaalit kom-

posiittivideosignaalista.
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Patentkrav

1. Kopplingsarrangemang for detektering av bildpunkter som
genererar korskrominans i en mottagen samplad PAL-komposit-
videosignal, omfattande ett kamfilter (21) fdr separering av
fargskillnadssignaler och luminanssignaler innehdllande:

- i successiv koppling ett forsta linjeférdrdjningselement
(1), till vilket den inkommande PAL-kompositsignalen leds,
och ett andra linjefdrdrdjningselement (2) och ett centralt
uttag mellan elementen,

- ett fdrsta subtraktionsorgan (3), vars ingdngar utgdrs av
den inkommande kompositsignalen och utsignalen fran den
andra linjefdrdrdjningselementen (2),

- en PAL-modifierare (6, 7) som omvandlar polariteten av
utsignalen fran det forsta subtraktionsorganet till samma
polaritet som kompositsignalen som fids i det centrala utta-
get,

- ett andra subtraktionsorgan (4) vars ingdngar utgdrs av en
kompositsignal som erhdlls fran det centrala uttaget och en
filtrerad signal som féas fran modifieraren (6, 7) och vars
utgang bestar av en Juminanssignal (Y), i vilken ndstan alla
ursprungliga spatiala frekvenser finns kvar, kanne -

t ecknat avatt det dessutom omfattar:

- ett hdgpassfilter (22), till vars ingdng leds en luminans-
signal (Y) och vars medel frekvens dr nastan densamma sSom
fargunderbarvagens frekvens, varvid endast de frekvenser
passerar genom filtret som skulle generera korskrominans,

- en blandare (23) vars ingdng utgdrs av filtrets utsignal
och férgunderbérvégsfrekvenssignalen,

- ett lagpassfilter (24), till vilket blandarens utsignal
leds och som fran blandningsresultaten filtrerar frekvenser
&ver nollfrekvens, och sdlunda bildar en utsignal, som ar en
1lagfrekvenssignal proportionerlig mot mingden av bildpunk-
tens korskrominans.

2. Kopplingsarrangemang enligt patentkrav 1, k a nn e -
t ecknat av att det omfattar ett olinearitetsorgan
(25), som jamfor namnda lagfrekvenssignal som ar propor-
tionerlig mot mangden korskrominans med ett pa fdrhand be-
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stamt trdskelvarde och hdller sin utgdng vid vardet "noll",
om namnda signal dr mindre an trdskelvirdet.

3. Kopplingarrangemang enligt patentkrav 2, k 4 nn e -
t ecknat av att olinearitetsorganet dr en komparator,
varvid utgdngen har virdet "ett" om ndmnda signal ar stdrre

an trodskelvardet.

4. Kopplingsarrangemang enligt patentkrav 3, k 4 nn e -

t ecknat av att det har ett organ (26) fdr konsistens-
kontroll, som jamfor komparatorns utsignal med de bredvid-
liggande bildpunkternas motsvarande signaler som ir propor-
tionerliga mot midngden korskrominans och vars utsignal (CC)
dr en definitiv signal som dr proportionerlig mot mdngden
korskrominans.

5. Kopplingsarrangemang enligt patentkrav 4, k d nn e -
t ecknat av att organet fdr konsistenskontroll ar ett
organ som utfdr berdkning av det spatiala medeltalet.

6. Kopplingsarrangemang enligt patentkrav 5, k 4 nn e -
t ecknat av att organet som utfdr berdkning av det
spatiala medeltalet 4r ett organ i 3*3-fdnstret, som raknar
medeltalet av samplen i fdnstret.

7. Kopplingsarrangemang enligt ndgot av de fdregdende pa-
tentkraven, k A nnetecknat av att signalen (CC)
som ar proportionerlig mot mingden korskrominans anvands
t.ex. fOr reglering av bandbredden i krominanssignalens fil-
ter da luminans- cch krominanssignalerna separeras fran kom-
positvideosignalen.
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