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saInvertor trifazat hibrid

57 Rezumat

Invertorul trifazat hirid se foloseste la formarea
unui sistem de tensiuni dintr-o tensiune continui.

Solufia adoptati constd in utilizarea, intr-o -
schema clasicd, a tranzistoarelor, in locul tiristoa-
relor cu catod comun, fapt care asigurd eliminarea
circuitelor de stingere de tip LC existent in inver-
toarele complet tiristorizate. :

Inlocuirea tiristoarelor cu catod comun cu fran-
zistoare oferd invertorului avantajele:

- stingerea naturali a tiristoarelor prin sciderea
curentului prin ramuri sub valoarea curentului de

Grupa 27

mentinere;

- eliminarea componentelor cu gabarit ridicat,
scumpe, de greutate considerabila la frecvente
joase si reducerea corespunzitoare a gabaritului;

- elimiparea supratensiunilor de comutatie si
posibilitatea dimensiondrii componentelor pentru
valori inferioare.

Datoriti soluiei adoptate, domeniul de lucru in
curent §i tensiune al invertorului trifazat hibrid este
limitat de parametrii tranzistoarelor, iar frecventa
maximi de lucru este limitati de tiristoare.
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Inventia se refera la un invertor trifazat
hibrid, destinat si formeze un sistem

trifazat de tensiuni dinfr-o tensiune conti-

nua.

Se cunosc invertoare .de tensiune gi
curent capabile sa producd un sistem de
tensiuni trifazate, alcituite , in principal,
dintr-un ansamblu de sase sau mai multe
tiristoare in punte cu circuite de stingere
corespunzatoare.

Aceste invertoare prezintd urmitoarele
dczavantajc: '

- existenfa circuitelor de comutatie LC
cu gabarit important i scumpe;

- comutatia dispozitivelor produc supra-
tensiuni mari, pentru eliminarea acestora
fiind necesare circuite de protectie supli-
mentare sau supradimensionarea disporziti-
velor semiconductoare.

Scopul inventiei este eliminarea circui-
telor de stingere de tip LC, utilizate Ia
invertoarele cu tiristoare.

Problema pe care o rezolvd invenfia
este asigurarea stingerii naturale a tiristoa-
relor utilizate in invertor.

Invertorul ftrifazat hibrid, conform in-
ventiei, elimind dezavantajele aritate mai
sus, prin aceea cd este alcituit din frei
brate identice (punte trifazatd), fiecare
brat al punfii fiind compus dinfr-un tiri-
stor protejat printr-un circuit rezisten{i-
condensator serie, in paralel cu tiristorul,
o inductan{i in serie cu tiristorul §i o
diodd conectati antiparalel cu inductana
si tiristorul, si un tranzistor, protejat prin-
tr-un circuit condensator-diodi-rezistor in
T, o altd inductan{i inseriati cu tranzis-
torul si o diodd, in antiparalel cu tranzis-
torul, in paralel cu fiecare inductanti
fiind previzut un grup dioda-rezistor.

Se da, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei, in legaturd cu figura,
care reprezintad schema electricd a inver-
torului trifazat hibrid.

Invertorul, potrivit inventiei, este cons-
tituit din tiristoarele T,, T;, Ts, elementele
de protectie formate din grupuri RC serie
Ry Cs Ry Cy Ry, Cy siguranele
fuzibile F,, F,, F;, F,, F,, F,, inductantele
de protectie la di/dt, L, Ly, Lg, circuite
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de protectie la aparitia tensiunilor de auto
inductie, formate din grupuri rezistor-dioda
in serie R, D;; R;, Dy; R, Dy, diodele de
inchidere a curentilor de comutatie D,
D;;, Dy, tranzistorii T,, T, T, diodele de
protectie la comutatie Dy, Dy, Dgg, in-
ductanfele de protectie L,, L, L, circuitele
de protectie la aparifia tensiunilor de auto-

inductie D,, R,;, Dy, R,;, Dy, Ry, circuitele
complexe condensator-dioda-rezistor de li- -

mitare a supratensiunilor pe tranzistoare C,,
Dy, Ry €4 Dy, Ry Cg, D, R, ,

Invertorul conform inventiei inliturd
dezavantajele mentionate, prin aceea ci
elimind circuitele de comutatie LC, stin-
gerea dispozitivelor din circuit se face prin
scdderea curentului, elimini supratensiunile
de comutatie §i permite utilizarea unei
protectii simple, ieftine, inclusiv dimensio-
narea semiconductoarelor pentru solicitiri
mai reduse.

Functionarea invertorului conform inven-
tiei este urmatoarea:

Pentru functionarea in regim de 120°
invertor cu pauzid de curent, considerim
satcina acestuia ca fiind un sistem de impe-
dante ZR, ZS, ZT.

Notafia fiind cea din figurd, secventa de
comutafie §i conductie este formatd din
sase tacte: Ty-T,, T,-T;, Ty-T,, T, T, Ts-
T, T¢T,, apoi secventa se repetd. Presu-
punem in conductie dispozitivele T, (tiris-
tor) si T, (tranzistor), curentul se inchide de
la PhlS, Pnn Lla F 1> Tla' Zra Zts Lz: an Tz,
minusul sursei. Pentru a trece la tactul
urmitor de functionare, se blocheazi tran-
zistorul T, prin simpla intrerupere a comen-
zii pe bazd, un interval de timp mai mare
decit £, timpul de revenire al tiristoarelor,
urmata de blocarea naturald a acestuia, fapt
care conduce Ia blocarea impliciti a tiristo-
rului Ty, al carui curent a scizut sub va-
loarea curentului de menfinere. Apoi se
comanda simultan dispozitivele T, si Ts,
apoi ciclul de functionare se continui,
pentru toate testele de functionare, apoi
secventa se repeta.

Pentru functionare in regim de 180°
invertor fard pauza de curent, considerim
sarcina ca fiind dintr-un sistem de impe-
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dante simetrice ZR, ZS, ZT:

Notatia fiind cea din figuri, secventa
de comutatie si conductie este formati
din sase tacte: T,-T,-T,, T,-T,-T,, T;-T,
T, ToTsTe ToTeT, TeTT, apoi

secventa se repeti. Presupunem in con-
ductie dispozitivele T,-T, (tiristoare) si T, -

(tranzistor), curentul se inchide de la plus,
prin ramurile L,, ¥,-T,, Z, L,, F,, T,, Z,

minusul sursei. Pentru a trece la tactul

urmator de functionare, se blocheazid -

tranzistorul T, prin simpla intrerupere a
comenzii pe baza tranzistorului un interval
de timp mai mare decit ,, timpul de reve-
nire al tiristoarelor, urmatd de blocarea

naturald a acestuia, fapt care conduce la-

blocarea implicitd a tiristoarelor T, si Ty,
al carui curent a scdzut sub valoarea
curentului de mentinere. Apoi, se coman-
dd simultan dispozitivele T,, T; si T,
apoi ciclul de functionare se continu,

pentru toate. testele de functionare, apoi

secventa se repeta.

Inductantele L;, L,, L asigurd protec-
tia tiristoarelor T,, T;, si T la di/dr. Gru-
purile R,, Dy; R, Dy; R,, D, amortizeazi
tensiunile de autoinductie ce apar pe
inductantele L,, L, L; sigurantele F,,
F,..F; protejeazi la supracurenti de dura-
ta dispozitivele din ramurile respective.
Grupurile R,, D;; R,, D;; R, D, prote-
jeaza tiristoarele de dv/dt. Inductantele
L,, L,, L¢ protejeazi tranzistoarele la vi-
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teza de crestere a curentului. Circuitele
complexe formate din Ry,, D,, R,,, D,;, Cy;
Ry Dy Ry, Dy €5 Ry, D, Rz, Dy, C
asigurd protectia complexa la supratensiuni
inverse si directe de comutatie. Diodele
D,,, D,,..Dg asigurd comutatia dispoziti-

‘velor din punte.

Invertorul conform invenfiei prezinti
urmatoarele avantaje:

- elimind circuitele de comutatie de tip
LC; ,

- reduce supratensiunile de comutatie;

- necesitd componente electronice cu
tensiuni inverse (si directe de lucru, la

tranzistoare) de lucru mai mici;

- reduce gabaritul instalatiei.
Revendicare

Invertorul trifazat hibrid in punte, cu trei

brate identice, caracterizat prin aceea ci

fiecare brat al puntii este format dintr-un
tiristor (T,), protejat printr-un circuit rezis-
tentd-condensator serie (R;;, C,), in paralel
cu tiristorul, o inductanta (L;), in serie cu
tiristolul §i o diodd (D,)), conectatd an-
tiparalel cu inductanta si tiristolul, si un
tranzistor (T,), protejat printr-un circuit
condensator-dioda-rezistor (C,;, D5, R,,) in
T, o altd inductantd (L), inseriatd cu tran-
zistorul, si o diodd (D,,) in antiparalel cu

tranzistorul, in paralel cu fiecare inductanta

fiind prevazut un grup dioda-rezistor (D,
R; D, Ryy).
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