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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic pressure sensor (100) for a
vehicle, comprising a sensor housing (102) which comprises a fluid chamber, a
sensor element (108) for detecting the pressure of a fluid in the fluid chamber,
and an electronic signal processing component (110) which is electrically
connected to the sensor element (108), for processing an electric signal
characterising the fluid pressure. Electrically conductive contacts (130) for
forwarding the electric signals processed by the electronic signal processing
components (110) are formed on an external main surface (134) of the sensor
housing (102).

(57) Zusammenfassung: Ein hydraulischer Drucksensor (100) fiir ein
Fahrzeug umfasst ein Sensorgehduse (102), das eine Fluidkammer aufweist,
ein Sensorelement (108) zur Erfassung des Druckes eines in der Fluidkammer
befindlichen Fluids und eine mit dem Sensorelement (108) elektrisch
elektronische
Verarbeitung eines tiir den Fluiddruck charakteristischen elektrischen Signals.
Auf einer dulleren Hauptfliache (134) des Sensorgehéduses (102) sind elektrisch
leitende Kontakte (130) zur Weiterleitung des von der elektronischen
Signalverarbeitungskomponente (110) verarbeiteten elektrischen Signals
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Hydraulischer Drucksensor fir ein Fahrzeug

Technisches Gebiet

Die vorliegende Offenbarung betrifft einen hydraulischen Drucksensor flir ein Fahr-
zeug, mit einem Sensorgehause, das eine Fluidkammer aufweist, einem Sensorele-
ment zur Erfassung des Druckes eines in der Fluidkammer befindlichen Fluids, und
mit einer mit dem Sensorelement elektrisch verbundenen elektronischen Signalverar-
beitungskomponente zur Verarbeitung eines fiir den Fluiddruck charakteristischen
elektrischen Signals.

Hintergrund

Hydraulische Drucksensoren finden in vielen Bereichen Anwendung. So steuert bei-
spielsweise bei einer hydraulischen Fahrzeugbremse eine elektronische Steuereinheit
(ECU) verschiedenste Bauteile wie Ventile abhéngig von dem durch den Drucksensor
gemessenen Druck in den Fluidkanalen an. Der hydraulische Drucksensor ist haufig
Bestandteil einer hydraulischen Steuereinheit (HCU). Dabei ist es von Vorteil, wenn
die Schnittstelle zwischen dem Drucksensor und der ECU bzw. zwischen der HCU und
der ECU mdglichst flexibel gestaltbar ist, und die gesamte Einheit bestehend aus HCU
und ECU eine mdglichst geringe Bauhdhe aufweist.

Drucksensoren zur Messung des Fluiddrucks weisen haufig ein piezo-resistives Ele-
ment auf, dessen Widerstand sich bei Verformung andert und das Teil einer Wider-
stands-Messbriicke ist. Ein MaB flir den Fluiddruck ist dann eine Spannungsdifferenz
zwischen Spannungsteilern der Widerstands-Messbriicke. Das fiir den Fluiddruck
reprasentative elektrische Signal, wie beispielsweise die Spannungsdifferenz bei der
Widerstands-Messbriicke, wird dann Ublicherweise zur weiteren Verarbeitung einer
elektronischen Signalverarbeitungskomponente, wie beispielsweise einem ASIC, wei-
tergeleitet, und das weiterverarbeitete Signal der elektronischen Steuereinheit zuge-
fuhrt. Dabei ist es von Vorteil, wenn auch die Schnittstelle zwischen dem Drucksensor
und der elektronischen Signalverarbeitungskomponente, sowie die Schnittstelle zwi-
schen der elektronischen Signalverarbeitungskomponente und der ECU, mdglichst
flexibel gestaltbar ist und sich moglichst wenig negativ auf die Bauhdhe der Einheit
bestehend aus HCU und ECU auswirkt.
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Es ist bekannt, die elektronische Signalverarbeitungskomponente auf einer separaten
Leiterplatte anzuordnen und zu kontaktieren. Durch die auf der separaten Leiterplat-
te angeordnete und kontaktierte Signalverarbeitungskomponente sind die Mdglichkei-
ten, die Héhe der Einheit bestehend aus HCU und ECU zu begrenzen, jedoch
eingeschrankt, da die Leiterplatte mit der elektronischen Signalverarbeitungskompo-
nente Uber die hydraulische Steuereinheit hinaus vorsteht und dadurch der Abstand
zwischen der elektronischen Steuereinheit und der hydraulischen Steuereinheit bzw.
dem Drucksensor auf einen minimal mdéglichen Abstand begrenzt wird. Auch ist die
Bereitstellung einer zusatzlichen Leiterplatte mit zusatzlichen Kosten verbunden.

Kurzer Abriss

Es ist daher ein hydraulischer Drucksensor flir ein Fahrzeug anzugeben, der einen
oder mehrere der Nachteile des Stands der Technik vermeidet.

GemaB einem Aspekt umfasst der hydraulischer Drucksensor fir ein Fahrzeug ein
Sensorgehaduse, das eine Fluidkammer aufweist, ein Sensorelement zur Erfassung des
Druckes eines in der Fluidkammer befindlichen Fluids, und eine mit dem Sensorele-
ment elektrisch verbundene elektronischen Signalverarbeitungskomponente zur Ver-
arbeitung eines flir den Fluiddruck charakteristischen elektrischen Signals. Auf einer
auBeren Hauptflache des Sensorgehduses sind elektrisch leitende Kontakte zur Wei-
terleitung des von der elektronischen Signalverarbeitungskomponente verarbeiteten
elektrischen Signals gebildet.

Die elektronische Signalverarbeitungskomponente ist typischerweise ein ASIC. Die
elektrisch leitenden Kontakte kénnen als Kontaktflachen ausgebildet sein. Sie kdnnen
beispielsweise aus Nickel mit einer darauf gebildeten Goldschicht gebildet sein. Die
Goldschicht kann als Korrosionsschutz dienen.

In einer Ausfiihrungsform ist die elektronische Signalverarbeitungskomponente auf
der auBeren Hauptflache des Sensorgehduses angeordnet ist, auf der die elektrisch
leitenden Kontakte gebildet sind. Die elektronische Signalverarbeitungskomponente
ist also auf der gleichen auBeren Hauptflache des Sensorgehduses angeordnet, auf
der auch die elektrisch leitenden Kontakte gebildet sind. Sie kann beispielsweise
mittels eines Klebers auf dem Gehduse befestigt sein.
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Durch die beschriebene Anordnung ergibt sich eine besonders einfache und kompak-
te Ausgestaltung. Die elektronische Signalverarbeitungskomponente kann mit den
elektrisch leitenden Kontakte zur Weiterleitung des von der elektronischen Signalver-
arbeitungskomponente verarbeiteten elektrischen Signals mittels Bonddréahte und
elektrischen Leiterbahnen, die auf der auBeren Hauptflache gebildet sind, verbunden
sein. Die elektronische Signalverarbeitungskomponente und die an sie anschlieBen-
den Bereiche, in denen sich die Bonddrahte befinden, kann von einem Hartlack
und/oder einem Gelcoat bedeckt sein. Der Hartlack dient als Schutzschicht.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist das Sensorelement zwischenliegend zwischen
der elektronischen Signalverarbeitungskomponente und der in dem Sensorgehause
gebildeten Fluidkammer angeordnet ist. In dieser Anordnung befindet sich die elekt-
ronische Signalverarbeitungskomponente tiber dem Sensorelement und schiitzt die-
ses.

In einer Weiterbildung weist das Sensorgehduse eine fluidische Anschlussflache zum

fluidischen Verbinden der in dem Sensorgehduse gebildeten Fluidkammer mit einem

Fluidkanal einer hydraulischen Steuereinheit auf. Der Drucksensor kann so den Fluid-
druck der Flissigkeit in dem Fluidkanal der hydraulischen Steuereinheit messen.

In einer anderen Ausgestaltung ist die duBere Hauptflache des Sensorgehdauses, auf
der die elektrisch leitenden Kontakte gebildet sind, entgegengesetzt zu der fluidi-
schen Anschlussflache des Sensorgehaduses angeordnet. Die elektrisch leitenden
Kontakte sind dann vorzugsweise auch parallel zu der Leiterplatte einer elektroni-
schen Steuereinheit (ECU) angeordnet, an die die Signale der elektronischen Signal-
verarbeitungskomponente weitergeleitet werden sollen. Die Kontaktelemente, die
den Kontakt zwischen der Leiterplatte und den elektrisch leitenden Kontakten auf
dem Sensorgehause herstellen, kdnnen durch in einem Gehduse angeordnete Kon-
taktfedern realisiert werden. Das Gehduse mit den Kontaktfedern kann dann so an
dem Sensorgehduse befestigt werden, beispielsweise mittels einer Schnappverbin-
dung, dass die Kontaktfedern an einem Ende die elektrisch leitenden Kontakte auf
dem Sensorgehduse kontaktieren.

In einer anderen Ausgestaltung ist die duBere Hauptflache des Sensorgehauses, auf
der die elektrisch leitenden Kontakte gebildet sind, benachbart zu der fluidischen
Anschlussflache des Sensorgehduses angeordnet. Bei dieser Ausgestaltung sind die
elektrisch leitenden Kontakte im Wesentlichen dann beispielsweise rechtwinklig zu
der Leiterplatte einer elektronischen Steuereinheit (ECU) angeordnet, an die die
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Signale der elektronischen Signalverarbeitungskomponente weitergeleitet werden
sollen. Dadurch ist die Kontaktierung mittels einfacher Kontaktfedern maéglich, die
sich rechtwinklig zur Leiterplatte der ECU und parallel zu den elektrisch leitenden
Kontakten auf dem Sensorgehduse erstrecken.

Bei der oben beschriebenen Ausgestaltung kann die Fluidkammer durch eine zur
fluidischen Anschlussflache offene Zuflihrungsbohrung gebildet sein, die in eine
Querbohrung miindet, wobei die Querbohrung nach auBen durch einen Stopfen
abgedichtet ist. In der Querbohrung verbleibt dann in einer Variante ein zur Zufih-
rungsbohrung offener, nach auBen abgedichteter Fluidraum, an den das Sensorele-
ment zur Messung des Druckes angeschlossen sein kann.

GemaB einer Ausfiihrungsform ist an der fluidischen Anschlussflache ein Anschluss-
stiick vorgesehen, mittels dem das Sensorgehduse durch Clinchen an eine hydrauli-
sche Steuereinheit befestigbar ist. Das Anschlussstiick kann an das Sensorgehause
angedreht sein. Durch die Clinchbefestigung ergibt sich ein dichter, druckfester Sitz
des Sensors bis 200 bar. Da die elektronische Steuereinheit in den hydraulischen
Drucksensor integriert ist, ist die Montage des Drucksensors an einem anderen Bau-
teil (wie der HCU) vereinfacht.

GemaB einer noch weiteren Ausgestaltung weist das Sensorelement ein an die Fluid-
kammer angrenzendes, unter Fluiddruck verformbares Element und ein druckabhan-
giges Widerstandselement auf, das auf der der Fluidkammer abgewandten Seite des
unter Fluiddruck verformbaren Elements auf dem Element aufgebracht ist. Das
druckabhéngige Widerstandselement ist typischerweise eine Membran, die an die
Fluidkammer angrenzt und in dem Gehaduse befestigt ist, beispielsweise durch Klem-
men. Das Sensorelement kann eine Widerstands-Messbrlicke, beispielsweise eine
Wheatstonesche Messbriicke sein, die mindestens einen Dehnungsmesstreifen als
druckabhéngiges Widerstandselement aufweist. Der Spannungsunterschied zwischen
den Spannungsteilern der Messbriicke, die sogenannte Briickenquerspannung, ist
dann ein MaB fir die Verformung der Membran und damit des Fluiddrucks.

Der oben beschriebene Drucksensor kann Bestandteil einer hydraulischen Steuerein-
heit sein, wobei die hydraulische Steuereinheit wiederum Bestandteil einer Fahrzeug-
bremsanlage sein kann.
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Die hydraulische Steuereinheit mit dem Drucksensor kann zusammen mit einer elekt-
ronischen Steuereinheit (ECU) eine Baugruppe bilden. Durch die oben beschriebene
Ausgestaltung der elektrisch leitenden Kontakte auf dem Sensorgehduse, und nicht
auf einer separaten Leiterplatte, kann die Baugruppe besonders kompakt gestaltet
werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Offenbarung ergeben sich aus der
folgenden Beschreibung mehrerer Ausflihrungsformen und aus den Zeichnungen, auf
die im Folgenden Bezug genommen wird. In diesen zeigen:

Fig. 1a schematisch in einer geschnittenen Seitenansicht eine erste Ausfiihrungsform
eines hydraulischen Drucksensors, der an einer hydraulischen Steuereinheit befestigt
ist;

Fig. 1b schematisch den in der Fig. 1a gezeigten Drucksensor in einer Draufsicht;

Fig. 2 schematisch eine erste Ausgestaltung eines Sensorgehduses, das zweiteilig
ausgebildet ist und dessen Kontaktflachen mittels einer Kontaktfeder kontaktiert sind;

Fig. 3 schematisch eine Ausfiihrungsform eines hydraulischen Drucksensors mit in
einem Gehduse angeordneten Kontaktfedern und einem fluidischen Anschlussstiick;

Fig. 4 schematisch eine zweite Ausgestaltung eines zweiteiligen Sensorgehaduses;
Fig. 5a schematisch in einer Seitenansicht eine zweite Ausfliihrungsform eines hyd-
raulischen Drucksensors, bei dem die elektronische Signalverarbeitungskomponente

und die elektrisch leitenden Kontakte an einer Seitenflache angeordnet sind;

Fig. 5b schematisch eine geschnittene Seitenansicht des in der Fig. 5a gezeigten
Drucksensors entlang der Linie A-A in Fig. 5a;

Fig. 6 eine erste Ausgestaltung einer Fluidkammer bei der in den Fig. 5a und 5b
gezeigten zweiten Ausfiihrungsform; und

Fig. 7 eine zweite Ausgestaltung der Fluidkammer bei der in den Fig. 5a und 5b
gezeigten zweiten Ausfiihrungsform.
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Detaillierte Beschreibung

Durch die nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele wird ein hydraulischer
Drucksensor flr ein Fahrzeug bereitgestellt, dessen Schnittstelle zur ECU flexibel
gestaltbar ist, der kostengtinstig realisierbar ist und der auf einfache Weise mit einer
hydraulischen Steuereinheit zu einer kompakten Baugruppe verbunden werden kann.

Fig. 1a zeigt schematisch in einer geschnittenen Seitenansicht eine erste Ausfih-
rungsform eines hydraulischen Drucksensors 100. Der hydraulische Drucksensor 100
weist ein Sensorgehduse 102 auf, in dem eine Fluidkammer 104 gebildet ist. Die
Fluidkammer 104 dient zur Aufnahme eines fliissigen, nahezu inkompressiblen Medi-
ums, wie beispielsweise von Bremsflissigkeit bei der Fahrzeugbremsanlage. An die
Fluidkammer 104 grenzt eine Membran 106 an, die ein unter Fluiddruck verformba-
res Element bildet. Auf der beziiglich Fig. 1a oberen Seite der Membran 106, d.h. auf
der Seite der Membran 106, die der Fluidkammer 104 abgewandt ist, ist ein Senso-
relement 108 angeordnet. Auf dem Sensorgehduse 102 ist ferner eine elektronische
Signalverarbeitungskomponente 110 angeordnet, die mit dem Sensorelement 108
elektrisch verbunden ist. In dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das Sensorel-
ement 108 mittels Bonddrahte 112 mit der elektronischen Signalverarbeitungskom-
ponente 110 verbunden.

Der hydraulische Drucksensor 100 ist in dem hier gezeigten Beispiel an einer hydrau-
lischen Steuereinheit 114 (HCU) befestigt. Das Sensorgehduse 102 weist dazu eine
fluidische Anschlussflache 116 auf, an der die Fluidkammer 104 offen ausgebildet ist.
Die hydraulische Steuereinheit 114 weist ebenfalls eine fluidische Anschlussflache 118
auf, an der ein in der HCU 114 gebildeter Fluidkanal 120 offen ausgebildet ist. Das
Sensorgehause 102 ist so an der HCU 114 befestigt, dass die Fluidkammer 104 in
fluidischer Verbindung mit dem Fluidkanal 120 der HCU 114 steht.

Das Sensorgehduse 102 ist im hier gezeigten Beispiel durch Clinchen an der hydrauli-
schen Steuereinheit 114 befestigt. Dazu weist das Sensorgehause 102 eine eben
ausgebildete Auflageflache 122 auf, auf die der Druck zum Clinchen ausgeubt wer-
den kann. Dadurch ergibt sich ein dichter, druckfester Sitz des Sensorgehauses 102
an der HCU 114, beispielsweise bis zu 200 bar. Das Sensorgehduse 102 kann jedoch
auch auf andere Weise an der hydraulischen Steuereinheit 114 befestigt sein.
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Das Sensorelement 108 weist mindestens ein Widerstandselement auf, dessen Wi-
derstand sich bei Verformung dandert. Das druckabhangige Widerstandselement kann
beispielsweise ein Dehnungsmesstreifen sein. Das Sensorelement kann eine Wider-
stands-Messbriicke aufweisen, die dazu dient, die Verformung der Membran 106
durch den Fluiddruck in ein von der GréBe der Verformung abhdngiges Spannungs-
signal umzuwandeln. Die Widerstands-Messbriicke weist Uiblicherweise zwei parallel
geschaltete Spannungsteiler mit jeweils zwei seriell geschalteten Widerstandselemen-
ten auf.

Ein MaB fiir die Verformung der Membran, auf der die Widerstands-Messbriicke an-
geordnet ist, ist dann die sogenannte Briickenquerspannung. Die Briickenquerspan-
nung gibt den Spannungsunterschied zwischen den Spannungsteilern der
Widerstands-Messbriicke an.

Die Widerstands-Messbriicke kann als Vollbriicke ausgebildet sein, bei der die vier
Widerstandselemente als Dehnungsmessstreifen ausgebildet sind. Die Widerstands-
Messbriicke kann jedoch auch anders ausgestaltet sein, beispielsweise als Halbbriicke
mit zwei Dehnungsmessstreifen.

Fig. 1b zeigt den hydraulischen Drucksensor 100 der Fig. 1a in einer Draufsicht. Das
Sensorelement 108 ist liber auf dem Sensorgehause 102 gebildete erste elektrische
Leiterbahnen 124 und Bonddrahte 112 mit der elektronischen Signalverarbeitungs-
komponente 110 verbunden. Im hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel besteht das
Sensorelement 108 aus zwei Elementen, um die Verformung der Membran 106 in
zwei unterschiedliche, zueinander senkrechte Richtungen zu erfassen. Die elektroni-
sche Signalverarbeitungskomponente 110 ist typischerweise ein ASIC. Die elektroni-
sche Signalverarbeitungskomponente 110 ist wiederum mittels Bonddrahte 112 mit
zweiten elektrischen Leiterbahnen 128 verbunden, die auf dem Sensorgehduse 102
gebildet sind. Die zweiten elektrischen Leiterbahnen 128 sind mit auf dem Sensorge-
hause 102 gebildeten elektrisch leitenden Kontakten 130 verbunden. Die elektrisch
leitenden Kontakte 130 sind hier als Kontaktflachen ausgebildet. Sie dienen bei-
spielsweise zur Kontaktierung der elektronischen Signalverarbeitungskomponente 110
mit einer hier nicht gezeigten elektronischen Steuereinheit (ECU).

Die elektronische Signalverarbeitungskomponente 110 kann mittels eines Klebstoffs
132 (siehe Fig. 1a) auf dem Sensorgehduse 102 befestigt sein.
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Die elektronische Signalverarbeitungskomponente 110 und die an sie anschlieBenden
Bereiche, in denen sich die Bonddrahte 112 befinden, kann von einem Hartlack wie
einem Gelcoat bedeckt sein. Der Hartlack dient als Schutzschicht. Er versiegelt gegen
Feuchtigkeit und schiitzt vor Druckschaden.

Die elektrisch leitenden Kontakte 130 kénnen aus Nickel bestehen, die von einer
Goldschicht bedeckt sind. Die Goldschicht kann als Korrosionsschutz dienen.

In dem in der Fig. 1a und Fig. 1b gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist die elektronische
Signalverarbeitungskomponente 110 benachbart zu den elektrisch leitenden Kontak-
ten 130 auf einer AuBenflache 134 des Sensorgehduses 102 angeordnet. Die AuBen-
flache 134 ist Teil der duBeren Oberflache des Sensorgehauses 102. Sie bildet eine
Hauptflache des Sensorgehduses 102, die entgegengesetzt zu der fluidischen An-
schlussflache 116 des Sensorgehduses 102 angeordnet.

Wie ferner in Fig. 1b zu sehen ist, weist das Sensorgehduse 102 eine kreisfGrmige
Querschnittsflache auf. Das Sensorgehause 102 kann jedoch auch jede andere mdg-
liche Form aufweisen.

In der Fig. 2 ist eine Ausgestaltung des in den Fig. 1a und 1b gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiels eines hydraulischen Drucksensors 200 fir ein Fahrzeug in einem
Langsschnitt gezeigt. Den Fig. 1a und 1b entsprechende Merkmale sind mit gleichen
Bezugszeichen, jeweils um 100 erhoht, versehen. Das Sensorgehause 202 weist
ebenfalls eine Fluidkammer 204, eine an die Fluidkammer 204 angrenzende Membran
206 und ein auf der Membran 206 angeordnetes Sensorelement 208 auf. Benachbart
zu dem Sensorelement 208 ist ebenfalls eine elektronische Signalverarbeitungskom-
ponente 210 auf einer AuBenflache 234 des Sensorgehduses 202 angeordnet, die mit
dem Sensorelement 208 elektrisch verbunden (hier nicht gezeigt) ist. Die AuBenfla-
che 234 bildet eine Hauptflache, die entgegengesetzt zu der fluidischen Anschlussfla-
che 216 angeordnet ist.

Zusatzlich zu der in den Fig. 1a und 1b gezeigten Ausfiihrungsform ist ein Gehause
240 mit einer Kontaktfeder 242 gezeigt, die zur Kontaktierung der elektronischen
Steuereinheit (ECU) dienen kann. Die Kontaktfeder 242 kontaktiert am Sensorgehau-
se 202 die elektrisch leitenden Kontakte 230, die mit der elektronischen Signalverar-
beitungskomponente 210 elektrisch verbunden sind. Die Kontaktfeder 242 ist mittels
ihres Gehauses 240 am Sensorgehduse 202 mittels Formschluss befestigt. Im hier
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gezeigten Ausfuihrungsbeispiel ist das Gehause 240 mittels einer Schnappverbindung
an dem Sensorgehduse 202 befestigt.

Das Gehause 240 mit der Kontaktfeder 242, wie es in der Figur 2 gezeigt ist, kann
auch zur Kontaktierung der in der Fig. 1 und 2 gezeigten elektrisch leitenden Kontak-
te 130 verwendet werden.

Das in der Figur 2 gezeigte Sensorgehduse 202 unterscheidet sich von dem in den
Fig. 1a und 1b gezeigten Sensorgehdause 102 dadurch, dass das Sensorgehduse 202
zweiteilig ausgebildet ist. Im speziellen weist das Sensorgehause 202 ein erstes Teil
244 und ein zweites Teil 246 auf, die fest miteinander verbunden sind, beispielsweise
mittels einer SchweiBverbindung. Die jeweiligen Verbindungsflachen 248 erstrecken
sich in Langsrichtung des Sensorgehduses 202. Das erste Teil 244 umfasst die Fluid-
kammer 304, die Membran 206 und das darauf angeordnete Sensorelement 208. Das
zweite Teil 246 ist beziiglich Fig. 3 seitlich von dem ersten Teil 244 angeordnet und
umfasst die Auflageflache 222, auf die der Druck zum Clinchen des Sensorgehauses
202 an die HCU ausgetibt werden kann. Das zweite Teil 246 umgibt das erste Teil
244 in Umfangsrichtung. Zudem ist an das zweite Teil 246 des Sensorgehaduses 202
das Gehduse 240 mit der Kontaktfeder 242 befestigt.

Das Gehause 240 kann mehrere Kontaktfedern 242 zum Kontaktieren mehrerer
elektrisch leitender Kontakte 230 aufweisen, wie in Fig. 3 dargestellt ist. Es kdnnen
auch mehrere Gehduse mit jeweils einer Kontaktfeder vorgesehen sein.

Fig. 3 zeigt schematisch einen hydraulischen Drucksensor 300, dessen elektrisch
leitende Kontakte mit mehreren Kontaktfedern 342 kontaktiert sind, die in einem
Gehduse 340 angeordnet sind. Den Fig. 1a, 1b und 2 entsprechende Merkmale sind
mit gleichen Bezugszeichen, jeweils um 200 bzw. 100 erhoht, versehen. Der hydrauli-
sche Drucksensor 300 weist ein Sensorgehdause 302 auf, an das das Gehause 340 mit
den mehreren Kontaktfedern 342 befestigt ist, beispielsweise mittels einer Schnapp-
verbindung. Zudem weist der hydraulische Drucksensor 300 an der fluidischen An-
schlussflache 316 ein Anschlussstiick 350 auf, mittels dem das Sensorgehause 302
durch Clinchen an eine HCU befestigbar ist.

Fig. 4 zeigt schematisch eine zu Fig. 2 alternative Ausgestaltung eines zweiteiligen
Sensorgehauses eines hydraulischen Drucksensors in einem Langsschnitt. Den Fig.
1a, 1b und Fig. 2 entsprechende Merkmale sind mit gleichen Bezugszeichen, jeweils
um 300 bzw. 200 erhoht, versehen. Das zweiteilige Sensorgehduse 402 weist wieder
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ein erstes Teil 444 und ein zweites Teil 446 mit jeweils einer Verbindungsflache 448
auf, wobei sich die Verbindungsflachen 448 jeweils in Querrichtung des Sensorge-
hauses 402 erstrecken. Das erste Teil 444 und das zweite Teil 446 kbnnen mittels
einer SchweiBverbindung miteinander verbunden sein. Das erste Teil 444 umfasst die
Auflageflache 422 zum Aufbringen des Druckes, um den hydraulischen Drucksensor
400 an der HCU zu befestigen, sowie einen Fluidkanal 460, der in die im zweiten Teil
446 gebildete Fluidkammer 404 mindet. Das zweite Teil 446 umfasst ferner, was in
Fig. 4 jedoch nicht dargestellt ist, die an die Fluidkammer 404 angrenzende Memb-
ran, das Sensorelement und die elektronische Signalverarbeitungskomponente.

Fig. 5a und 5b zeigen ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines hydraulischen Druck-
sensors 500. Den Fig. 1a und 1b entsprechende Merkmale sind mit gleichen Bezugs-
zeichen, jeweils um 400 erhéht, versehen.

Fig. 5a zeigt eine Seitenansicht des hydraulischen Drucksensors 500. Der hydrauli-
sche Drucksensor 500 unterscheidet sich von dem in den Fig. 1a und 1b gezeigten
Drucksensor 100 dadurch, dass das Sensorgehduse 502 dieser Ausfiihrungsform
reckteckig ausgebildet ist, und das Sensorelement 508 (siehe Fig. 5b), die elektroni-
sche Signalverarbeitungskomponente 510 und die elektrisch leitenden Kontakte 530
auf einer Seitenflache 534 des Sensorgehauses 502 angeordnet sind, die sich be-
nachbart zu der fluidischen Anschlussflache 516 des Sensorgehduses 502 befindet.
Die Seitenflache 534 bildet eine zur fluidischen Anschlussflache 516 benachbarte
auBere Hauptflache.

In der Fig. 5a ist die Seitenflache 534 des Sensorgehaduses 502 zu sehen, auf der das
Sensorelement 508, die elektronische Signalverarbeitungskomponente 510, die (hier
nicht abgebildeten) elektrischen Leiterbahnen und die elektrisch leitenden Kontakte
530, die hier als Kontaktflachen ausgebildet sind, angeordnet sind. Die elektronische
Signalverarbeitungskomponente 510 kann auf das Sensorgehause 502 aufgelétet
sein. Ferner weist der hydraulische Drucksensor 500 ein Anschlussstiick 550 an der
fluidischen Anschlussflache 516 auf, durch das der hydraulische Drucksensor 500 an
eine HCU durch Clinchen befestigbar ist.

Fig. 5b zeigt die Ausfiihrungsform der Fig. 5a in einem Langsschnitt entlang der Linie
A-A. Wie in Fig. 5b zu sehen ist, ist das Sensorelement 508 unterhalb der elektroni-
schen Signalverarbeitungskomponente 510 angeordnet, also zwischenliegend zwi-
schen dem Sensorgehduse 502 bzw. der Membran 506 und der elektronischen
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Signalverarbeitungskomponente 510 angeordnet, so dass das Sensorelement 508
geschiitzt ist.

Wie ferner in Fig. 5b zu sehen ist, kann bei der in den Fig. 5a und 5b gezeigten Aus-
fuhrungsform statt der Kontaktfeder 342, die in dem Gehduse 340 befestigt ist, eine
einfache Kontaktfeder 542 ohne Gehduse zur Kontaktierung der ECU verwendet
werden.

Bei der in den Fig. 1 bis Fig. 4 gezeigten Ausflihrungsformen sind die elektrisch lei-
tenden Kontakte auf dem Sensorgehause parallel zu der Leiterplatte der ECU ange-
ordnet, mit der die elektrisch leitenden Kontakte verbunden werden sollen. Zur
elektrischen Kontaktierung sind deswegen Kontaktelemente wie Kontaktfedern not-
wendig, die rechtwinklig zu den elektrisch leitenden Kontakten angeordnet sind. Dies
ist beispielsweise mittels der im Gehduse angeordneten Kontaktfedern moglich, die
sich rechtwinklig zu den elektrisch leitenden Kontakten und zur Leiterplatte der ECU
erstrecken.

Bei der in den Fig. 5a und 5b gezeigten Ausflihrungsform dagegen sind die elektrisch
leitenden Kontakte 530 auf dem Sensorgehause 502 schon rechtwinklig zu der Lei-
terplatte der ECU angeordnet. Dies erméglicht eine einfache Anordnung mittels der
in Fig. 65 gezeigten Kontaktfeder 542, die sich parallel zu den elektrisch leitenden
Kontakten 530 erstreckt.

Fig. 6 zeigt eine erste Ausgestaltung einer Fluidkammer 504, wie sie bei der in der
Fig. 5a und 5b gezeigten zweiten Ausflihrungsform ausgebildet sein kann. Das Sen-
sorgehause 502 weist eine einfache Bohrung 570 auf, die die Fluidkammer 504 bil-
det, und eine an die Fluidkammer 504 angrenzende Membran 506. Die einfache
Bohrung 570 ist zur fluidischen Anschlussflache 516 hin offen ausgebildet. Auf der
der Fluidkammer 504 abgewandten Seite der Membran 506 ist ein Sensorelement
508 zum Messen des Fluiddrucks in der Fluidkammer 504 aufgebracht.

Eine zu Fig. 6 gezeigte alternative Ausfiihrungsform einer Fluidkammer 504 im Sen-
sorgehause 502 ist in Fig. 7 zu sehen. Hier weist die Fluidkammer 504 eine zur fluidi-
schen Anschlussflache 516 hin offene Zufiihrungsbohrung 572 auf, die in eine
Querbohrung 574 mindet. Die Querbohrung 574 hat einen gr6B8eren Durchmesser
als die Zuflihrungsbohrung 572. Die Querbohrung 574 ist nach auBen durch einen
Stopfen 576 abgedichtet, so dass die Querbohrung 574 noch eine kleine Fluidkam-
mer 578 bildet, die an die Membran 506 angrenzt.
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Die oben gezeigten Ausflihrungsformen eines hydraulischen Drucksensors kdnnen
Bestandteil der hydraulischen Steuereinheit sein. Die hydraulische Steuereinheit wie-
derum kann Bestandteil einer Fahrzeugbremsanlage sein. Die hydraulische Steuer-
einheit mit dem Drucksensor kann mit der elektronischen Steuereinheit, die die
elektrisch leitenden Kontakte des Drucksensors kontaktiert, eine Einheit bilden.

Bei den oben beschriebenen Ausflihrungsformen ist die elektronische Signalverarbei-
tungskomponente nicht auf einer separaten Leiterplatte angeordnet, sondern ist in
den hydraulischen Drucksensor integriert. Die elektronische Signalverarbeitungskom-
ponente, das Sensorelement, und die elektrisch leitenden Kontakte zur Kontaktierung
der ECU sind auf einer gemeinsamen Hauptflache des Sensorgehauses angeordnet,
die entweder entgegengesetzt zu der fluidischen Anschlussflache zur HCU oder be-
nachbart zu der fluidischen Anschlussflache der HCU angeordnet ist.

Die Integration von hydraulischem Drucksensor und elektronischer Signalverarbei-
tungskomponente zu einem Bauteil hat den Vorteil, dass durch den Wegfall der sepa-
raten Leiterplatte fir die elektronische Signalverarbeitungskomponente weniger
Bauteile bendtigt werden und damit Kosten reduziert werden kénnen. Ferner kann
durch die Integration zu einem Bauteil die Schnittstelle der HCU bzw. des hydrauli-
schen Drucksensors zur ECU flexibler gestaltet werden. Der hydraulische Drucksensor
mit integrierter elektronischer Signalverarbeitungskomponente weist geringere Ab-
messungen auf als ein hydraulischer Drucksensor, der mit einer separaten elektroni-
schen Signalverarbeitungskomponente verbunden ist, so dass die Einbauhdhe des
hydraulischen Drucksensors reduziert werden kann.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Kontaktierung der elektronischen Signal-
verarbeitungskomponente zusammen mit der Herstellung des hydraulischen Druck-
sensors in einer Hand realisiert werden kann, was ebenfalls zu einer Reduktion der
Kosten fiihrt. SchlieBlich ermdglicht die Integration zu einem einzigen Bauteil den
Vorteil, dass die Montage des hydraulischen Drucksensors vereinfacht ist. Die in den
Fig. 5a und 5b gezeigte Ausfiihrungsform, bei der die elektrisch leitenden Kontakte
rechtwinklig zur HCU und zur Leiterplatte der ECU angeordnet sind, ermdglicht die
Verwendung einfacher Kontaktfedern, und stellt damit einen besonders einfach ge-
stalteten und kostengtinstigen Drucksensor dar.
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Patentanspriiche

. Hydraulischer Drucksensor (100, 200, 300, 400, 500) fur ein Fahrzeug, mit

einem Sensorgehause (102, 202, 302, 402, 502), das eine Fluidkammer (104,
204, 404, 504) aufweist;

einem Sensorelement (108, 208, 508) zur Erfassung des Druckes eines in der
Fluidkammer (104, 204, 404, 504) befindlichen Fluids;

einer mit dem Sensorelement (108, 208, 508) elektrisch verbundenen elektro-
nischen Signalverarbeitungskomponente (110, 210, 510) zur Verarbeitung ei-
nes fur den Fluiddruck charakteristischen elektrischen Signals, wobei
elektrisch leitende Kontakte (130, 230, 530) zur Weiterleitung des von der
elektronischen Signalverarbeitungskomponente (110, 210, 510) verarbeiteten
elektrischen Signals auf einer duBeren Hauptflache (134, 234, 534) des Sen-
sorgehauses (102, 202, 302, 402, 502) gebildet sind.

. Hydraulischer Drucksensor (100, 200, 300, 400, 500) nach Anspruch 1, wobei

die elektronische Signalverarbeitungskomponente (110, 210, 510) auf der du-
Beren Hauptflache (134, 234, 534) des Sensorgehduses (102, 202, 302, 402,
502) angeordnet ist, auf der die elektrisch leitenden Kontakte (130, 230, 530)
gebildet sind.

. Hydraulischer Drucksensor (500) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei das Sensorelement (508) zwischenliegend zwischen der elektronischen
Signalverarbeitungskomponente (510) und der in dem Sensorgehaduse (502)
gebildeten Fluidkammer (504) angeordnet ist.

. Hydraulischer Drucksensor (100, 200, 300, 400, 500) nach einem der vorher-

gehenden Anspriiche, wobei das Sensorgehaduse (102, 202, 302, 402, 502) ei-
ne fluidische Anschlussflache (116, 316, 516) zum fluidischen Verbinden der in
dem Sensorgehause (102, 202, 302, 402, 502) gebildeten Fluidkammer (104,
204, 404, 504) mit einem Fluidkanal (120) einer hydraulischen Steuereinheit
(114) aufweist.

. Hydraulischer Drucksensor (100, 200, 300, 400) nach Anspruch 4, wobei die

auBere Hauptflache (134, 234) des Sensorgehduses (102, 202, 302, 402), auf
der die elektrisch leitenden Kontakte (130, 230) gebildet sind, entgegenge-
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setzt zu der fluidischen Anschlussflache (116, 316) des Sensorgehauses (102,
202, 302, 402) angeordnet ist.

. Hydraulischer Drucksensor (500) nach Anspruch 4, wobei die duBere Hauptfla-

che (534) des Sensorgehaduses (502), auf der die elektrisch leitenden Kontakte
(530) gebildet sind, benachbart zu der fluidischen Anschlussflache (516) des
Sensorgehauses (502) angeordnet ist.

. Hydraulischer Drucksensor (500) nach Anspruch 6, wobei die Fluidkammer

(504) durch eine zur fluidischen Anschlussflache (516) offene Zufiihrungsboh-
rung (572), die in eine Querbohrung (574) miindet, gebildet ist, wobei die
Querbohrung (574) nach auBen durch einen Stopfen (576) abgedichtet ist.

. Hydraulischer Drucksensor (300, 500) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, wo-

bei an der fluidischen Anschlussflache (316, 516) ein Anschlussstiick (350,
550) vorgesehen ist, mittels dem das Sensorgehause (302, 502) durch Clin-
chen an eine hydraulische Regeleinheit befestigbar ist.

. Hydraulischer Drucksensor (100, 200, 300, 400, 500) nach einem der vorher-

gehenden Anspriiche, wobei das Sensorelement (108, 208, 508) ein an die
Fluidkammer (104, 204, 404, 504) angrenzendes, unter Fluiddruck verformba-
res Element (106, 206, 506) und ein druckabhangiges Widerstandselement
aufweist, das auf der der Fluidkammer (104, 204, 404, 504) abgewandten Sei-
te des unter Fluiddruck verformbaren Elements (106, 206, 506) auf dem Ele-
ment (106, 206, 506) aufgebracht ist.

10. Hydraulischer Drucksensor (100, 200, 300, 400, 500) nach einem der vorher-

gehenden Anspriiche, wobei die elektrisch leitenden Kontakte (130, 230 530)
als Kontaktflachen ausgebildet sind.

11. Hydraulische Steuereinheit (114), die einen Drucksensor (100, 200, 300, 400,

500) nach einem der vorhergehenden Anspriiche aufweist.

12.Fahrzeugbremsanlage, die eine hydraulische Steuereinheit (114) nach An-

spruch 11 aufweist.

13.Baugruppe, die eine hydraulische Steuereinheit (114) nach Anspruch 11 und

eine elektronische Steuereinheit aufweist, wobei die elektronische Steuerein-
heit die elektrisch leitenden Kontakte (130, 230, 530) auf der duBeren Haupt-
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flache (134, 234, 534) des Sensorgehauses (102, 202, 302, 402, 502) kontak-
tiert.



WO 2016/131582

122

1/6

112
132 110

\~

PCT/EP2016/050886

134108 108 106 y— 100

lfﬂf# L Iﬂ///

/4/102

i
I[ 104
l —
|
)




WO 2016/131582 PCT/EP2016/050886

2/6




WO 2016/131582 PCT/EP2016/050886

3/6




00000000000000000000000000000

4/6

446 448
]

§§ng§§§§§§§§§;ﬁa\ w TTXK~404

460
FIG. 4

//ﬁ




WO 2016/131582

5/6

F L
£ TR
s N
R i
R4

FIG. 5b

PCT/EP2016/050886



00000000000000000000000000000

572 516

FIG.7



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2016/050886

Box Neo. I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. lj Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. [:I Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. Il Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See continuation sheet

L. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifving additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which tees were paid, specifically claims Nos.:

4. No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1, 2, 9, 10

Remark on Protest I:I The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

I:I No protest accompanied the payvment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (January 2015)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2016/050886

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. GO1L9/00 GO1L19/00
ADD.

GO1L19/14

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

GO1L

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 20147137653 Al (CHIOU JEN-HUANG ALBERT 1,2,9,10
[US] ET AL) 22 May 2014 (2014-05-22)
the whole document
X DE 10 2004 019428 Al (INFINEON 1,2,9,10
TECHNOLOGIES AG [DE])
4 August 2005 (2005-08-04)
figure 1
X WO 01/23855 A2 (SIEMENS AG [DE]; OFFEREINS 1,2,9,10
HENDERIKUS [DE]) 5 April 2001 (2001-04-05)
figure 1
A US 20017024865 Al (KRETSCHMANN ANDRE [DE] 1,10
ET AL) 27 September 2001 (2001-09-27)
figure 2

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

5 April 2016

Date of mailing of the international search report

01/07/2016

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Kister, Clemens

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2016/050886
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2014137653 Al 22-05-2014 (N 103837288 A 04-06-2014
DE 102013221786 Al 22-05-2014
GB 2515715 A 07-01-2015
US 2014137653 Al 22-05-2014
DE 102004019428 Al 04-08-2005  NONE
WO 0123855 A2 05-04-2001  NONE
US 2001024865 Al 27-09-2001 DE 10014984 Al 18-10-2001
JP 2001318014 A 16-11-2001
US 2001024865 Al 27-09-2001

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2016/050886

PCT/EP2016/050886
PCT/ISA/210

The International Searching Authority has determined that this international application contains multiple
(groups of) inventions, as follows:

1. Claims1,2,9, 10
See sub-inventions
1.1 Claims 1, 2

Invention 1.1 according to claims 1 and 2 solves the technical problem of simplifying the arrangement of the
signal processing component

1.2 Claim 9

Invention 1.2 according to claim 9 solves the technical problem of providing an implementation of the sensor
element

1.3 Claim 10

Invention 1.3 according to claim 10 solves the technical problem of simplifying contacting

2. Claim 3
Invention 2 according to claim 3 solves the technical problem of providing a more compact pressure sensor
3. Claims 4-8

Invention 3 according to claims 4-8 solves the technical problem of simplifying the fluidic connection.

4. Claims 11-13

Invention 4 according to claims 11-13 solves the technical problem of using the pressure sensor

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (January 20135)



Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2016/050886
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1, 2, 9, 10
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/050886

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. GO1L9/00 GO1L19/00
ADD.

® 601L19/14

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

GO1L

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

das ganze Dokument

X DE 10 2004 019428 Al (INFINEON
TECHNOLOGIES AG [DE])

4. August 2005 (2005-08-04)
Abbildung 1

X WO 01/23855 A2 (SIEMENS AG [DE];
HENDERIKUS [DE])

5. April 2001 (2001-04-05)
Abbildung 1

Abbildung 2

X US 2014/137653 Al (CHIOU JEN-HUANG ALBERT
[US] ET AL) 22. Mai 2014 (2014-05-22)

A US 2001/024865 Al (KRETSCHMANN ANDRE [DE]
ET AL) 27. September 2001 (2001-09-27)

1,2,9,10

1,2,9,10

OFFEREINS

1,2,9,10

1,10

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

5. April 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

01/07/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Kister, Clemens
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angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2014137653 Al 22-05-2014 CN 103837288 A 04-06-2014
DE 102013221786 Al 22-05-2014
GB 2515715 A 07-01-2015
US 2014137653 Al 22-05-2014
DE 102004019428 Al 04-08-2005  KEINE
WO 0123855 A2 05-04-2001  KEINE
US 2001024865 Al 27-09-2001 DE 10014984 Al 18-10-2001
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US 2001024865 Al 27-09-2001
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1, 2, 9, 10
siehe Untererfindungen
1.1. Anspriiche: 1, 2

Erfindung 1.1 nach Anspriichen 1 und 2 10st das technische
Problem, die Anordnung der Signalverarbeitungskomponente zu
vereinfachen

1.2. Anspruch: 9

Erfindung 1.2 nach Anspruch 9 10st das technische Problem,
eine Implementierung des Sensorelements bereit zu stellen

1.3. Anspruch: 10

Erfindung 1.3 nach Anspruch 10 16st das technische Problem,
die Kontaktierung zu vereinfachen

2. Anspruch: 3

Erfindung 2 nach Anspruch 3 16st das technische Problem,
einen kompakteren Drucksensor bereit zu stellen

3. Anspriiche: 4-8

Erfindung 3 nach Anspriichen 4-8 16st das technische Problem,
die Fluidverbindung zu vereinfachen

4. Anspriiche: 11-13

Erfindung 4 nach Anspruch 11-13 16st das technische Problem,
den Drucksensor anzuwenden
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