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Piedmétem vyndlezu je zplisob vyroby ka-
talyzdtorQi pro oxidaci naftalenu postupnym
uvadénim vychozich sloZek katalytické sou-
stavy, v podobé& roztoku nebo suspenze, na
nosi¢ za zvysené teploty.

Pro oxidaci uhlovodikd se v §irokém mé-
fitku pouZiva katalyzdtord obsahujicich ak-
tivni latky, nejCast&ji kysli¢niky nebo soli
kovil. Bylo zjiSténo, 7e¢ na jakost katalyzd-
toru ma vliv nejen jeho chemické sloZeni,
ale i zplsob jeho pPipravy. Aktivita, selekti-
vita, stabilita, tepelnd odolnost a mechanic-
k& odolnost zdvisi na zplisobu jeho pFipra-
vy. Tyto charakteristické wlastnosti rozho-
duji o u¢innosti katalyzatord.

Zplsob vyroby katalyzatoru rozhoduje o
vhodném stupni a homogenit& disperze jed-
notlivych sloZek a f&zi aktivni hmoty kata-
lyzatoru, stejné jako o jeho adhezi k nosicl.

Katalyzatory pro &asteCnou oxidaci nafta-
lenu, zndmé z literatury, se vyrdbé&ji z riaz-
nych vychozich surovin a riznymi postupy.

Pii vyrob& katalyzdtorl na bdzi vanadu,
pPfevdzn& pouZivanych pro CasteCnou oxida-
ci aromatickych uhlovodikd, se jako suro-
vin pouZivd kysliéniku vanadi€ného nebo
metavanaditnanu amonného nebo vanadyl-
oxaldtu apod.

Jako vychozi sloufeniny vanadu se nejéas-
téji pouZivd kysli€niku vanaditného, ktery
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se uvadi do roztoku pomoci kyseliny chloro-
vodikové, jako napiikld pFi zpiisobu popsa-
ném v polském patentovém spisu 62 512, ne-
bo se rozpousti nebo tavi s jinymi tuhymi
kyselinami, jako pfi postupu popsaném v
polském patentovém spisu 65 260, podle né-
hoZ se kysliénik vanaditny tavi s kyselinou
§favelovou. Vznikly roztok nebo tavenina,
popiipadé obsahujici pfidané promotory, se
nanese na nosi¢, voda a ¢éast tékavych slo-
7ek se odpali a tuhd latka se kalcinuje, aby
se soli vanadu pfemé&nily v kysli¢niky a zby-
tek tdkavych latek se odpafil. Jiné zpasoby
vyroby katalyzatoru spo€ivaji v napoust&ni
nosiée solemi vanadu a jinych latek, po
ném¥ nésleduje odpareni rozpoustédla a pak
kalcinace.

Zpiisob vyroby katalyzdtoru, zndmy z ne-
meckého patentového spisu €. 1261117, se
vyznacuje tim, Ze se p¥i nizké teploté rozta-
vi Fada aktivnich latek, v podobé& kysliCniki,
dus‘tnani, sirant, chloridd, 3tavelant nebo
jinych soli kovli, jako jsou wolfram, chrom,
molybden, vanad, stfibro, nikl, vizmut, ko-
balt, mé&d, mangan, Zelezo a cin. Vznikla ta-
venina se ziedi vodou nebo organickym roz-
poustédlem a timto katalytickym roztokem
se napusti nosi€, ktery se zahfeje, aby se
cdpafilo rozpous$tédlo, nafeZ? se takto pfi-

- praveny katalyzator kalcinuje.
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PFi jinych zndmych zptisobech se na no-
si€ nan4si katalytickd hmota nékolikrat po
sobg, prifemZ se vidy odpali t&kavé sloZky.

Zndmé postupy, spodivajici v odpafeni
rozpoustédla nebo suspenzniho prostiedi s
povrchu nosife, se yyznatuji nékterymi ne-
dostatky. PFi t&chto zpiisobech se konstant-
ni teplota b&hem nanéSeni katalytické hmo-
ty na povrch nosife neudrZuje tak dobfe ja-
ko béhem suSeni. Bé&hem odpafovani roz-
poustédla se koncentrace roztoku nebo sus-
penze méni. Proto ¢asto dochazi k heteroge-
nité disperze sloZek.a fazi aktivni hmoty, ja-
koZ i k heterogenité koncentrace disperze.
Casto to byvd doprovazeno nedostatetnou
adhezi aktivni hmoty k nosifi. Kromé& toho
je u zndmych zplsobl nanadeni roztok ne-
bo suspenze, uréené k naneseni na nosi¢, v
pfimém styku s teplym povrchem néadoby,
v niZ se nandSeni provadi, priemZ teplota
tohoto povrchu je mnohem. vy38i neZ teplo-
ta nosife. Tim dochdazi k odpafovani roz-
poustédla primo na sténdch nddoby, a proto
znadné C&st katalytické hmoty zlstdvd na
sténdch nddoby. To méd za nésledek, Ze se
stupeil vyuZiti vychozich l4tek sniZuje a kro-
mé& toho se nedosdhne tplné reprodukova-
telnosti sloZeni katalyzdtoru v jednotlivych
vyrobnich vsdzkach. Nadto maji pouZité roz-
toky velmi &asto korozivni vlastnosti. Je pro-
to nutné pouZivat reaktordi, vyrobenych z ne-
korodujicich materidld, které jsou ndklad-
né. Jinou nevyhodou zndmych postupl je
nutnost katalyzator tepelné zpracovévat po
dlouhou dobu, kteréZto tepelné zpracovani
po jeho naneseni a je nutné pro pifeménu na-
nesenych latek v poZadované aktivni faze.
Ve vétsing pfipadl. pfitom jde o pfeménu
latek .v podobé soli v piisluiné kysli¢niky.
Preména v t&chto piipadech probihé souas-
né v .celé hmoté, jak ve vnitfnich, tak i ve
vnéjsich vrstvdch. Tato pfeména je Casto
provézena uvolilovanim tdkavych 1latek, kte-
ré unikaji z vrstev uloZenych hloubéji a tim
poskozujl povlak aktivni hmoty, coZ se rov-
nd sniZeni mechanické pevnosti katalyzéto-
ru, zejména pak sniZeni adheze aktivni hmo-
ty, a mliZe dokonce vést k vydrolovédni ka-
talytické vrstvy s povrchu nosice.

- U -znamych zphsobd vyroby katalyzatora
nandSenim katalytické hmoty na nosié se
suspenze nebo roztok této hmoty nanese na-
jednou nebo nanejvy§ v nékolika davkach.
Tyto zplsoby se provddéji v nékolika stup-
nich, tj. katalytickd hmota se nanese na no-
sié, pak-.se odpali rozpoust&dlo, nadfeZ se
provede rozklad nanesené hmoty za telem
pFfemény v kysli¢niky.

. Pfi zphsobu podle vyndlezu postup nané-
Seni katalytické hmoty na nosi¢ probiha
soutasné s odpafenim rozpoust&dla a s pie-
ménou nanesené hmoty v katalyticky aktiv-
ni latky. -

Zpiisob podle vyndlezu k wyrob& kataly-
zdtoru pro oxidaci naftalenu nanéSenim
uéinné latky, kterd obsahuje zejména meta-
vanadi¢nan amonny v podob& roztoku nebo
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suspenze, na zahfaty korundovy nebo hlini-
tokifemidity nosi€ a popt. dodateénym tepel-
nym zpracovanim, se vyznafuje tim, Ze se
vodny roztok nebo suspenze ufinné latky na-
nasi postupnym nastfikdvdnim na nosi¢ o
teploté v rozmezi od 100 do 300 °C, pFiemZ
nandaSeni se provadi piistdlé teplot& nosice,
kterd se udrZuje s piesnosti do * 5°C, pii-
emZ tato teplota je vy38i neZ teplota varu
pouZitého rozpoustédla nebo suspenzniho
prostiedi. Vyhodn& odpovidd teplota nosife
teplot& rozkladu nanesené latky a teplot®
jeji .pfemény v katalyticky udinnou léatku.

Pfi provadéni zphsobu podle vynélezu se
nastrikdvani roztoku nebo suspenze vycho-
zich latek katalytické hmoty provadi postup-
né a probihd soulasné s odpafovdnim roz-
poustédla nebo suspenzniho prostfedi s po-
vrchu nosite a s CasteCnym a okamZitym
rozkladem nanesenych vychozich litek a
s jejich pfeménou v poZadované aktivni 14t-
ky. V tomto pFipadé nedochdzi k prudkému
pronikani velkého mnoZstvi tékavych latek,
unikajicich celou vrstvou aktivni hmoty. P¥i
zplisobu podle vyndlezu dochézi k rozkladu
nanesené katalytické hmoty b&hem nanéSe-
ni této hmoty na nosi€ majici stalou teplo-
tu; t8kavé latky proto unikaji pouze s povr-
chu naposled vytvorené vrstvy. Tepelné zpra-
covani, které popi. ndsleduje po naneseni ka-
talytické hmoty na nosic, aby se dokoné&ilo
vytvoieni aktivni fdze, probihd rovné&Z bez
prudkého vyvoje plynu celym prifFezem vrst-
vy katalytické hmoty a nedochdzi proto k
poSkozeni této vrstvy; doba tepelného zpra-
covani se tim vyrazné zkrati. Zplisobem po-
dle vynalezu se dosdhne dobré homogenity
a adheze aktivni hmoty, jakoZ i reproduko-
vatelnosti sloZeni a vlastnosti u jednotlivich
vsdzek- katalyzatoru. Diky rychlému odpafte-
ni rozpoustddla nebo suspenzniho prostiedi
s povrchu katalyzatoru, které probihd sou-
gasng s nastFikdvanim, jsou korozivni G€inky
sloZek rozpoustédla nebo suspenzniho pro-
stfedi na stény zabizeni - n&kolikandsobné
niZsi ve srovndni s UCinky, k nimZ dochézi
pii jinych zplisobech nand8eni, jak byly vy-
Se popsany. :

Aby- byla-zarufena takova regulace.rych-
losti a frekvence nastfikdvani roztoku nebo
suspenzniho prostfedi na nosi&, kterd za-
jisti stdlost zvolené teploty nosife, je moZ-
no pouZit rtznych konstruk&nich fe3eni,
kterd vSak nejsou predmstem vynélezu. Zpi-
sobem podle vyndlezu je moZno téZ ziskat
katalyzatory, pouZivané pro oxidaci jinych
latek. .

Déle uvedené piiklady vynélez bliZe objas-
fuji.

Priklad 1

Do véalce z nerezavéjici oceli se vuese 200
ml (375 g) elektrokorundu. VAlec s nosifem
se pak uvede do rotatniho pohybu a nosié
se zahFeje na teplotu 230 *+ 5°C. Na povrch
nosife se pak stfikaji niZe uvedené létky,
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nachézejici se zfasti v podob& suspenze a
zgasti rozpudténé ve vodném prostiedi. Bé-
hem zkr&péni se teplota nosie udrZuje sta-
le na teplotd 230 * 5°C. SloZeni suspenze-
-roztoku je toto: voda, vanadi¢nan amonny,
kyslicnik titaniéity. Vzhledem k tomu, Ze se
teplota nosife udrZuje na konstantni vysi
230 °C, voda z roztoku-suspenze, stfikana na
povrch nosie, se okamZité odpaii., Metava-
nadiénan amonny se rozloZi v kysliéniky va-
nadu. Vznikly katalyzator neni nutno pfed-
b&Zné upravovat zahiivanim pFi zvySené
teploté. Pri oxidaci naftalenu se jeho pouZi-
tim dosdhne pfibliZng 78% konverze nafta-
lenu v anhydrid ftalovy.

Priklad 2

Do vélcové nddoby z nerezavéjici oceli se
vnese 200 ml {180 g) nosite typu ,Alun-
dum**). Vélcova nddoba s nosifem se pak

*)¢isty granulovany kysliénik hlinity

uvede do rotadniho pohybu a nosi¢ se za-
hieje na teplotu 150 + 5°C. Povrch nosice
se pak zkrdpi niZe uvedenymi latkami, na-
chézejicimi se z€asti v podob& suspenze a
z€asti rozpusténé ve vodném prostiedi. Bé-
hem zkrdpéni se teplota nosiCe udrZuje sta-
le na hodnoté 150 + 5 °C. SloZeni suspenze-
-roztoku, kterym se zkrdpi nosi¢, je toto:
voda, vanadifnan amonny NH4VOs3, kysliénik
antimonity Sh203, siran sodny NagSO4. Vzhle-
dem k tomu, Ze se teplota nosite udrZuje
konstantni na vysi 150°C, voda z roztoku-
-suspenze, stiikand na povrch nosice, se
okamZité odpali. PfibliZné& 60 04 vanadina-
nu amonného NH4VO3 se rozloZi v kyslitni-
ky wvanadu. Pak se katalyzator zahfeje na
teplotu 400 °C. Timto zplsobem se oddélend
vyrobi 3 vsdzky katalyzdtoru. Z porovnénit
vysledklt chemické analyzy téchto t¥ wvsé-
ZGL{r vyplyvéd, Ze jejich kvantitativni sloZeni
je totoZné. RovnéZ pri jejich oddéleném po-
uziti pfi oxidaci naftalenu v anhydrid fta-
lovy se dosdhne téhoZ vytéZku anhydridu
ftalového ve vy$i p¥ibliZzné 90 molarnich %.

Priklad 3

Do stejného zafizeni jako v pfikladu 1 se
vnese 200 ml (375 g) elektrokorundu a za
stejnych podminek jako v prikladu 1 se no-
si¢ zkrapi roztokem-suspenzi vychozich 14-
tek pro katalytickou hmotu. Tim se pFipravi
tFi vsazky katalyzdatoru o shodném chemic-
kém sloZeni, kterymi se p¥i oxidaci naftale-
nu v anhydrid ftalovy ve vSech tfech pii-
padech dosdhne stejného stupné konverze
ve vysi 82 molarnich %.

Priklad 4

Do zahrivaného ot4Civého bubnu z nere-
zavéjici oceli o obsahu 300 ml se vnese 100
grami® nosie typu ,,Alundum“*) a teplota

*] ¢isty granulovany kysli€nik hlinity

nosi¢e se udrZuje konstantni na hodnot&
150 + 5°C. Zahiaty nosi¢ se zKkrapi rozto-
kem-suspenzi o sloZeni: voda, kysliénik an-
timonity Sh203, siran sodny Na2S04, vana-
ditnan amonny NH4VO3. Po skonteném zkra-
péni se katalyzator zahfeje na teplotu 400°
Celsia, na niZ se udrZuje po dobu 6 hodin.
Takto se wvyrobi 5 vsadzek katalyzatoru, je-
jichZ chemickd sloZeni jsou shodnd a jimiZ
se pii oxidaci naftalenu v anhydrid ftalovy
dosdahne ve v8ech péti pfipadech téhoZ stup-
né konverze, tj. priblizng 88 molarnich %.

P¥iklad 5

Do zafizeni jako v pfikladu 1 se vnese
200 ml nosi¢e typu ,,Alundum‘. Postupem
popsanym v piikladu 1 se nosi¢ zKkrépi roz-
tokem-suspenzi o sloZeni: voda, vanadifnan
amonny NH¢VO3, kysliénik titani¢ity TiOgz,
kyslitnik antimonity Sb203, siran draselny
K504, siran sodny NazS04. Vyrobi se dvé
vsdzky shodného sloZeni. PFi pouZiti kaZdé
z téchto vsdzek se dosdhne ptibliZzng 79%
mol. konverze naftalenu v anhydrid ftalovy.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpidsob vyroby katalyzédtoru pro oxida-
ci naftalenu nana3enim udinné latky, ktera
obsahuje zejména metavanadinan amonng
v podobé roztoku nebo suspenze, na zahfa-
ty korundovy nebo hlinitok¥emidity nosi¢ a
popfipad®& dodatednym tepelnym zpracova-
nim, vyznadujici se tim, Ze se vodny roztok

nebo suspenze uc¢inné 14tky nanési na nosic
o teplot& v rozmezi od 100 do 300 °C, pfi-

Severografia, n. p.,

demZ nandSeni se provadi p¥i stdlé teplot&
nosice, kterd se udrZuje s pFesnosti = 5°C,
piicemZ tato teplota je vyS31 neZ teplota
varu pouZitého rozpoustédla nebo suspenz-
niho prostredi.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Ze se teplota nosiCe udrZuje na teploté
rozkladu nanesené latky a teploté premény
této latky v katalyticky uc€inné latky.

zvod 7, Most
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